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FABRICATION DES COULEURS 


Par M. Ch.-Er. GUIGNET 


PRINCIPES GENERAUX 


I. — QUALITfiS DES COULEURS 
1° Stabilite. 

Une coiilcur doit 6lre stable {fixe on soUde), c’est-a-dire inalterable sous les 
influences diverses auxquelles les peintnres doivent 6tre exposces. 

La lumiere. 

I)e toiites ces influences, I’nne des plus destructives, e’est la lumiire, etsurtout 
la lumiere dircctement emise par iin soleil ardent. 

Les couleurs vegetales les plus solides comme le bleu d'indigo, le jaune de 
gaude, le rouge et le violet de garance, finissent par blondir a la lumiere. 

ft’autres, comme le rose de carthame, le rouge du bois de Bresil, disparaissent 
eornpletement apres quelques heurcs d’exposition en plein soleil. 

D’autres enfin sont moyennement solides : tels sent les diverses couleurs pre- 
pa rees a I’aide de la cocheiiille. 

Les fleurs conservent leurs brillantes colorations sous Taction do la lumiere 
solaire, parce quo les matieres colorantes se reforment sans cesse pendant la vie 
vegetale. Toutefois, dans les pays tres chauds, certaines fleurs se decolorentcom- 
pletement sous Tinfluence du soleil quelques jours apres leur epanouisseraent. 

tin graiuTnombre de couleurs minerales sontinalterablcsala lumiere : oxydes 
(le fer, de ebrome; bleus de cobalt; sulfure de inercure (vermilion). 

D'autres, au contraire, changent plus on moins vite : quolques-unes in6me se 
(lecolorent eornpletement, comme le bleu do Prnsse. 

I.a lumiere agit qnelquefois d’une facon tetute ditTc-rente. 

ENCYCLOP. CHIU. I 
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Certaincs matiferes incolores prennent sous Taction prolongde de Tair et des 
rayons dii soleil des colorations fort remarquables. 

Ainsi les huilcs et vernis des anciens tableaux ferment un enduit transparent, 
d’un brun jaune dore, qui contribue beaucoup an charme du coloris : k la con¬ 
dition toutefois que cet enduit ne soit pas trop foncd [poussi au noir). 

II y a plus : les couvertes des poteries, les verres employes comme vitraux, 
prennent avec le temps des tons fort caracterises qui modifient beaucoup Teclat 
des couleurs et peuvent se fondre de la fa^on la plus harmonieuse. 

Dans les anciennes maisons, rien de plus facile a constater que la couleurdes 
vieilles vitres : il suffit d’ouvrir les fenfetres et de placer derriere chaque vi- 
tre une feuille de carton blanc (brislol). Certaincs vitres paraltront vertes: d’au- 
tres jaunes ou violettes; rarement Ic verre ancien nous semblera incolore. 

C’est pourquoi les verriferes dcs XII” et XIII” siecles nous paraissent compo- 
sees de tons d'une harmonic riche et tranquille, d’un eclat tempere qui n’a rien 
de choquant pour Toeil, ce qui contraste completement avec Teclat neuf et cru 
des verrieres moderncs, malgre toute Thabilete de nos artistes. Aussi croit-on 
volontiers que les peintres-verriers du moyen Age dtaient en possession de pro- 
eddes particuliers, qui ne sont pas arrives jusqu’a nous. Mais c’est une erreur 
absolue, comme nous esperons le demontrer cn traitant de la peinture sur 
verre. 

Les acides. 

Certaincs couleurs, tres stables sous d’autres influences, sont fort sensibles a 
Taction des acides. Tel est Toutremer qui se detruit sous Tinflucnce des acides 
les plus faiblcs. 

Mais il est fort rare qu’une coulcur soit cxposde k Taction des acides : aussi 
peut-on employer Toutremer en toute securite ainsi que les autres couleurs sen- 
sibles aux acides. 

Les bases. 

Les bases les plus energiques sont la chaux, la potasse, la soude. Les carbo¬ 
nates de potasse et de soude agissent presque comme les bases elles-mdmes ; les 
savons exercent aussi une action analogue. 

Il est pen important que les couleurs employees en peinture resistent a ces 
agents, a moins qu’il s’agisse de pcindre a fresque, sur des mortiers frais. 

Les Emanations sulfureuses. 

On devrait dire Emanations sulfhydriques, car il s’agit ici du gaz sulfliydrique 
(ou hydrogene sulfurE), qui est toujours contenu cn tres faiblc quantity dans le 
gaz d’eclairage et qui s’echappc des fosses d’aisances. 

Ce gaz noircit toutes les couleurs a base de plomb, de bismuth, etc. 

C’est un grave inconvenient, sans doute; mais il est bien difficile de sc passer 
des couleurs de plomb dans la peinture. 

Les couleurs de cuivre noircissent aussi par Tacidc sulfhydriquj, mais Telfet 
produit est beaucoup moins sensible. 
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Acide sulfureux. 

Ce gaz, qui se prodiiit quand on brCtIc du soufrc a I’air, se trouvo toujours 
dans les produits de la combustion du gaz d’dclairage, du coke, de la houille, etc. 

Un grand nombre de couleurs sont alterdes par I’acide sulfureux, surtout les 
laques v6g6tales qui dcviennentpresque incolores sous cctte influence. 

Chlore, acide azolique, acide hypoazotique. 

Ces produits alt6rent la plupart des couleurs ; heureusement, il est fort rare 
que les peintures soient exposees a de telles causes de destruction. 

2° Transparence. 

Suivant I’usageauquel on les destine, les couleurs doiventfitre opaques outrans- 
parentes. 

Le mode de preparation exerce une grande influence |sur I’opacitd plus ou 
•noins complete. 

Cependant le bleu de Prusso est toujours transparent; et les ocres naturelles 
sont toujours opaques. 

La transparence depend souvent de la forme crlstalline. 

Ainsi le chromate de plomb naturel {plomb rouge de Sibdrie, crocoUe) se 
presente en cristaux rouge orange, transparents. En reduisant ces mfimes cris- 
taux en poudre fine, on obtient une matiere d’un jaune orange ,tres vif, mais 
toujours transparente; tandis que le chromate de plomb prepard a la maniere 
ordinaire est constamment opaque. 

Cependant, la rdciproque n’est pas vraie; beaucoup de corps amorphes sont 
transparents : tels sont le bleu de Prusse, le ferrocyanure de cuivre, qu’il a ete 
impossible, jusqu’a present, d’obtenir a I’etat cristallise. 

3° Innocuite. 

Les couleurs veneneuses (a differents degres) sont de beaucoup les plus em¬ 
ployees, et il parait difficile de s’en passer, du moins d’une maniere complete. 

Mais pour toutes les matieres destinees a colorer les substances alimentaires 
ou mdme a fabriguer les papiers destines a les envelopper, on a proscrit avec 
beaucoup de raison les couleurs veneneuses. 

Void la liste des couleurs interdites comme veneneuses par le Conseil d’hygidne 
et de salubrite pour la coloration des bonbons, sirops, etc. C’est d’aprds cette 
base que sont relevdes les contraventions contre les fabricants et les marchands. 

(ORDONNANCES des 8 juin 1881, 3 juillet 1883 et 21 mai 1883). 
Sucreries, bonbons; papiers servant A envelopper lea substances alimentaires. 

Couleurs minerales interdites ; 

Cendres bleues. — Bleu de montagne. 
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Massicot. — Minium. — Mine orange. — Jaimes de Cassel, de Turner, de Paris. 
— Blancs do plomb, ceruse, blanc d’argent. — Jaune de Naples (antiinoniale de 
plomb). — Jaimes de chrome, de Cologne. —Sulfate de plomb. 

Chromate de baryte — Outremer jaune. 

Vert de Scheele, vert de Schweinfurt. 

Vermilion (sulfure de mercure). 

Gomme-gutte. — .4conit nopal. 

Couleurs organiques. 

Fuchsine et derives immddiats, tels que le bleu de Lyon. 

Eosine. 

Maticros colorantes renfermant au nombre de leurs elements de la vapeur 
nitreuse, tels que : jaune de naphtol, jaune victoria. 

Maticres colorantes preparees a I’aide de composes diazoiques, tels que trope- 
oline, rouges de xylidine, etc. 

ORDONNANCE nu o avril 1884. 

[Concernant les jouels). 

Produits interdits : 

Couleurs arsenicales ; vert de Schdele, de Schweinfurt, vert metis. 

Oxyde de plomb : massicot, minium, blanc de plomb (ceruse, blanc d'argent), 
Jaune de chrome. 

Preparations de mercure, tels quo vermilion. 

Sels de cuivre, tels que cendres bleues. 

Exception pour les articles de fer battu et les ballons de caoutchouc, vernis ou 
vernis gras, pour lesquels on toldre : 

Les jaunes de chrome. 

Le blanc de plomb. 

Le vermilion. 

Ces ordonnances, deja remaniees plusieurs fois, sont on cc moment Tobjel 
d'un travail tout special du Conseil d’hygiene et de salubritc; mais le resultat 
n'est pas encore publie. 

Oh y trouvera certainement de nombreuses rectifications ; cost ainsi que 
leosine, quoique interdite, ne parait pas dtre veneneuse. 

Couleurs sans poison. 

On fabriquo regulieroment depuis asse/. longtemps, des couleurs inotfensives 
toutes prdparees pour la peinture A Paquarolle; ce sont des boites de couleurs 
sans poison (couleurs Turpin). 

Ces produits peuvent 6tre mis sans danger entre les mains des-onfants. Cepsn- 
dant, il nous parait prudent de ne pas trop repeter aux enfants que les couleurs 
on question sont inoffensives, car ils prendraient Thabitiide de porter le pinceau 
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a la boucho et ils agiraient de m6me avec les couleurs ordinaires (qiii sont fort 
souvont vonencuses) aussitdt qu’ils en auraient a leur portee. 


II. — PRfiPARATION DES PRODUITS NATURELS EMPLOYES 
COMME COULEURS 


Cette preparation comprend plusieurs operations fort distinctes : 

t” Cassage et triage & la main. 

II est necessaire de rejeter toutes les matieres etrangeres melangees aux pro- 
duits naturels employes comme couleurs. 

Ainsi le sulfate de baryte naturel est separe avec soin des parties contenant 
de I’oxyde de fer, de la galene (sulfure de plomb), ou m^medu quartz, qui serait 
beancoup plus dur a broyer. 

La m6me operation se fait pour certaines ocres dites en roche, d'oii Ton 
separe les rognons calcaires ou quartzeux dissemines dans la masse. 

2“ Dibourbage. 

Pour la plupart des ocres, on fait tremper la matiere dans I’eau (pendant plu¬ 
sieurs jours, s’il est necessaire). 11 suffit alors de brasser fortement le melange 
a I'aide d’un agitateur mecanique pour mettre la matiere en suspension dans 
I’oau. 

3" Brogage. 

Les produits naturels ne peuvent 6tre broyes A la molelte; c’est un broyage 
parfait, rnais beaucoup trop coftteux. 

Le plus souvent, le broyage se fait sous des meules de forme convenable. 

Les meules ordinaires a moudre le ble servent tres bien pour moudre a sec le 
sulfate de baryte naturel et m6me le quartz dtonne (c’est-a-dire cbauffe au rouge 
et plonge dans I’eau froide). 

Pour les broyages a I’eau, on emploie des meules de plus petites dimensions: 
la meule volante porte deux echancrures en forme de croissant, atin de faciliter 
I’engrenage de la matiere entre les deux meules. On arrive au m6me resultat 
en donnant a la meule volante une forme prismatiqne. 

Chaque paire de meules est renfermee dans une tine (ou cuve) contenant de 
I’ean avec la matiere k broyer. 

Toutes les tines, au noinbre de douze ou quinze, sont disposees circulairement 
autour d’une grande roue horizontale qui engrene avec des lanternes portees 
par les axes des meules. 

C’esl a I’aide d un semblable moulin qu’on reduit en poudre impalpable le 
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feldspalh qui doit former la couverte de la porcelaine; c’cst aussi I’apparcil 
employe pour le broyagc de I’outremer artificiel. 

Quand il s’agit de broyer des matieres en gros fragments, on commence par 
les ecraser sous une pile {lordoir, danslc Nord); c’cst une machine composec 
d’unc meule vcrticale tournant autour d’un axe horizontal, fixe lui-m6me a un 
arbre vertical mobile; de sorte que cette meule parcourt, cn tournant sur ellc- 
m6me, la circonfercncc d’une plate-forme represcntant une meule gisante. 

On n’obtient avec la pile que des poudres grossieres qu’il faudrait ensuitc 
classer an tamis ou par Uvigation; mais ces poudres passees au moulin a tines 
deviennent d’une grande finesse. 

On emploie aussi le broyagc a sec dans des tonnes roulantes, ou I’on enferme 
la matifere avec des boulets de fonte. 

Le broyeur Carr, le broycur Wappart, seront pcut-Ctre appliques au broyagc 
de certains produits naturcls employes comme couleurs; jusqu’a present, nous 
ne connaissons aucun essai tente dans cette voie. 

Les machines speciales pour le broyage .des couleurs ne sont prcsque jamais 
employees au broyage des produits naturels. 

Quelle que soit son origine, une coulcur ne peut pas fitre soumise indifferem- 
ment a tel ou tel mode de broyage. 

11 est fort important qu'une coulcur soit constitute de parcelles aplaties, lami- 
n&es pour ainsi dire; ces parcelles s’appliquent les unes sur les autres, se recou- 
vrent en partic a la faqon des tuiles d’un toit. Les couleurs prennent ainsi une 
vivacite de ton des plus remarquablcs, un iclat profond tout particulier. 

Mais une couleur formee de particules rondes manque absolument d’eclat. 

II faut done, en general, agirsur les couleurs par ecrasement et dichirement; 
e’est justement ce que fait la molette en petit et le moulin a tines quand on 
opere en grand. 

Mais le frottement par roulcment dans une tonne produit surtout des par¬ 
celles rondes; de sorte que les meillcures couleurs peuvent a'iteindre par ce 
mode de broyage. 


4" Legation. 

Cette operation consiste a mettre le produit en suspension dans I’eau et a 
laisser deposer pendant quelques instants. Les parties les plus grossieres sc 
dtposent d’abord; on dicante I’eau qui surnage et tient en suspension les par¬ 
celles les plus fines. 

C’est ainsi qu’on arrive a faire des poudres impalpables. La methode est gent- 
rale ; elle s’applique aux matieres suivantes : poudre d’tmeri, craie, ocres, 
peroxyde de fer (rouge d’Angleterre), bleu d’outremer, etc. 

Pour les matitres argileuses, telles que les ocres, le dtptt se forme avec une 
lenteur extrtme; on ajoute souvent un peu de sulfate d’alumine ou d’alun qui 
dttermine la formation du dtptt en quelques minutes. 

Un grand nombre de dtptts naturels n’ont d’autre origine que la Itvigation; 
c’est ainsi que dans les grandes valltes, les dtptts formts par les fleuves, sont 
souvent classes suivant I’ordre de grosseur des fragments qui les constituent. 
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5“ Tamisage. 

Lc tamisage a sec ou cn presence de I’eau, cst souvent cmployd pour classer 
Ics poudrcs colorantes; rnais ce precede parait plus coGteux que la levigation. 
Pour obtenir dcs poudres impalpables, il est necessaire que le tamisage devienne 
un veritable blutage, effectue a I’aide de blutoirs a farine. Mais le moindre 
inconvenient des blutoirs, e’est de s’user rapidement par le contact des poudrcs 
minerales qui sent beaucoup plus dures que la farine. 


III. — FABRICATION DES COULEURS ARTIFICIELLES 


1“ Voie seche. 

On comprend sous ce nom tons les precedes qui comportent Faction de la 
chaleur et I’absence de I’eau, ou du moins qui n’emploient qu’une tres petite 
quantite d’eau. 

On evite autant que possible les preparations par voie seche, car les produits 
ainsi prepares doivent 6tre soumis ii des broyages longs et minutieux qui font 
perdre souvent aux couleurs la plus grande partle de leur dclat. 

C’est cependant par voie sfeche qu’on prepare les meilleurcs couleurs et les 
plus importantes : blanc de zinc, outremer, bleus do cobalt, etc. 

2” Foie humide. 

Toutes les operations faites en presence de I’eau sont comprises sous le nom 
de voie humide. 

Deux solutions qui donnent par leur mdlange une matibre solide qui se separe, 
un pricipiti, sont dans les meilleures conditions pour donner une couleur de 
tres bonne qualite, si toutefois le precipitd se trouve 6tre de nuance convenable. 

Pour les couleurs par voie humide, il suffit de lauer k fond, e’est-a-dire jus- 
([u’a ce que I’eau de lavage evaporee a see ne laisse pas plus de residu que I’eau 
pure ayant servi au lavage. 

Il suffit en elfet de la plus faible quantite desels strangers pour gGter les meil¬ 
leures couleurs. 

Ainsi un peu de chlorure de calcium, donne aux couleurs la fftcheuse pro¬ 
priety d’attirer I’humidite. 

Une faible quantite de borax ou d’acide borique, coagule la gomme. 

L’acide sulfurique, m6me tres dtendu, se concentre par la dessiccation, altfere 
les couleurs et detruit les tissus de coton imprimes avec ces couleurs. 

Le carbonate de soude, ainsi que le sulfate, viennent s’effleurir peu ii peu i la 
surface des couches des couleurs employees a I’eau ou bien a I’huile et formant 
une sorte de salpetrage fort desagreable, etc. 
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La precipitation par voie iiumide pent se faire par la decomposition mutuelle 
dc deux sels simples ; exemples ; 


Ferrocyanuro do potassium 
Perchloruro do for ... . 
Chromate de potasso . . . 

Acdtate de plomb. 

Chlorure de cadmium. . . 
Acide sulfliydriquc .... 
Chlorure de baryum . . 

Acide sulfurique. 

lodure de potassium . . . 
Azotate de mercure .... 


j Bleu de Prusse. 

j Chromate de plomb 
I (jaune de chrome), 
j Sulfure de cadmium 
j (jaune de cadmium), 
t Sulfate de baryte artificiel 
I (blanc fixe). 

i lodure dc mercure 
(rouge xif). 


Mais on pent arriver a obtenir par double decomposition des melanges tres 
interessants au point de vue dc la fabrication des couleurs; melanges qu’il 
serait impossible d’obtenir aussi homogenes par un precede mecanique. 

Supposons que du bleu de Prusse et du jaune de chrome soient broyes ensem¬ 
ble sur une glace pendant fort longtemps; on finira par obtenir un beau vert 
qui paraitra bicn horaogene, mais dans lequcl on distinguera facilement au 
microscope des parcellcs bleues ct des parcellcs jaunes, mdmc avec un faible 
grossissement. 

Mais si les deux maticres sont precipitecs ensemble dans la mCme liqueur, Ic 
melange sera tres intime sans qu’il soit necessaire de recourir au broyage, et il 
faudra recourir a un fort grossissement pour discerner les parcellcs bleues et les 
parcellcs jaunes. 

On prepare les deux solutions niixtcs suivantes : 

, ( Fcrrocyanure de potassium. 

I Chromate de potasse. 
jj I Acetate de peroxyde dc fcr. 

I Acdtate neutre de plomb. 

On agito fortement la solution B et on verse pen a pen la solution A, tout on 
continuant d'agiter; le bleu de Prusse et te jaune dc chrome se forment ensem¬ 
ble et restent intimement melanges malgre la grande difference de densite de 
ces deux matieres. 

C’est le principc de la fabrication des verts Milior. 

On pent d’ailleurs imaginer un grand nombre d’autres combinaisons entre 
quatre sels, divises de maniere qu’on puisse les dissoudre par groupcs de deux, 
sans qu’il y ait double decomposition. 

Les produits ainsi obtenus ont dte nommes couleurs mixiolytiques (M. Klet- 
zinsk). Examples : 


. ( Fcrrocyanure de potassium, 
I Acide sulfliydriquc. 
g i AclState de peroxyde de for. 
I Acdtate de cadmium. 
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Pour vert clair. 

. I Ferrocyanure de potassium. 

( Acide sulfliydrique. 

. ( Chlorure d’fitain. 
i Sulfate de cuivre. 

Produit brun fonce, coiivrant tres bien, employe quelqucfois comine bistre. 

3° Voio moyenne ou mixte. 

Certaines coulcurs s’obtiennent par des precedes mixtes, participant a la fois 
de la voie seche et de la voie humide. 

Ainsi I’oxyde de chrome hydrate Cr*0’,2II0 (vert Guigneij, se prepare en 
deux operations : 

1“ En chauffant au rouge sombre (400 degres), tin melange de bichromate de 
potasse et d’acide borique hydrate. II se forme ainsi tin borate double de 
sesqui-oxyde de chrome et de potasse d’un beau vert emeraude. C’est une opera¬ 
tion par voie seche. 

2” En dccomposant par I’eau bouillantc le sel double ainsi obtenu, on enleve 
un borate de potasse et il restc de I’oxyde de chrome hydrate. Cette seconde 
operation a tons les caractercs des preparations par voie humide. 

4" Broyage des couleurs arlificielles. 

i.es produits obtenus par voie seche doivent 6tre soumis a un broyage 
complet. 

On cmploic sou vent les meules decrites precedemment; e’est ainsi qu'on broie 
routremcr. 

Mais pour les couleurs fines, destinees a la pcinture d’art, on opere le plus 
sou vent sur do petites quantiles; et le meilleur broyage est toujours le broyage 
a la molette; e'est une petite meulc de verre ou de porcelaine qu’on promene 
circulairement sur une glace bien dressde, en ayant soin de faire tourner en 
mfime temps la molette sur elle-mSme. 

Pour les couleurs qui ne sont pas tres dures a broyer, on emploie souvent 
une molette de marbre agissant sur un plan de meme matiere. On choisit le 
marbre noir compact de preference aux marbres veines, qui presentent des 
parties de durete fort inegale. En pen de temps, la surface du plan de marbre 
deviendrait tout a fail rugueuse et le broyage serait tres imparfait. 

II est necessaire de ramasser au centre ou relever, tres souvent la couleur 
avec un couteau & palette, afin de changer les points de contact entre la mo¬ 
lette et la glace. Pour les couleurs ordinaires, un couteau d’acier sulfit tres 
bien; mais pour les couleurs delicates, on fait usage d'un couteau de come ou 
d’ivoire. 

Le broyage a la molette est fort coilteux et ne pent guere s’appliquer qu'aux 
couleurs fines. 

M. Bewley a imagine une machine qui realise a tres peu pres les conditions de 
la molette. 



encyclop6die chimique 


Ellc se compose essenticllemcnt d’un plateau de verre horizontal qui tourne 
lentement autour d’un axe vertical. 

Sur ce plateau, qui re^oit la couleur delayee a I’huile ou a I’eau, viennent 
s’appuyer sept molettes animees d’un inouvement de rotation. La pression 
exerede sur le plateau n'est pas la mdme pour chaque molette, de sorte quo les 
grains les plus gros, dchappes a Tune dcs molettes, sent repris par les autres. 
Des lames dlastiques remplacent le couteau et reldvent constamment la couleur 
en la ramenant sous les molettes. 

La machine de M. Rawlinson pent scrvlr aussi pour les couleurs fines; la 
construction en est plus simple. 

Elle se compose cssentiellement d’un cylindre de marbre nolr faisant office 
de molette et tournant autour d’un axe horizontal. 

Ce cylindre tourne dans un tiers de cylindre de mCmo matiere et bien exac- 
tement de mdnie diametre. 

La couleur a broyer est fournie par une sorte de tremie qui la ddbite par une 
puverture longitudinale qu’on pent fermer a volonte avant chaque broyde et 
rouvrir quand la couleur a passd plusieurs fois entre les deux surfaces cylin- 
driques. A chaque tour, la couleur est relevee par une racle (lame elastique) qui 
s’appuie sur toute la surface du cylindre mobile. 

Comme la surface travaillanie est tres grande relativement a celle d’une mo¬ 
lette ordinaire, cette machine abrege beaucoup le broyage tout en I’executant 
avec une grande perfection. De plus, comme elle est simple et facile a demonter, 
le nettoyage s’opere aisement. 

La plupart des machines employees au broyage des couleurs communes ont 
pour organe essentiel une paire de cylindres de fonte dure, ou mieux de granit, 
a surfaces bien dressdes. Les cylindres sont mobiles autour de deux axes situds 
dans im mdme plan horizontal. La couleur, delayee a I’huile ou a I’eau, passe 
un grand nombre de fois entre les cylindres ; en effet, k chaque tour, elle est 
relevde par des racles qui la’ramcnent au-dessus des cylindres broyeurs. 

Ccs machines s’appliquent surtout au broyage i I’huile : quand il s’agit de pro- 
duits durs (terre de Sienne brblee, brim Van Dyck, etc), les matieres doivent 
d’abord passer au moulin k sec, dispose le plus souvent comme un moulin a 
cafe, ou, ce qui est bien preferable, on les broie d’abord A I’eau sous les meules 
horizontales. 


FABRICATION DES LAQUES 


On desigue sous le nom do laques des couleurs dont la constitution et la pre¬ 
paration sont tout a fait spdciales. 

Une laque n’est autre chose qu’une matifere solide, le plus souvent blanche, 
qui est teinte par une substance colorante. 
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Dans la fabrication d’une laque, il y a done toujours a distinguer la base de la 
laque et le principe colorant. 

Quolquefois la teinture de la base se fait directement, comma s’il s’agissait de 
tcindre un tissu; mais, le plus souvent, la base et la matiere colorante sont prd- 
tipitees on mCme temps, de faqon que la combinaison soit aussi intime que pos¬ 
sible. 

La fabrication des laques est d’une grand importance. 

On emploie dans la peinture d’art plusieurs laques fort belles et tres solides 
(laques de garance, laque de gaude). 

Pour la fabrication des papiers points, on consomme de tres grandes quantites 
de laques souvent tres pen solides (laques de bois rouges, de couleurs d’ani- 
line, etc). 

Des fabricants speciaux (notamment la maison Coiiz, a Saint-Denis) produisent 
des laques pour Pimpression des tissus (laques au bois jaune, laques d’aliza- 
rine, etc.).Ces couleurs sont dissoutes dans I’acide acetique, additionnees d’epai- 
sissants et imprimecs a la maniere ordinaire; le tissu imprime etant soumis au 
vaporisage, I’acide acetique se degage et la couleur reste solidement flxde au tissu. 

En terme de fabrication, laquer une matiere colorante, e’est la transformer en 
laques susceptibles d'etre employees comme couleurs. On dira ainsi ; laquer le 
bois rouge, le rouge d’aniline, etc. 

Le mot laque parait venir de ce qu’on a fabrique les premiers produits de ce 
genre avec la lake-dye et autres produits analogues contenant une matiere rouge 
semblable a celle de la cochenille. 

Quant au laque de Chine et du Japon, ce norn masculin ddsigne une sorte de 
vernis d’excellente qualite, dont la fabrication et le mode d’emploi sont fort peu 
connus. Ce produit n’a done rien de commun avec les couleurs appelees laques. 

D’apres I’ordre d’importance, voici les principales bases employees pour la 
fabrication des laques. 

L’alumine est souvent employee sous la forme d’alumine en gel6e prdcipitee 
par un leger cxces d’ammoniaque d’une solution d’alun ou de sulfate d’alumine. 
Comme ce dernier sel est fabriqud tres en grand et qu’il ne contient pas de fer 
(quand il est de bonne qualitd), son emploi est plus dconomique que celui de 
I’alun. 

L’alumine en gelee absorbe tres facilement les matieres colorantes : elle se 
teint directement dans une decoction de cochenille, de bois rouge, de gaude, etc. 
Mais, le plus souvent, les laques ainsi obtenues manquent d’eclat; de plus, quand 
on les seche, elles prennent un aspect dur, cornd, qui les deprecie beaucoup, car, 
il I’etat sec, elles se delaient diffleilement soit a I’eau, soit a I’huile. 

Dans la fabrication des laques on emploie surtout le sulfate d’alumine tribasi- 
que SO',ADO*. Cette formula peut s’dcrire 3S0*,3A1’0*, tandis que le sulfate 
nentre s’exprime par 3S0*,A1*0*. 

Le sulfate d’alumine tribasique est insoluble dans I’eau; il est d’un blanc pur 
et opaque, au lieu d’dtre gclatineux et transparent comme I’alumine en gelde. De 
plus, il se rassemble et se lave facilement : soumis a la dessiccation, ildonneun 
produit tres blanc, friable, au lieu des ecailles dures et cornees que Ton obtient 
avec I’alumine en gelde. 
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On prepare le sulfate tribasique en saturant par dii carbonate de sonde une 
solution d’alun ou dll sulfate d’alninine, jiisqu’a formation d un leger precipite 
persistant. II faut avoir soin d’agitcr constamment pour faciliter Ic degagement 
de I’acide carboniqiie, et d’attendre suffisamment afm que le precipite d’abord 
forme ait le temps de se redissoudre. 

La liqueur, sdparee du precipite persistant, cst soumise a rebullition. Le sul¬ 
fate tribasique se depose rapidement; on le lave par decantation. 

On pent aussi precipitcr I’alun ou le sulfate d’alumine par une quantite con- 
venable de carbonate de soude, representant les deux tiers de la quantite mi- 
cessaire pour saturer tout I’acide du sulfate. 

C’est ce qu’indiquent lesformules suivantes (en supposant ces sols anhydres): 

3SO», Al^O’ + 3(CO^NaO) = APO’ -f 3(SO>,NaO) -t- 3CO’ 

3S0»,A1*0» + 2(CO*,NaO) = S0»,A1*0* + 2(SO»,NaO) -f 2CO* 

Dans la pratique, ilsufflt de precipiter une solution d’alun ou de sulfate d’alii- 
mine avec du carbonate de soude jusqu'a ce que la liqueur soil franchement al- 
calinc, ce qui prouve que toute ralumine est precipitec. Puis on repete la meme 
operation en n’employant quo les deux tiers de la solution de carbonate de soude 
pour la mCme quantite de sel d'alumine. 

All lieu de precipiter le sulfate tribasique et de le teindre avec une matiere co- 
lorante, le plus souvent la precipitation et la teinturc se font en m6me temps : 
e’est pour cettc raison quo dans la plupart des rccettes publiees pour la prepara¬ 
tion des laques on indique toujours des quantites de carbonate de soude infe- 
rieures a cellcs qui scraient neccssaires pour la precipitation complete de I'alu- 
miue. 

Dans cc cas, il no faut pas oublier que Tallin ou le sulfate d’alumine satures par 
le carbonate de soude peuvent 6tre maintenus a 33 ou 40° sans laisser deposer 
de sulfate basiqiie, mais que le dep6t se fait rapidement a ia temperature de 100 
degres. 

On emploie quelquefois Talumine precipitec do Tallin ou du sulfate d’alumine 
par le zinc metallique, a Taide de Tebullition. (Cette aluminc cst beaucoup plus 
compacte que Talumine gelatineuse ordinaire et convient tres bien a la fabrica¬ 
tion des laques. 

On trouve, dans le commerce, de Taluminate de soude a de tres bonnes condi¬ 
tions. Ce produit est fort employe on teinture, et, comme il est exempt de fer, 
il est tres utile a la fabrication des laques. 

Ainsi, on pout ajouter de Taluminate de soude a une decoction de matiere co- 
lorante, et verser le melange peu a peu dans une solution de sulfate d’alumine. 
Par la double decomposition de Taluminate de soude et du sulfate d’alumine, il 
se forme de Taluminate de soude qui reste en dissolution et de Talumine quise 
precipite en entralnant de la matiere colorante. 

On emploie aussi, comme bases des laques, differents sels d’alumine insolu¬ 
bles, tels que les phosphates et surtout le borate d’alumine. L’avantage qu’on y 
trouve, e’est que le borate d’alumine, par cxemple, s’obtient par le sulfate d’alu¬ 
mine et le borate de soude (ou borax), et que ce dernier sel n’ayant qu’une tres 
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laible reaction alcalinc n’alterc pas Ics matieres colorantes scnsibles a Taction des 
alcalis, telles quo la cochenille, le bois rouge, etc. 

Les aluminates insolubles, et notamment Yaluminate de magnesie, peuvent 
servir a la preparation des laques. 

On obtient Taluininate de magndsie en ajoutant pen a pen de Tammoniaquc 
dans une solution ainsi formee : 


Alun de potasse. . . .. AS grammes. 

Sulfate de magndsie. 13 — 

Chlorhydrate d’ammoiiiaque. 6 — 


l.e melange sedissout dans un quart de litre d’eau, a peu pres. En se precipi¬ 
tant, Talumine entralnc presque toutc la magnesie. 

Si on ajoute a la solution une decoction de matiere colorante (de cochenille, 
par exemple), on pout obtenir une belle laquc, mais a la condition de ne pas em¬ 
ployer un exces d’ammoniaque. 

L’acide stannique (ou bioxyde d’etain) se combine tresbicn avec les matieres 
colorantes ; la plupart des laques employees dans Timpression des tissus sont a 
base d’acidc stannique. 

Le plus souvent, on pr^cipite les solutions de matiere colorante par le bichlo- 
rure d’etain (oxymuriate d’etain des ateliers), ou par un melange de bichlorure 
et de protochlorure (sel d’etain). On produit ainsi un melange et m6me une veri¬ 
table combinaison d’acide stannique et de protoxyde d’dtain, qui forme une base 
tres convenable pour certaines laques. 

Le stannale de soude, qui est fabrique en grand pour la teinture et Timpres- 
sion, pent servir aussi a la preparation des laques a Tacide stannique. On pro- 
<!ede comme pour Taluminate de soude : on precipite, par le bichlorure d’etain, 
une solution de matifere colorante mfelee de stannate de soude. On emploie memo, 
quelquefois le sulfate d’alumine pour precipiter le stannate de soude; il se form(^ 
ainsi un veritable stannate d'alumine qui reprdsente la base de la laquc. 

J.’acidc antimonique et Toxyde d’antimoine, Tacide tungstique, servent aussi 
de bases a certaines laques. Le tungstate de soude est fabrique en grand par les 
.\nglais pour la teinture et Timpression des tissus; on pent done Temployer 
comme tons les produits de fabrication courante, car son prix n’est pas tres 
elev4. 

Les oxydes de plomb, de zinc, de chrome, la magndsie, la chaux, etc., servent 
aussi de bases a certaines laques. Enfin on emploie dans le mfime but, la craie, 
Talbumine, la gelatine et m6me Tamidon ou la fecule. Le melange de craie et 
d’albumine (Wane d’ceufj ou craie albuminie, a/fire beaucoup mieux les nia- 
tieres colorantes que ne ferait la craie pure. 

Pour la fabrication des papiers points et pour Timpression des tissus, les laques 
sontlivrecs en pAte; on pent ainsi les delayer, les epaissir et les mdlangeravec 
tout autre matiere. Elies contiennent d’ordinaire 33 pour cent d’eau et le prix 
de vente est en rapport avec cetle quantite d’eau. 

Pour la peinture a Thuile, les laques sont le plus souvent raises en trochisques. 
Quand on op^re en petit, la p4te est vers6e dans un entonnoir dont la douille est 
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presqiie fcrmec par une baguette de verre; en agissant sur cette baguette on fait 
sortir la p4te de maniere a former une serie de petits amas coniques qu’on de¬ 
pose sur des feuilles de verre a vitres (verre double); on porte ensuite kl’etuve 
pour sdcher a une temperature pen elevde. Les trochisques se detachent aisement 
du verre apres la dessiccation. 

Dans la fabrication cn grand, on emploie une sorte do tremie portant plu- 
sieurs ajutages formes par des baguettes attachdes a un m6me support. En 
manoeuvrant ce support, on pout done faire sortir la couleur en m6mc temps 
par tons les ajutages. 

On livre souvent les laques.en poudre seche, ce qui est plus simple et ne pre¬ 
sente aucun inconvenient quand il s’agit de les broyer a I’huile oil a I’cau. 


FABRICATION DES BRONZES DE COULEUR 


On designe sous le nom de bronzes de couleur, ou plus souvent bronzes- 
couleurs, des metaux ou des alliages metalliques reduits en poudre fine. 

On les applique sur des mordants, sorte do vernis, auxquels le bronze adhere 
fortement quand ils ne sont pas tout ii fait secs; ou bien on les emploie comme 
les couleurs, en les delayant avec de I’huilc, des vernis, do I’eau gommde ou de 
la colle legerement chauffee. 

II ne faut pas croire que les metaux reduits par un moyen quelconque en 
poudre tres fine, puissent 6tre employes comme bronzes-couleurs. 

II est indispensable que la poudre soit formec de parcelles tres fines, mais 
aplaties et brillantes, autrement dit, de tres petites paillettes pourvues de I’eclat 
et de la nuance qu’on desire obtenir. 

Ainsi Tor precipite de ses dissolutions par le sulfate de fer pu I’azotate de 
sous-oxyde de mercure, se prdsente sous la forme d’une poudre brune, sans 
aucun eclat. Si Ton broie cette poudre a sec sur une glace, a I’aide d’une molette, 
cn ayant soin d’appuyer fortement, les parcelles de poudre s’agglomerent et 
ferment des paillettes grossieres qui ne pouvent servir a aucun usage. 

Mais I’or en feuilles tres minces (moins d’un millieme de millimetre d’epais- 
seur), tel qu’on I’emploie pour la dorure sur bois, donne un trfes beau produit 
quand on le broie sur une glace avec de I’eau gommde. 

L’or ainsi broye est place dans des coquilles de monies bien nettoydes; e’esteo 
qu’on appelle Vor en coquille. 

La preparation do I'or et de I’argent en coquilles est fort ancienne; il est pro¬ 
bable qu’on s’en est servi des les. premiers temps du moycn-ftge pour enluminer 
les missels. 

Ce n’est qu’en 1750, qu’un inaQon de Furth, pres Nuremberg, eut l’id6e de 
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broycr avoc de I’eau les'debris des feuilles minces d’or faux qu’on fabriquait 
dans le pays. 

C’est ainsi que I’industrie des bronzes en poudre a pris naissance. 

On produit actuellement des quantites considerables de bronzes-couleurs de 
nuances tres varices, qu’on emploie pour toutcs sortes de pcintures, pour les 
papiers peints et mfeme pour I’impression de certains tissus. 

Lc bronze blanc n’est autre chose que de I’etain rdduit cn poudre tres fine; 
on I’obtient aisement en agitant vivement de I’etain fondu dans une bolte dont 
I’intericur a dte frottee avec de la craie. La poudre est tellement fine qu’on pent 
I’employer immediatement pour la peinture. Toutefois on prepare de plus beaux 
bronzes blancs en traitant I’etain par la mdthodc generale. 

Presque tous les bronzes sont actuellement fabriques a I’aide de difTdrents 
alliages reduits par le laminoir en feuilles trfes minces. On termine souvent par 
un battage entre des feuilles de velin, comme on fait pour I’or et I’argent. 

On force les feuilles minces a passer au travers d’un tamis de toile metallique, 
cn frottant a I’aide d’un gratte-bosse. Les feuilles sont ainsi reduites en petits 
fragments qu’on acheve de broyer avec une eau visqueuse (eau de gomme, me- 
lassc, etc.). On lave ensuite &. I’eau chaude pour enlever toute matiere dtran- 
gere. 11 ne reste plus qu’a secher a basse temperature. 

On fait varier la coulcur des bronzes en les chauffant a une temperature con- 
venable en presence de fair, ou bien en les soumettant a Taction de vapeurs sul- 
fureuses {acide sulfhydrique). 

11 se forme ainsi de tres minces couches d’oxydes ou de sulfures qui prennent 
de fort belles couleurs; on arrfitc Topdration au moment precis ou le produit 
atteint la nuance desiree. 

C’est dans une methode analogue a cello qui permet de recuire Tacier au bleu, 
au jaunc-paille, au brun, etc.. 

Void la composition de quelques alliages employes pour la fabrication des 
bronzes-couleurs : 


Nuances claircs. 
Nuances rouges. 


j Cuivre. ... 83 

I Zinc. 17 

1 Cuivre. ... 90&94. 

I Zinc. 10 a 6. 


Pour le ton de cuivre rouge on emploie du cuivre pur. 

Les proportions des alliages sont d’ailleurs assez variables pour une mdme 
nuance; ce qui prouve que le recuit, la sulfuration (et quelques autres tours de 
main) ont une influence considerable sur les colorations. 

Voici un exemple de ce genre : 

Bronze orang£ (francais). . . . Cuivre . . . 97,32. 

— (anglais) .... — ... 90,82. 

— (bavarois). ... — ... 95,30. 

On a propose plusieurs autres procedds pour reduire les mdtaux en poudres 
propres & faire des bronzes-couleurs; mais, jusqu’a present, ces precedes ne 
semblent pas avoir pris de grands developpements. 
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l/un des moyens niecaniqucs les plus ingenicux consistc a rcduire d’abord Ic 
tnetal en poudre fine a I’aide d’une fraise d’acier montee sur I’axc d’un tour; 
cette fraise est un manchon d’acier trempe tres dur, dont la surface est taillee 
comme celle d’une lime. On doit arroser constamment avec un courant d’eau 
froide afin d’emp6cher que I’outil s’echauffc trop. 

La fraise peutetre remplacee par une meule de’gres fin sur laquelle on appuie 
le lingot de bronze. 

La poudre mouillee est ensuite passee dans un laminoir, dont les deux cylin- 
dres ont leurs axes dans un m6me plan horizontal. La poudre est contenue dans 
une tremie qui la laisse eebapper par petites quantites. 

Pendant ce travail, chaque parcelle s’applatitet se change en une pelliculebril- 
lante. II est necessaire de faire le laminage en presence de I’eau, car les parcelles 
de mdtal se souderaient les unes aux autres. 

Ce precede, propose par M. Werder, de Nuremberg, ne parait pas avoir eu 
grand succes en Allcmagnc,du moins jusqu’a present. II parait cependant que les 
Anglais emploient depuis longtemps un procede analogue. 

On a propose aussi de rdduire les bronzes fondus en fines gouttclettes au moyen 
de la force centrifuge (precedes de Rostaing). 11 serait necessaire de passer ensuite 
les poudres au laminoir afin de transformer les parcelles en fines lamelles on 
paillettes. 

Quand le bronze, reduit en lames minces, est m61e avec une quantite convena- 
ble de mercure, on obtient un amalgame solide, bien homogene. Soumis a la 
distillation vers 400”, cet amalgame laisse degager le mercure et abandonne le 
bronze sous la forme d’une masse spongieuse do, nuance tres tranche. II est ne¬ 
cessaire que la distillation sefasse dans un courant d’hydrogene ou de gazd’eclai- 
rage bien purifie. Le principal defaut de ce precede, imagine par Fuebs et appli- 
(jue surtout par M. Stolzel, e’est le danger qui resultc du maniement et surtout 
de la distillation du mercure. II est presque impossible de preserver les ouvriers 
des vapeurs deleteres du mercure, m6me avec des cheminees monies d’un excel¬ 
lent tirage. De plus, la depense de mercure est toujours assez considerable. 

Le cuivre precipite de ses dissolutions par le fer ou le zinc est sous la forme 
d’unc poudre rouge&trc ou noirifre depourvue d’eclat; de plus, cette poudre 
n’est pas homogene, clle est mfilec de petits tubercules ou m6me de petits cris- 
laux de cuivre. On obtient un resultat meilleur en plongcant dans une solution 
de sulfate de cuivre une lame de fer entouree d’un sac de toile de coton tres scr- 
ree; to.utefois le produit est loin d’avoir les qualites exigees pour les bronzes. 

Quand on chauffc de I’oxydc de cuivre dans un courant de vapeur de petrole 
leger (ethers et essences de petrole), on obtient du cuivre reduit en minces pail¬ 
lettes d’une teinte bien uniforme. 

Imrsquc le petrole leger contient quelques traces de vapeurs sulfureuses ide 
sulfure de carbone, par exemple), le cuivre reduit prend de fort belles teintes 

11 est probable qu’on utilisera quelques-uns de ces fails au jn-ofit del’indusfric 
des bronzescouleurs; mais les precedes seront gardes secrets avec le plus grand 
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BRONZES AKTIFICIELS 


Ce sont des produits diimiquos de nature fort diverse employes pour imiter 
les bronzes-couleurs; aussi les a-t-on appeles succedanes ou surrogate des 
bronzes. 

I/un de ces produits est m6mo beaucoup plusancien queles poudres de bronze, 
c’est Tor mussif des anciens chimistes (bisulfure d'etain). 

11 est maintenant pen employe ; on le remplace par les bronzes jaunes, qui 
sont plus beaux et ne coiTtent pas plus cher. Cependant, ils sont moins durables. 

La preparation de Tor niussif se fait par une ancienne recette d’alchimiste : 

On melange intimoment dans un mortier 7 parties de soufre, 6 parties de 
cblorhydrate d’ammoniaque et 12 parties d’etain amalgame prealablernent aver 

parties de mercure. 

On chauffe dans un matras de verre pose sur un bain de sable jusqu'a ce que 
les vapeurs de mercure aient disparu ainsi que lesvapeurs sulfureuses. On ter- 
raine en chaiiffant le matras jusqii’au rouge, aussi est-il necessaire de le recon- 
vrir d’un lut argileux. 

A cause du danger des vapeurs merciirielles, il est necessaire d’operer sous 
une hotte rnunie d’un bon tirage. On pent d'ailleurs adapter au matras un tube 
recoilrbe qui se termine par un tuyau de toile bien mouille plongeant dans de 
I’eau froide : le mercure vient s’y condenser, ce. qui dirninue beaucoup les frais 
et les dangers de I’operation. 

La reussite depend de la temperature. Si Ton ne chauffe pas assez, le produil 
est d’un jaune trop clair qui manque de vivacite. A une temperature convenable 
on obtient un sulfure jaune d’or en paillettes bien brillantes. Maissi Ton chaull'e 
trop, la matiere devient grisAtre (M. Lefort). 

Apres I’operation, le matras est brise pour en retirer le sulfure forme. Le pro- 
duit forme une sorte de gAteau qui n’est pas tres homogene et dont la teinte 
n’est pas tres vive; a la partie superieure, on trouve du bisulfure qui s’est su¬ 
blime en paillettes brillantes d’un jaune vif. On recueille a part cette portion du 
produit qui represente un or mussif de qqalite superieure. 

II serait a desirerqu’on pilt fabriquer I'or mussif par un precede moins primi- 
tif et surtout plus economique et plus reguHer. 

On obtient le bisulfure d'etain cristallise par certains precedes de laboratoire : 
par exemple, en faisant passer a travers un tube chautTe au rouge de I'acide snl- 
fliydrique niAle de vapeurs de bichlorure d’etain; mais ce precede ne peutguere 
6tre applique industriellement. 

L’iodure de plomb, employe quelquefois comine couleur jaune (voir plus loin, 
couleurs jaunes), pent servir comme bronze, car il est facile de I’obtenir en 
paillettes brillantes dorees d’un vif eclat; il suffit de le dissoudre dans I’eau 
bouillante et de laisser refroidir la solution. 
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On a propose comme bronze violet lilas le sesquichlorure de chrome anhy- 
dre, qui se presente en belles paillettes d’une coulenr fleur de pficher. Ceproduit 
s’obtient en faisant passer du chlore sur un melange d’oxyde de chrome et de 
charbon chaufFe an rouge vif. 11 cst necessaire qu’il soit bien exempt de proto- 
clilorure, autrement il se dissout dans I’eau avec la plus grande facilitd (M. Pcli- 
got). Du reste, c’est surtout pour les peintures a Thuile etau vernis que ce pro- 
duit pourrait recevoir quelques applications s’il etait fabrique en grand. 

Le seaquioxyde de chrome anhydre s’obtient en fines paillettes d’un vert me- 
tallique, tres brillantes, quand on decompose le bichromate de potasse par la 
chaleur ronge. En reprenant la masse par I’eau bouillante, on dissout du chro¬ 
mate neutre de potasse qu’on peut employer pour fabriquerdesjaunesde chrome. 
Le produit ainsi obtenu donne un bronze vert tout a fait inalterable. 

Les bronzes de wolfram (ou de tungstene) ont vivement attire I’attention, 
bien qu’ils aient le defaut d’etre cristallins et durs, ou bien de se presenter en 
fines paillettes, douces au toucher. Comme la matiere premiere est a bon marche, 
on peut esperer que la fabrication sera perfectionnee. 

Les bronzes de wolfram ne sont autre chose que les tungstates doubles de 
tungstene et de differentes bases, bien connus des chimistes. 

Le tungstate de tungstene et de soude, decouvert par Woehler, forme do 
superbes cristaux brillants comme de Tor. 

Le sel analogue, a base de potasse, est en aiguilles violettes a reflets cuivres 
qui ressemblent a de I’indigo sublime. 

Le compose a base de lithine est d’un beau bleu d’acier (M. Scheibler). 

M. Wright a perfectionne les procddes de preparation de ces tungstates dou¬ 
bles. Pour obtenir le premier, voici comment il opere : 

Dans un creuset de porcelaine on fait fondre nn melange de 7 parties d’acide 
tungstique et 3 parties de carbonate de soude prealablement fondu. On ajouto 
ensuite de I’acidc tungstique tant que le melange peut en dissoudre. 

On ajoute alors de I’dtain par petits morceaux; on voit se former k la surface 
du mdtal fondu, de petits cristaux dont le nombro augmente do plus on plus. 

Il faut avoir soin de ne pas trop elever la temperature. La masse est traitee 
par une solution de potasse, puis par I’acide chlorhydrique et enfin par I’eau 
pure, de maniere a enlever tout ce qui pourrait ternir I’eclat des substances. 

On peut signaler aussi le bisulfure de titane et surtout Vazoture de titane, 
composes tres bien cristallises en paillettes, inaltcrables et d’un vif eclat. Lc 
titane est assez abundant pour qu’on puisse I’employer industriellement. 

Un grand nombre do produits organiques colords, naturels ou artificiels, prd- 
sentent des reflets bronzes (d’un vert cantharide, etc.). La plupart de ces ma- 
tidres etant solubles dans I’eau, ne peuvent dtre employdes comme bronzes; 
cependant, pour certains papiers de fantaisie, on obtient des reflets cuivrds avec 
des couleurs d’aniline, protegees par un vernis; ou mdme avec du bleu de Prusse, 
qui prend des reflets de cuivre rouge, quand il est bien pur et qu’on I’emploic 
sur une grande dpaisseur. 
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BLANCS 


CHAUX 


T3n emploie soiivent, surtout dans les campagnes, la chaux blanche, eteintc et 
dclayee dans I’eau, comme blanc pour badigeonner les murs et plafonds. 

Ce badigeon, tres economique, presente I’avantage de detruire les ceufs d’in- 
sectes et mCme les germes nuisibles dont les vieux murs sont souvent penetrcs. 

La chaux absorbe rapidement I’acide carbonique de Fair cn formant du carbo¬ 
nate de chaux qui n’cst pas tres adherent aux murs et se soulfeve frequemment 
par ecailles minces. 

Lorsque le badigeon a la chaux est applique a I’exterieur, il est facilement laud 
par les pliiies. On lui donne quelque solidite en delayant la chaux grasse avec 
line solution d’aliin ; on a ainsi un melange do chaux en exces, d’alumine et de 
sulfate de chaux qui est un peu plus adherent que la chaux pure. 

11 est bien preferable d’employer pour les badigeons exterieurs de la chaux 
hydraulique de tres bonne qualite ou du ciment Portland. 

On ajoute d’aillcurs un peu d’oere jaune pour obtenir le ton de pierre, du 
bleu d’outremer commun, pour donner au blanc une nuance plus agreable; de 
I’ocre rouge pour avoir des tons varies, du rose ou rouge brique clair; ou enlin 
du noir de fumee bien purifie, du noir d’ivoire ou du gris de charbon, pour com¬ 
poser des gris clairs de toute nuance. 

11 ne faut pas oublier que la chaux attaque fortement les pinceaux ordinaires 
et qu’on doit I’appliquer avec des balais ou des brosses faites de matieres vegd- 
tales. 

A I’interieur le blanchiment a la chaux est le plus souvent remplace par la 
peinture a la colic. 

A I’extdrieur, les hadigeons les plus durables se font avec le silicate de potassc 
additionne de diverses couleurs inalterables sous I’influencc du silicate (noir de 
charbon, bleu d’outremer, ocres, etc.). 
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CRAIE 

Synonymic. — Blanc de Neudon, de Bougival (Paris). — Blanc d’Espagne (dans le midi 
de la France). — Blanc de Dieppedalo (Bouen). — Petit blanc (Lille). — Blanc de Troyes 
on de Champagne (dans Test de la France). 


£tat naturel 

On desi}{no sous Ic noiii gonerique do craie, tout tin ensemble do terrains de- 
flnispar les geologues. Ce sont les terrainscretaces, immenses dcpdts dont la 
masse attcint soiivent trois cents metres d’epaisseur (bassin de Paris), compris 
entre les dernieres assises des terrains jiirassiques et les premieres couches des 
terrains tertiaires. 

Consideree dans son ensemble, la craie comprend des argilcs, des sables, des 
calcaires asse* durs pour Otre employes dans les constructions, des couches de 
silex en rognons, etc., comrne on pent le constater sur les falaises de la 
Manche. 

Dans les terrains cretactis, on trouve certaines couches on amas de craie pro- 
prement dite, c’est-a-dire d’un carbonate de chaux souvent tres blanc, doux an 
toucher, formant avec I’eau une pAte tin pen liante. 

Telle est la craie de Meudon et de Bougival; telles sont les couches exploiters 
dans les diverses regions de I’Etirope et mAme des autres continents. 


HISTORIQUE 

La craie a etc employee comme couleur blanche chc7, les peuplcs les plus 
anciens ; chinois, egyptien, grec, romain, etc. Le nom latin creta vient de ce 
que la plus grande partie de la craie venait de File de Crete. 


preparation 

La craie brute est d’abord delayer dans I’eau; on laisse deposer, on rejette les 
premieres eaux de lavage et on fait passer a travers un tamis trfes fin. 

Le depbt est moule grossierement sous la forme de pains cylindriqucs et sdche 
a Fair libre. 

Pour fa()onner la craie employee comme crayon blanc, on commence par coin- 
primer asse/. fortemenl le depfit, demanidrea obtenir une masse bien compacte, 
cette masse est ensuite decoiipee a la scie sous la forme de prismes. 

La craie du commerce contient toujours quelques parcelles sableuses. 
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Pour la purifier, on la delaie dans I’eau ct on laissc deposer. On jette I’eau do 
lavage qui est souvent jaunatrc; on doit mfime recommencer ce lavage avec de 
I’eau l)ien pure, jusqu’a ce que I’eau n’enleve plus rien. 

Puis on met la craie en suspension dans I’eau eton laisse deposer pendant 
fluelques instants; les parties les plus grossieres se deposent; on decante le 
liquide laiteux qui donne un dep6t impalpable, debarrasse de toute partie 
f^ableuse. 

dependant la craie ainsi purifiee par limgalion, retient encore un pen d’argile 
(souvent jusqu'a 2pour tOO), qui restecomme residu quand on traite la craie par 
on acide etendu d’eau. Mais cette argile ne nuit pas aiix divers emplois de la 
eraie, 

USAGES 

1“ Peintures en delrempe. — La craie forme la base des peintures en d6- 
trempe ou ii la colie, employees pour I’intericur des habitations. 

2" Mastic des vitriers. — C’est un mtdange d'huile de lin cuite et de craie. 
Ce mastic sc conserve sous I'eau jusqu’au moment de I’emploi. II prend a Pair 
one durete assez grande, surtout avec le temps. 

On rcmploic non seulement pour les vitres, mais pour le rebouchage des fis¬ 
sures et defauts quelconqiies des boiseries ou des murailles qui ont rcQU la 
premiere couclie de peinture a I’huile ou couche d’impression. Cette premiere 
couebe est indispensable pour faire adherer le mastic qui ne colle pas au bois 
non imprimi. 

Pour les peintures tres soignees, le rebouchage se fait avec du mastic k la 
ceruse quo I’on teinte a volonte. Mais on n’emploie jamais ce mastic pour la 
vitreric; 11 devient si dur qu’il est fort difficile de fcnlever pour remplacer les 
vitres cassees. 

3° Peintures k Vhuiie. — On n’emploie jamais la craie pour les peintures a 
I’builc, elle ne donnerait qu’un mauvais blanc jauntltrc, demi-transparent, sans 
aucune valeiir. 

C’est poiirquoi on doit rejeter do la fpeinture a riniile toute couleur falsifiee 
par addition de craie. 

4" Carton pierre. — C’est un melange de colle forte (en solution dans I’eau 
rhaude), do craie et de pfttc a papier. La matierc encore chaude est coulee dans 
lies monies de soufre, qui presentent I’avantage d’line depouille tres facile; de 
plus, la matiere premiere pent servir indefiniment. 

l.e carton pierre devient tres dur par le refroidissement et conserve une cer- 
taine souplesse, de sorte qu’on pout le couper, le percer, le clouer, sans craindre 
de le briser. C’est avec cette matiere que Ton fabrique les ornements des cadres 
pour tableaux, des plafonds, etc., ainsi quo des statuettes et mfime des statues 
de grande dimension. Tons ces moulages sont forts inferieurs, au point de vue 
de I’art, mais ils reviennent a un prix fort peu eleve, et quand ils sont converts 
de peintures et de dorures, ils donnent satisfaction aux besoins de faux luxe qui 
caracterisent notre epoque. 

")» Nettoyage des mitaux. — La craie, purifiee par levigation, est souvenl 
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employee pour le nettoyage des metaux do faiblc durcte : dtain ct ses alliages, 
fcr-blanc, argent de vaissellc, etc. 

C’est encore la craic qui sort a degraisser Ics planches d’acier, de cuivre on de 
zinc poli, en usage pour la gravure. Ces planches sent toujours un pen gras- 
ses, au point de ne pas se laisser inouiller par I’eau. On etalc sur la planche une 
couche de craie delayec avec une tres petite quantity d’eau, on essuie fortement 
avec une peau de chamois, jusqua cc que la planche soit brillante et seche; elle 
se laisse alors mouillcr regulierement par I’eau. 

Enfin, la craie sert aussi pour le nettoyage des vitres et des glaces. 


PLATRE (sulfate de chaux) 

Synonymie. — Gypso. — Blanc d'albfttre. — Blanc cupMconis, etc. 


fiTAT NATUREL 

La pierre k plklre est du sulfate de chauxhydratc (SO’,CaO,2HO) qui perdpar 
une calcination tr6s moderde I’eau qu’elle contient et se change en pldtre ou 
sulfate anhydre (SO*,CaO). 

C’est surtout aux environs de Paris qu’on rencontre abondamment les plus 
belles varietds de pierres a pl&tre. 


HISTORIQUE 

D6s la plus haute antiquite, le pldtre etait employe comme couleur blanche. 
Apres avoir fait cuire la pierre a piatre, on la laissait au contact de Pair, jus- 
qu’a ce qu'elle fht dteinte, e'est-a-dire revenue it I’etat de sulfate de chaux hydrate, 
sous la forme de poudre tres fine. 


PRfiPARATION 

1° Le piatre le plus beau s’obtient en cuisant la pierre de premiere qualite (le 
gypse fer de lance) dans des fours de boulanger chaiiffcs d’abord a 200 degrds 
seulement. 

Ainsi prepare, le piatre cuit est finement moulu et tamisd : c’est le meilleur 
plklre de moulage. 

Les enduits a plat, ou les moulures faites avec ce piatre, sont du plus beau 
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blanc mat et ne doivent recevoir aiicun badigeon. Le blanc se conserve pendant 
de longues annees, ainsi que la purete des lignes des inoulures. 

Toutefois, pour les appartements des grandes villes, la peinture est indispen¬ 
sable, car les ornements de plUtre seraient bientdt noircis par la poussiere. 

2“ On obtient du pMtre en tres petits cristaux feutres et doux au toucher en 
precipitant une solution de chlorure de calcium par du sulfate de soude. 

11 est necessaire de laver le precipite a plusieurs eaux pour enlever le chlorure 
de sodium interpose. Le lavage entraine aussi du sulfate de chaux (qui n'est pas 
tout a fait insoluble); mais la perte est insignifiante. 

Le chlorure de calcium s’obtient aisement par I’acide chlorhydrique et la 
pierre calcaire ordinaire. Avant de I’employer, on doit separer le fer qu’il con¬ 
sent toujours par I’addition d’un peu de lait de chaux. 

USAGES 

Le sulfate de chaux precipite (et m6mc le gypse ou platre cru pulverise) est 
employd quelquefois dans la fabrication des papiers peints comme blanc k aati- 
ner; mais it est presque abandonne maintenant; on le remplace par le sulfate 
de baryte artlficiel. 

On s’en sert aussi, sous le singulier nom de blanc cuphkconis, pour donner 
aux dragdes im dernier appret blanc d’argent un peu satind. 

11 est impossible d’employer le blanc de pWtre a I’huile; on n’aurait ainsi qu’uu 
cnduit jaundtre et demi-transparent. 


KAOLIN 

Synonymie. — Terre k porcelaine. 


Cette matiere, ainsi que d’autres argiles blanches, a dtd employde par les an- 
ciens comme couleur blanche. 

Le kaolin pourrait servir comme la craie pour les peintures a la colle ou en 
ildtrempe, mais il ne presenterait aucun avantage special. Employd a I’huile, il 
dovient transparent et donne un produit qui ne couvre pas. 
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BLANCS DE BARYTE 


1“ Sulfate de baryte naturel. — C’est ce qu’on nomine d'ordiuairc la baryte 
lautrefois spathpesanl). 

Cette matiere est tres commune dans les filons oil Ton rencontre Ic quartz, le 
xpath ftuor (fluorure de calcium) et la galene (sulfure de plomb). 

Le sulfate de baryte se presento souvent en grandes masses dcnii-transparenles 
d un blanc laiteux tres pnr. 

Par un cassage suivi d’lm triage a la main on separe les parties contenant 
beauconp de quartz on les parties ferruginenses. 

Le produit est finement broyii sous dcs meules disposees comrne celles des 
inoulins a farine. 

On obtient de cette fa^on une poudre impalpable, tres lourde, d un blanc tres 
(lur, mais impossible a employer a I’liuile ou mOme it la colic. Elle couvre a 
peine un pen plus que le verrc reduit en poudre impalpable. 

Comme le sulfate de baryte pent 6trc livre a vil prix (moins de 2 francs les cent 
kilogrammes), qu’il n’est pas veneneux et que sa densite est fort considerabh' 
(4,4), il est devenu I’agent de falsification par excellence. 

Les papiers loiirds et dpais dont certains detaillants se servent pour debitor le 
sucre et aiitres denrees vendues au poids sont charges, adessein, de20a2o p. 100 
<le sulfate de baryte. 

Les blancs de plomb sont falsifies de la mfime fa^on. 11 en est souvent de milme 
des blancs de zinc. 

2” Sulfate de baryte artificiel {blanc fixe]. —Cette importante fabrication aete 
creee par M. Fr. Kuhlmann, a Lille, il y a environ trento ans. 

Depuis cette epoque, elle s’est developpec siir differents points et inilme dans 
I’interieur de Paris. 

Le carbonate de baryte naturel est tres commun en Angletcrre : c’est la whi- 
terite des inineralogistes ou pierre & rats des Anglais; comme ce produit est fort 
vendneux, on le reduit en poudre pour empoisonner les rats ou les rnulots (avec 
des grains de ble saupoudres de carbonate de baryte), etc. 

On traite la whiterite par I’acide chlorhydriqiie, ce qui donne du chlorure de 
baryum. 

Il suffit d’ajouter de I’acide sulfurique pour obtenir du sulfate de baryte d'un 
blanc tres pur, qu'on peut aisement laver, egoutter et pressor, de maniere a obte¬ 
nir une pAte renfermantde 30 a 33 p. 100 d’eau. 

L’acide chlorydrique qui a etA remis en liberte par I’acide sulfurique reste dans 
la dissolution ; on s’en sort pour attaquer une nouvelle quantite de witherite; de 
sorte que la consommation d’acide chlorhydriquc est extrfimement ftiible. 

Le blanc fixe ainsi obtenu est une excellente couleur pour les peintures en 
detrempe ainsi que pour les peintures au silicate; elle est tout a fait inalterable 
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•it non viinencuse. I,a fabrication des papiers points on consomme de tres grandcs 
•inantites; c'est Ic blanc asatiner par excellence; ila fait abandonnerles autres 
I'lancs, car il se saline parfaitement sous Taction de la brosse et de la pousslere 
lie talc. 

C’est avec le blanc fixe qiTon prepare les cartons satines pour les cartes de vi¬ 
sile et les cartonnages. 

Quand on seche le sulfate de baryte artificiel on obtient une poudre du blanc 
•'iplus pur; mais employe a Thuile, il ne donne que des resultats fort medio- 
'■I'es; toutefois il couvre beaucoup mieux que le sulfate de baryte naturel. 


CERUSE 


Synonijmie. — Blanc de cSruse; blanc de plomb; Wane d'argcnt; blanc Idger; 
blanc de Krems ou de Kremniu, etc. 


HISTORIQUE 

l.c blanc de ceruse (itait fabrique chez les Grecs et portait le nom do psimny- 
tliion. Les Remains le nommaient cerusa; il servait pour la peinture, et les 
•lames romaines Tcmployaient comme blanc defard. C’etait unfard cxtremement 
•langereux, dont Tusage a dft causer de nombrcux accidents. 

Void comment Pline deceit la fabrication de la ceruse : 

" On introduit des lames de plomb dans des outres contenant du vinaigre, 
qu’on laisse bouchties pendant huit jours. Sur ces lames il se depose une crasse 
qu’on enleve ; on les replonge ensuite dans les outres, on les racle de nouveau 
au bout de quelque temps et ainsi de suite jusqu'a ce que la matiere manque ». 

C’etait le precede employe a Rhodes, oil Ton produisait beaucoup de ceruse : 

« Les Rhodiens, dit Yitruve, mettent des sarments dans des tonneaux, avec 
une certaine quantite de vinaigre; puis ils placent des lames de plomb sur les 
sarments; enfin ils ferment les tonneaux avec des couvercles. En les ouvrantau 
bout d’un certain temps, on trouve le plomb change en ceruse. L’aerugo ouoeruca 
ivert-do-gris) se fait de la mfime maniero, on remplaqant les lames de plomb par 
•les lames de cuivre ». 

11 est done prouvii que la ciiruse etait fabriqmje par les ouvriers a peu pres 
•:omme de nos jours, a part Tinsuffisance et Timperfcction des appareils dontlc 
rendement devait 6tre fort mediocre. 
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PROPRifiTfiS 

La ceruse, bien preparee, est d’lin blanc tres pur: elle est tres opaque et cou- 
vre parfaitement, rnfime quand elle est employee a I’huile. 

Ce serait une couleur parfaite, si elle netait tort veneneuse et si elle n’avait 
le defaut de noircir ou, plus exactement, de brucir, sous I’influence des inoin- 
dres emanation sulfureuses. 

Comme la plupart des couleurs employees dans la peinture en b&timent aussi 
bien que dans la peinture d’art sont mfilees avec de la ceruse au moment de 
I’emploi, il en rdsulte que presque toutes les couleurs s’alterent par les emana¬ 
tions sulfureuses. 

On a dit souvent, d’apres Thcnard, quo I’eau oxygenee pent servir a restaurer 
les vieilles peintures en transformant le sulfure de plomb (provenant de I’altera- 
tion de la ceruse) en sulfate de plomb qui est d’un blanc pur. 

Mais cette reaction de laboratoire ne pent 6tre appliquee sans danger a la res- 
tauration des tableaux; car un grand nombre de couleurs seraient ddtruites par 
I’eau oxygende. 

Thenard s’est servi de ce precede pour nettoyer un dessin de Raphael (dessin 
au crayon noir, rehausse de blanc de plomb). II a reussi a ramener au blanc la 
edruse altdree, mais il n’aurait certainement pas tentd I’expdrience sur une oeu¬ 
vre d’art executde avec des couleurs varides. 

Quant aux propridtds vdndneuses, il est ndeessaires de savoir : 

1“ Que les poussieros de edruse (ou des composds de plomb, en gdncral) sont 
tres dangereuses a respirer; et que le broyage a sec de la edruse ne doit se faire 
qu’avec les plus grandes prdcautions. 

2° Que la edruse, mise en contact avec la peau, s’absorbe tres facilement et 
pent donner lieu a des empoisonnements d’autant plus dangereux qu’lls sont 
plus lents ; quand on les constate, il n’est plus temps d’y porter remede. 

C’est pour cette raison qu’on doit absolument prohiber I'addition de la edruse 
aux blancs do fard. 

On a constatd que certaines poudres de riz (amidon de riy.) destindes aux pays 
chauds etaient mdlangdes de edruse et que plusieurs femmes avaient dtd grave- 
ment malades par suite de I’usage prolongd de ces poudres. L’addition de la ce¬ 
ruse a pour but de rendre I’amidon de riz plus adhdrent a la peau et de I’empe- 
cher d’dtre entralne par la transpiration si active dans les pays tropicaux. 

Citons encore des cas particuliers d’empoisonnement par le plomb, que nous 
avons pu vdrifiernous-mdme. 

Un dessinateur ayant travailld pendant 25 ans sur des bois prepares a la ceruse cl 
destinds a des oiivrages illustrds s’est empoisonnd gravement eta eubeaucoupde 
peine a gudrir d’une colique de plomb bien caraetdrisde. 11 avail I’habitudc de 
mouiller avec la langue I’extrdmitd du poucc dont il se servait pour cffacer les 
faux traits sur la couche de blanc de edruse. Il absorbait ainsi chaque jour des 
quantitds notables de plomb. 

Des ouvrieres ont dtd empoisonnees pour avoir portd a la bouche des soie-s 
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blanches fortement chargees a I’aido du sous-acetate de plomb (sotes plates, 
employees pour la broderie). En pareil cas, le danger est d’autant plus grand 
que la sole chargee de plomb prendune saveur sucree dontpersonne ne semefic. 

Les coliques de plomb {coliques saturnines, coliques des peintres) sont tres 
douloureuses, accompagnees de constipation opiniAtre et de vomissements. On 
les guerit par I’emploi repetd de purgatlfs speciaux (traitement dit de la Charite.) 
On a indique aussi les limonades a I’acide sulfurique ainsi que les eaux sulfureu- 
ses, afin de faire passer le plomb a I’etat de sulfate ou de sulfure, composes in¬ 
solubles, inattaquables par les acides dans les conditions ordinaires et, par con¬ 
sequent, beaucoup moins vdneneux que la ceruse. 

Les limonades a I’acide sulfurique ne sont pas sans inconvenients : elles don- 
nent souvent lieu a des gastrites ou gastro-enterites dlfficiles a guerir. 

M. Peligot, membre de I’lnstitut, a fait connaltreun rdsultat fort curieux, cons¬ 
tate a la cristallerie de Saint-Louis. 

Les ouvriers employds a manipuler le minium etaient souvent malades, malgrd 
toules les prdcautions. On est arrivd a les prdserver des accidents causds par les 
poussieres de minium en leur faisant prendre chaque jour un litre de lait, en 
trois fois. 

Ce fait parait inexplicable, mais il a dtd bien observd et il serait fort important 
d’essayer ce reraede si simple sur les ouvriers atteints de coliques de plomb. 

Le plomb se dissdmine avec la plus grande facilitd dans toute I’dconomie ani- 
inale. Un malade, soumis depuis longtemps a I’intoxication par laedruse, prend 
une teinte brundtre sur la surface de la peau a la suite d’un bain d’eau sulfureuse 
(bain de Bareges). 

Quand la colique de plomb n’est pas soignde a temps, le malade est atteint de 
paralysie des membres, de tremblements et mdme d’amaurose (paralysie des 
nerfs optiques); et la mort vient trop lentement mettre un terme a ses souf- 
frances. 


COMPOSITION CHIHIQUE 

La edruse n’est pas du carbonate de plomb. 

Ce serait une grave erreur de croire que le carbonate neutre de plomb, abso- 
lument pur, puisse dtre employd comme edruse. 

Ce serait une couleur tres imparfaite, surtout pour les peintures a I’huile 
destindes a resistor aux intempdries. Le carbonate do plomb pur ne fournirait 
pas avec I’huile de lin cette espece de vernis ou mastic rdsistant a la pluie, au 
soleil et a Faction de I’oxygene de Fair, souvent pendant de longues amides. 

On peut ddmontrer ce fait par les expdriences suivantes: 

I* La edruse broyee avec de Fhuile de lin pure (cuite au manganese et non a la 
litharge) agit sur cette huile de maniere a la saponifier; une partie des acides 
gras forme avec Foxyde de plomb des savons a base de plomb. En effet, si Fon 
dpuise la couleur par Fdther ou le petrole Idger, on dissoudra toute Fhuile non 
altdrde et, en mdme temps, une certaine quantitd de savon de plomb; on peut 
prdcipiter le plomb par Facide sulfliydrique et doser ainsi la quantitd d’oxyde de 
plomb qui est entree en combinaison avec Fhuile. 
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2“ Le carbonate de plomb piir, dans les mfemes conditions, nc saponifie pas 
I’huile de lin : celle-ci pent ^tre separtie a I’etat depnrete par le petrole leger; 
olle ne renferme que des traces de plomb. 

La ceruse pent 6tre consideree coinme un hydroca.rbona.le de plomb, on, 
exactement, carbonate de plomb basique, bydrate. 

Cette matierc possede done unc partic des proprietes de I’oxyde de plomi) 
hydrate; e’est ainsi qii’elle pent saponifier les huiles. 

Mais un exces d’oxyde de plomb hydrate serait fort miisible aiix bonnes 
qiialites de la ceruse; dans ce cas, la ceruse prend sou vent une teinte rougeitre. 

La composition moyenne des c6ruses pures, de bonne qualite, est representee 
par les nombres suivants : 


Oxyde de plomb. 86,32 

Acide carbonique. 11,36 

Eau combin^e. .. 4,32 


100,00 

Ce qui correspond a la formulc : 

2(CO»,PbO)+PbO,HO. 

On pout ecrire aussl : 

2CO’,3PbO,lIO. 

11 arrive tres souvent que la composition des ceruses du commerce s’ecarte de 
cette formulc, mCme quand dies sont pures; toutefois I’ecart n’est pas consi¬ 
derable. 

On a fait I’analyse des diverses parties recueillies sur les lames de plomb 
(procede hollandais), et Ton a obtenu les rdsnltats suivants : 


N"' Pb co» HO 

1. CroAte solidc, bonne qualili. 8.'i,24 12,49 1,60 

2. — — — . 85,77 14,31 1,73 

3. — b surface Aeailleusc. 83,86 13,14 0,.53 

4. — dure, corrosion faible. 84,16 15,14 0,60 

.5. — incolore, cristalline, demi-lrauspaienle. . 83,53 13,71 0,75 

6. — de m«mo aspect. 83,39 16,11 0,49 


Cos derniers produits se rapprochent beaucoup du carbonate de plomb anhydre 
etcristallisd dont la composition est representde par CO*, PbO, ce qui correspond 
a la composition suivantc : 


Oxyde de plomb. 83,50 

Acide carbonique. 16,30 


100,00 

Comme ce carbonate est translucide et ne couvre pas, il faut eviter autanl 
que possible qu’il se forme dans la fabrication. 

On y parviendra en dosant I’acide carbonique contenu dans la ctiruse des- 
sechee; la proportion ne doit pas depasser 12,50 p. 100. 













CUIGNET — FABRICATION DES COtJLEURS 


ANALYSE DES CfiRUSES - FALSIFICATIONS 


La ceruse pure doit se dissoudre dans I’acide a/.otique pur etendu d’eau, sans 
laisser de residu sensible. 

Mais, le plus souvent, on obtient un residu de sulfate do baryte on de sulfate 
de plomb. 

Une ceruse qui se dissout entierenient dans I'acide azotique n'est pas neces- 
saireinent pure; elle peut contenir du carbonate de cliaux. 

II faut alors sdparer le plomb par I’acide sulfhydrique et doser la chaux en la 
precipitant de la liqueur filtree par I’oxalate d’ammoniaque. 

Les ceruses sont largement falsifiees a I'aide du sulfate de baryte naturel 
reduit en poudre impalpable sous les meules ordinaires a moudre le ble. 

On peut m6me dire que cette falsification est admisc par le consommateur, qui 
la connait, mais qui ne peuLse rdsoudre a acheter separement le sulfate de baryte 
et a le melanger avec la ceruse pure. 

On donne d’ailleurs des noms differents a ces melanges de composition tres' 
varide. 

En voici quelques exemples : 

Blanc de Krems : ceruse pure. 

Blanc de Venise: ceruse, 1 partie; sulfate de baryte, 1 partie. 

Blanc de Hambourg : ceruse, 1; sulfate de baryte, 2. 

Blanc de Hollande : ceruse, f; sulfate de baryte, 3. 

All lieu de ces designations on einploie souvent des nunieros on des indi¬ 
cations de qualite, exemple : 

Blanc de plomb surfin : ceruse, 83; sulfate de baryte, t,i. 

Blanc n“ f : ceruse, 70; sulfate de baryte, 30. 

Blanc n" 2: ceruse, 60; sulfate de baryte, 40. 

Blanc n° 3: ceruse, aO; sulfate de baryte, 30. • 

II faut done s’attendre a trouver du sulfate de baryte mdme dans les Wanes 
dits de premiere qualili ou surftns. 

Le principal inconvenient des ceruses chargees de sulfate de baryte, e’est 
qu’on ne peut les employer pour les peintures exterieures; elles ne resisteraient 
pasaux intemperies. De plus, les ceruses ainsi additionnees couvrent beaucoup 
plus mal que les ceruses piircs. 

Coinme on prdfere, en general, les blaiics qui tirent un pen sur le bleu ou le 
gris, on ajoute assez souvent aux -cdnises une tres petite quantite d’outremer 
ou d’indigo en poudre impalpable, ou encore un peu de noir d’ivoire. On dis- 
simule de cette facon la teinte jaunAtre que presentent souvent les ceruses. 
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FABRICATION 

A. — PROCEDES FONDES SUR L’EMPLOI DE L’OXYDE DE PLOMB. 

I. Precede de Kremnitz. 

Depuis longlemps, la grande reputation des ceruses de Krems ou Kremnitz 
(Hongrie) a vivement attird I’attention des chimistes et des industriels. 

Le precede suivi a Kremnitz a dt6 perfectionne et applique en grand a Bir¬ 
mingham par MM. Benson et Gossage. 

Cette m^thode est fondee siir la transformation directe de la litharge en ceruse 
de bonne qualite; elle presente pour I’Anglcterre un interfet tout special a cause 
des quantites enormes de litharge que produit la coupellation des plombs argen- 
tiferes et qu’on ne peut revivifier sans une perte assez considerable. 

II y a done tout avantage a faire entrer directement la litharge dans la pro¬ 
duction de la edruse. 

Voici en quoi consistent les dispositions generalcs : 

La litharge est humectee d’acide acetique etendu d’eau ou bien d’unc so¬ 
lution d’acetate de plomb. La proportion d’acide est tres faible et ne depasse 
pas 1/300. 

Le melange est etale sur des tablettes de plomb disposees dans une grande 
chambre, les lines au-dessus des autres. II est essentiel que la p4te ne soit pas 
Irop mouillde, mais qu’elle paraisse 4 peine humide a la main. 

On fait arriver dans cette chambre de I’acide carbonique produit par la com¬ 
bustion dll coke ou du charbon de bois. 

Le gaz doit fitre bien debarrasse de matieres goudronneuscs et surtout d’acide 
sulfliydrique. 

On le fait passer 4 travers des laveurs remplis de copcaux ou de grosses gre- 
nailles de plomb arroses par un courant d’eau et oxydes 4 la surface do maniere 
4 retenir le soufre a I’^tat de sulfure de plomb. 

Le melange devient promptement blanc et la edruse formee possede les qua- 
lites desirables, parce qu’elle se forme en presence d’une petite quantite d’eau. 

On melange la masse avec une nouvelle portion de litharge humectee d’un peu 
d’eau ; on soumet de nouveau a Faction de I’acide carbonique. Cette operation 
est rdpetdc deux ou trois fois et la transformation de la litharge en ceruse devient 
tout 4 fait complete. 

Le gaz carbonique (mdle d’azote et d’un pen d’oxyde de carbone) arrive tou- 
jours saturd d’humiditd en sortant des appareils laveurs: e’est une condition 
essentielle, autrement le mdlangc de litharge et d’acide aedtique se dessdeherait 
au point de rendre impossible la transformation en edruse. 

II. Precede de Clichy. 

Cette mdthode a dtd imaginde par lecelebrechimiste et appliqude pour 
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la premiere Ibis eii grand dans une importantc usine a Clichy. Elle a ete ensuitc 
perfectionnee et installee dans la grande fabriqne de ceruse et de minium do 
Portillon, pres Tours. 

C’est une methode absolument chimique, qui repose sur deux reactions faciles 
a rtialiser dans le laboratoirc de la fa^on la plus nette : 

1“ L’acide acetique etendu d’eau, chauffti avec un exces d’oxyde de plomb, se 
change en acetate tribasique : 3PbO, soluble dans I’eaii. Cette solution, 

employee depuis longtemps sous le nom d’extrait de Saturne (dans la phar- 
roacie), contient souvent des acetates encore plus basiques, mais dont les pro- 
prietds sont analogues a celles de I’acetate tribasique ordinaire. 11 est necessaire 
d’agitcr fortement le melange pour quo la reaction soit complete. 

2° L’acide carbonique precipite la solution d’acetate basique en formant de la 
edruse, e’est-a-dire du carbonate de plomb basique hydrate. 

11 reste en dissolution de I’acdtate neutre de plomb (qui n’est pas precipite par 
I’acide carbonique). 

Cette solution est remise en contact avec de I’oxyde de plomb et se change de 
nouveau en aedtate basique. 

La consommation d’acide acetique est done tres faible; theoriquement, elle 
devrait 6tre nulle; mais, dans la pratique, il y a toujours un peu d’acetate de 
plomb entralne par les eaux de lavage ou retenu par la c4ruse. 

Le produit ainsi obtenu est d’un blanc parfait; de plus, il est tres divisd, ce 
qui rend le broyage inutile. 

Mais la edruse de Clichy ne couvre pas aussi bien que la ceruse de Krems ou 
que celle de Hollande : c’est un grave inconvenient, qui a fait abandonner pen a 
peu le precede ou du moins qui en a fait restreindre I’usage de plus en plus. 

Void maintenant comment on procedc industricllement. 

Quand on emploie la litharge, cette matiere doit 6tre choisie aussi pure que 
possible et finement broyee a I’eau. 

A I’usine de Portillon, on ne se sert pas de litharge, mais de massicot (pro- 
toxyde de plomb produit a une temperature peu elevee, de maniere k ne pas 
subir la fusion). Cet oxyde est broye i I’eau et separe des grenailles de plomb 
qu’il contient toujours. C’est d’ailleurs ce mfime produit qui sert pour la fabrica¬ 
tion du minium. 

Dans les cuves k saturation on introduit de I’acide acetique etendu d’eau, plus 
un exces d’oxyde de plomb. La masse est agitee par de puissants moyens meca- 
niques en m6me temps que la temperature est elevde au point convenable. 

La solution passe ensuite dans les cuves k pricipitation, oil arrive I’acide car¬ 
bonique ; ce gaz est refould par une pompe ou par un appareil formd de deux 
cloches suspendues aux deux extr^mitds d’un balancier actionne par un moteur. 

L’acide carbonique est produit par la combustion du charbon de bois ou de 
briquettes fabriquees avec des poussiers de faible valeur. Le gaz est lave avec 
soin, de maniere a enlever toute trace d’acide sulfhydrique. 

Au sortir des cuves A precipitation, le melange est amene dans les cuves k 
repos. La ceruse se depose et la liqueur claire est renvoyee dans les cuves A sa¬ 
turation. On ajoute de I’eau pour laver et on decante de nouveau apres avoir 
fortement agite. Les eaux de lavage retiennent de tres petites quantiles d’acetate 
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dp plomb qu’on pput prpcipiter avec du carbonate de soude. 11 so forme ainsi dii 
carbonate neutre de plomb qu’on ajoute la ceruse, ce qui est sans inconve¬ 
nient, car ce produit ne represente qu’une tres petite partie de la masse totale. 

11 ne reste plus qu’a egoutter, presser et secher la ceruse, si on doit la livrer a 
I’etat sec; on bien la broyer a rhuile, sans dessiccation prealal)le. 


III. Antres precedes fondes sur I'emploi de I’ozyde de plomb. 

1" Procidi Crampton. 

Au lieu d’accHate de plomb basique on emploic du nitrate de plomb basiqne, 
produit obtenu on faisant agir a chaud I’acide nitrique sur un exci's do litliarge 
oil de massicot. 

L’acide carbonique pent 6tre produit par la combustion de la liouilic sous 
I’influence d’un exces d’air suffisant. 

Le gaz doit agir sur la solution de nitrate de plomb chauffee vers 00 degres. 

La ceruse produite est lav^e avec de I’eau contenant du carbonate de soude, 
de maniere a decomposer les petites quantites d« nitrate de plomb basique qu’elle 
pourrait retenir. 

II resulte ndeessairement de ce lavage une legere perte d'acide nitrique a letal 
de soude qui passe dans les eaiu^ de lavage. 

2" Procede Dale et Milner. 

On broie jous des meules, avec une petite quantite d'eau, un melange de 
litharge on de ditferents sels de plomli basiques, avec du bicarbonate, de soude. 
Pendant le broyage, on ajoute de I’eaii pen a peu,de maniere a inaintenir le me¬ 
lange a I’etat de pftte liquide. 

Quand I’oxyde de plomb est completement change en carbonate, on separe ce 
produit par lavage et decantation, le carbonate de soude que retient la premieri! 
eau, rentre en fabrication. 

Les auteurs proposent aussi d'employer le carbonate neutre, ainsi que la soude 
caustique; dans ce dernier cas, on fait agir sur le melange un courant d’acide 
carbonique. 

On est ainsi ramene a la inethode suivante : 

3" Procidi Spence. 

On attaque par la soude caustique, des oxydes de plomb ou des produits 
plombiferes quelconques : par exernple, des composes de plomb provenant de 
diverses fabrications et representant des residus do faible valeur. 

La solution d’oxyde de plomb dans la soude caustique est precipitee par I’acide 
carbonique. 

Le carbonate de plomb se separe et la solution de carbonate de soude est 
ramen^e a I’etat de soude caustique au moyen de la chaux. 
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II. — PROCEDliS FONDES SUR L EMPLOI DU PEOMR METALLIQUE 
I. Methode hollandaise. 

Cette methode est la plus ancieniie de toutes celles qu’on a employees ou 
pi’oposees pour fabriquer laciiriise; c’est aussi la mcilleure et la plus impor- 
tante. 

Comme la methode de Clichy, elle est fondee sur faction de facide earboni- 
<iue qui transforme aisement I’acetate do plomb basique on carbonate basique 
liydrate. 

Mais cetto reaction, an lieu de s’operer dans une solution assez etendue, de 
luaniero ii donnor lieu a iin precijnte fort divise, s’elFectue pcu ii peu en presence 
d’une petite quantite d’eaii; la ceruse se forme ainsi par conches successives 
iidherentes les unes aux autres. 

ha ceruse hollandaise se presente sous I'aspect do croiTtes compactes qui don- 
'lent, par le broyage, un produit Ires opaque couvrant parfaitement et d'un 
hlanc tres pur, souvcnt un peu jaunMre, ce qui est d’ailleurs sans inconve¬ 
nient, car il est facile de corriger cette nuance, par I'addition d'une petite quan¬ 
tite de bleu. 

Au lieu de preparer I'acetate de plomb basique comme dans la methode de 
Clichy, par faction do facide acetique sur la litharge, on fobticnt directement 
sur des lames de plomb soumises a faction de fair humidc et des vapours d’acide 
acetique. 

Ces lames etant exposees en mt5me temps ii faction de facide carbonique, le 
carbonate de ploml) basique se. forme peu a pcu a la surface des lames. 

Void maintenant par quels moyens pratiques on rdalise ces conditions. 

Le plomb doit fitre de bonne ((ualite; sous co rapport, la plupart des plombs 
du commerce (plombs d'Es])agne en saumons, etc.) sont dans des conditions 
eonvenablcs. 

Le metal est fondu dans une chaudiere de fontc et coule entre deux tables de 
granit bien dressces, de maniere a obtenir des lames d’epaisseur reguliere. On 
pent aussi couler le plomb dans des lingotieres de fonte tres peu profondes et 
donnant des lames d’epaisse.ur et de grandeur convenables. Mais la surface du 
metal est rugueuse et il est necessaire de laminer legerement les lames pour 
abattrc les inegalites de la surface. 

Dans plusieurs fabriques importantes, on remplace les lames par des grilles 
de plomb coulees dans des monies speciaux. 

Pour la mise en couches, on se sert de pots do gres au fond desquels on verse 
du vinaigre de qualite inferioure (vinaigre de biere, etc.', pu bien de facide 
acetique provenant do la distillation du bois. 

Chaque pot porte un rebord intericur (ou simplement deux saillies) qui sou- 
tienncnt une lame de plomb contournee en spirale. Le pot est forme par un cou- 
vercle de gres qui no doit pas joindre exactement. 

Quand on fait usage du plomb en grilles, les pots sont tres larges et de forme 
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basso, la grille est posee a la partie supericiire tlu pot, un pen au-dessous clu 
o.ouvercle qiii doit laisser, commc dans le cas precedent, nn libre acces aux gaz. 

ouvent on superpose pliisieurs grilles. 

Les pots sont disposes, aunombre d^plusieurs centaines, sur iinecouche do 
filmier; on reinplit aussi de fiimier les intervalles laisses entre les pots, on re- 
coiivre d’une nouvelle couche de fnmier, puis on place une nouvelle serie de 
pots et ainsi de suite. 

La fermentation dii funiier degage de la chaleur et provoque la formation des 
vapours d’acide acetique. 

Do plus, 11 y a formation d’acide carbonique, commo on pent s’en assurer 
facilement par I’analyse des gaz recueillis pendant la fermentation du fumier. 

An bout de trente-cinq on quarante jours, on demolit les loges (amas de 
fumier contenant les pots), on retire les lames on les grilles recouvertes de 
ceruse. 

Le fumier degage souvent un pen d'acide sulfhydrique ou de sulfhydrate d'am- 
moniaque, qui forme du sulfure de plomb et tend a donner a la ceruse une 
legere teinte brune ou jaunfttre. 

Pour cette raison, on remplacc souvent le fumier par la lannie, c’est-a-dire 
par le tan epuise, qui represente un residu presque sans valour. 

Mais la fermentation de la tannee etant fort lente, 11 faut laisser les loges en 
travail pendant soixante-dix ou quatre-vingt Jours. 

De plus, le residu do tannee ne vaut pas celiii flue lais.se le fumier apres la fer¬ 
mentation. 

Les plombs converts de ceruse sont d’abord soumis a I’ipluchage, operation 
qui se fait encore souvent ii la main. L’ouvrier ploie les planches alternativement 
dans un sens et dans I’autre, de maniere a detacher les grosses dcailles de 
ceruse. 

On procede ensuite an decapage. 

Les plombs sont empties les uns sur les autres et fortemcnt battus avec une 
batto de bois, do maniere a detacher les couches de ceruse assez minces, adhe- 
rentes a la surface du metal. 

Ces deux operations se font a sec et sont dangereuses a cause des 'poussieres. 

Dans pliisieurs fabriques on les execute mecaniquernent. 

Les plombs sont entraines par une toile .sans fin et sont passes entre les cylin- 
dres cannelds d’un laminoir special, qui les froisse legerement, en agissant ii 
]ieu pres comme la main de I’ouvrier. 

11s sont ensuite redresses par le passage entre deux cylindres unis. 

L’appareil tout entier est enveloppd de faQon a eviter les poussieres. 

11 serait d’ailleiirs bien preferable de mouiller des plombs charges de cdruse 
et d’opdrer I'epluchagc et le decapage en presence de I’eau. 

En efFet, la cdru.se doit toujours dtre lavde; il n’y a done aucun inconvdnient a 
la mouiller des qu’il s’agit de la rdcolter sur les plombs. 

All bout do pliisieurs operations, quelqucfois mdme apres la premiere, les 
planches sont tellement usees qii’il est ndce.ssaire de les refondre. Malgrd I’dplu- 
chage et le ddcapage, ces plombs restent converts d’un pen de ceruse indlde 
d’acdtate de plomb, de sorte que la refonte des vieiix plombs donne lieu a des 
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poussieres dangereuses. Aiissi doit-oii placer la chaudiere de fusion sous une 
liotte munic d’un bon tirage. 


II. Methode hollandaise perfectionnee. 

On a proposd un grand nombrc de precedes, Ibndes sur les inemes principes 
’b'c la methode hollandaisfe, mais en chercliant a eviter les pertes de temps et la 
inain-d’eeuvre considerable qu’exige I'emploi du fumier et de la tannee. 

Le plomb est reduit en fines grenailles, en le laissant tomber de baut dans de 
I'eau froide, a travers les trous d’une passoire, a peu pres comme on opere pour 
la preparation du plomb de chasse. 

Quaiid on agite le plomb grenaille an contact do fair et de I’eau, il s’oxyde 
•■apidement, car les couches d’oxyde qui se forment sent detachees par le frotte- 
Rient, et le metal mis a nu s’attaque do nouveau. 

n n’est pas necessaire de soumettre en memo temps le plomb a faction d’un 
acide on d'un sel de plomb (procede Versepuy). 

On a propose aussi de pulveriser le plomb en faisant tomber le metal fondu 
>^ur un plateau horizontal anime d’une tres grande vitesse de rotation (deux rnille 
lours par minute). Sous faction de la force centrifuge, le metal se divise en 
gouttelettes extrfimement petites qui s’oxydent aussitdt sous finfluence do fair, 
avant meme qu'elles soient refroidies (procede de Rostaing), 

D’autres inventeurs ont propose de produire tres rapideinent foxydation du 
plomb, en faisant passer un courant d’air a travers le metal fondu (comme dans 
les apparoils Bessemer). 

En general, toutos ces dispositions paraissent pen economiques, surtout si fon 
considere que la litharge est un i)roduit secondaire dont on ne trouve pas ton- 
.jours fecoulement et que le massicot s’obtient a tres bon marche dans les con¬ 
ditions ordinaires. 

Dans la plupart des proeddes imagines pour remplacer la methode hollandaise, 
le plomb finoraent grenaille est place dans un cylindre de bois revdtu de lames 
de plomb, ou un cylindre forme de diverses pieces de gres (ou autre terre fort(“- 
luent cuite), reunics avec soin et maintenucs par des cercles exterieurs. Ces 
pieces forment a f interieur des saillies tres prononcees, qui obligcnt les gre- 
uailles a retomber sans cesse en se detachant des parois, quand le cylindre esi 
mis en mouvement. 

Le plomb est mouille avec de feau acidulee par les acides acetique ou azoti- 
que, ou par des solutions d’acdtate ou d’azotate de plomb. 

L'air doit so renouveler regulierement dans f intdrieur du cylindre. 

De plus, on fait arriver de facide carbonique par un tuyau qui amene le gaz, 
siiivant f axe du cylindre. 

Toutes les conditions reconnues necessaires a la production de la ceruse hol- 
landaiso se trouvent ainsi reunies, avec trois avantages principaux ; 

t“ Marche tres rapide de foperation; certains inventeurs pretendent produire, 
en huit jours, avec le mdme poids de plomb, autant de ceruse que la methode 
hollandaise en donne apres une fermentation de quarante jours. 
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2“ Reduction de la main-d’oeuvre reinplacec en grande partie par la depensc dc 
force inotrice necessaire pour entretenir le mouvement du cylindre. 

3° Pulverisation complete de la ceruse pendant la production, de sorte que 
lout broyage ulterieur devient inutile. 

II est necessaire dc surveillcr fort exactement la marchc de I’operation et sur- 
tout I’arrivec des gaz. 

L’acide carbonique ne doit jamais fitre en exces, car on iie formei'ait plus le 
carbonate basique qui constitue la ceruse. 

Mais il ne faut pas non plus que Pair soit en exces : la ceruse serait alors 
ttifilee de beaucoup d’oxyde de plomb (a I’etat de liberte ou de combinaison tri's 
basique et fort pen stable). Le produit ainsi obtcnii presentcrait une tcinte rou- 
getltrc : il agirait trop energiejuernent sur les liuiles en formant une grande 
({uantite de savon de plomb qui jaunirait promptement ii la lumiere et nuirail 
a I’eclatdes peintures. 

11 est necessaire de faire observer (jue certaines ceruses peuvent jaunir par 
une cause toute ditferente quand on les emploie a I’buile et qu’on les expose ii 
la lumiere. 

Cc sont des ceruses fabriquees avec des litharges contenant desquantites nota¬ 
bles d’oxyde de cuivre. On a prouvd, par des experiences directes, que les sels de 
cuivre basi([ues (carbonates, etc.), ajoutes a la ceruse pure lui donnent la pro- 
priete de jaunir en presence dc riiuile et de la lumiere : sans doute par suite de 
la formation d’une petite quantite dc sous-oxyde de cuivre. On a propose de pu¬ 
rifier les litharges contenant du cuivre en les faisant digerer avec une solution 
de carbonate d’ammoniaque apres les avoir finement pulvcris6es. 

Les principaux auteurs des procede.s proposes pour remplacer la methodo hol- 
landaise et essayes dans diverses usines sont MM. Woobricli, Wood, Benson, 
(’.riineberg, Gannal, Braunner, Major, Robertson, etc. 

Bans le precede Braunner, les lames de plomb sont suspendues dans des cham- 
bres oil Ton fait arriver des vapours de vinaigro en mOme temps que. de fair el 
de facide carbonique produit par la combustion du charbon. 

Cette methode, appliquee par I’auteur a sa propre fabrication, parait fori 
simple et susceptible dc donner des produits dc bonne qualite sans depenses exa¬ 
ge rees. 

l.e precede Major ressernble beaucoup au precedent ; le plomb en grenailles 
est dispose sur des tablettes dans des chambres chauffees oil I'on introduit un 
melange gazeux (vapours acetiques, air, acide carbonique, vapour d’eau). 

Dans la methodo Robertson, le plomb grenaille est agite dans une tonne tour- 
nant autour d'un axe horizontal, en presence de fair, dc I'l^au et du carbonate 
de soude. Le metal se change ainsi on carbonate de plomb, qui est separe par 
depdt et filtration; la solution dc carbonate de soude rentre en fabrication. 

L’auteur produit du carbonate dc zinc d’unc fucon toute semblable. 

Reste a savoir si les produits obtenus de cette muniere jiossedent les qualiles 
exigecs pour la peinture. 
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C. — SUCCEDANES DE LA CERUSE 

I. Composes de plomb. 

1“ Oxychlorures de plomb (chloriires dc plomb ba'siques). 

Ces produits sont designes par les Anglais sous le nom de ceruse Pattinson; 
ils peiivent fitrc fabriqucs fort economiquement et paraissent propres a rem- 
placer la ceruse, au moins dans une certaine mesure. 

Le principal avantage du precede Pattinson, c’est qu’on emploie la galdne 
(sulfnre de plomb), c’est-ii-dire le mineral de plomb ordinaire, pour fabriquor 
I’oxychlorure. 

Le travail metallurgique (transformation en plomb ou en litharge) se trouvc 
•lone supprime, ce qui represente une economie considerable. 

La galene, rednite en poudre fine, est chauffee dans une chaudiere de plomb 
fivec de I’acide chlorhydrique concentre. Cette chaudiere est surmontee d’un dOme 
'*t d’un tuyau de degagement. L’acide sulfhydrique produit se rend dans un foyer 
oiiil est brftle; on obtient ainsi de I’acide sulfureux qui peut servir a faire de 
I’acide sulfurique comme I’acide sulfureux produit par la combustion du soufre 
ou des pyrites. 

r..e chlorure de plomb etant peu soluble dans I’acidc chlorhydrique, faction 
J' arrfilc bientdt, car les parcelles de galene se recouvrent de chlorure de plomb. 

On decante I’acide chaud, qui depose par refroidissement du chlorure de plomb 
eristallis6. L’acide refroidi est introduit de nouveau dans la chaudiere. 

Le chlorure de plomb est dissous dans I’eau bouillante; on le precipite par de 
I'eau de chaux en quantite suffisante pour obtenir du chlorure de plomb mono- 
basique PbCl,PbO. 

11 est necessaire que la precipitation se fasse rapidement dans les liqueurs 
boiiillantes et vivement agitdes, autrement I’oxychlorure de plomb, au lieu d’Mre 
amorphe, se prdsenterait en petits cristaux transparents et ne pourrait 6tre em¬ 
ploye comme ceruse. 

M. Pattinson obtient, avec le chlorure de plomb, un autre produit qui se rap- 
proche beaucoup plus de la ceruse et ne contient qu’une tres petite quantile de 
I'hlorure de plomb. II emploie la methode suivante : 

On se sert de meules disposces comme celles qu’on emploie pour broyer le 
feldspath et autres produits destines a la fabrication des poteries. 

On broie sous ces meules un melange de chlorure de plomb, de carbonate de 
< haux et d’eau. 11 sc forme ainsi du carbonate de plomb et du chlorure de 
calcium : 

PbCl + COSCaO = COM‘bO + ClCa. 

-Lpres deux ou trois jours dc broyage, on laissc reposer; on decante la particli- 
quide (solution concentree de chlorure de calcium). 

On ajoute de I’eau et on continue le broyage. 
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On finit par obtenir line can do lavage qui in* conticnt plus qu’unc tres petite 
((uantite de chlorurc do calcium et des traces de chlorure do plomb. 

Le produit qui sc depose est forme de carbonate do,plomb mCle d’un pen d’ox\ - 
chlorure do plomb et do carbonate, do cbaux non decompose. 11 represente une 
sorte de ceruse de bonne qualite. 

La production devient plus facile quand, au lieu d’eau pure, on emploie de 
I'eau chargde d’acide carboniquc. En effet, cette eau dissout du carbonate d(‘ 
cbaux, lequel precipte le chlorure de plomb (ce compose est legerement soluble 
dans I’eau). Une nouvelle quantity de carbonate do cbaux pout alorssedissoudre 
a la favour de I’acidc carbonique, et ainsi do suite. Do sorte qu’une quantite 
liinitee d’acide carbonique siiffit pour la transformation d’une masse conside¬ 
rable de chlorure .do plomb. 

Quand on emploie I’acido carbonique, on refoule ce gaz dans une tonne tour- 
nante oil Ton a introduit le melange d’eau, de chlorure do plomb et do carbo¬ 
nate de cbaux. 

On pout obtenir de I’oxychlorure de plomb d’une autre maniere, qui parait fa¬ 
cile a realiser industrielloment (procdde Brunnlau). 

On prepare do I’acdtate de plomb basiquc par Taction de Tacide acetique sur la 
litharge ou mfimo sur le plomb grenaille, mais en presence de Teau et de Tair. 

Le chlorure de plomb (obtenu par Taction do Tacide chlorhydrique sur la ga- 
lene) est traitd par Tacetate de plomb basique. 

On obtient ainsi de Toxychlorure et de Tacetate neutre qui rentre en fabrica¬ 
tion. 

A ddfaut do chlorure fabrique avec la galene, on pent employer du chlorure 
prdpard en ajoutant de Tacide chlorhydrique a une solution d’acetate de plomb. 

2° Sulfate de plomb. 

C’est un corps solide, d’un tres bean Wane, tout ii fait insoluble dans Teau et 
dans les acides. 

On le designe depuis longtemps sous le nom de ceruse de Mulhouse, parce 
qu’on Tobtient comme residu quand on prepare Tacetate d’alumine (mordant de 
rouge des indienneurs) en precipitant Talun ou le sulfate d’alumine par Tacetate 
de plomb. 

Le sulfate de plomb n’est guere employe qu’a falsifier les ceruses. Delaye a 
Thuile et applique sur le bois,il donne une mauvaise couleur blanche qui couvre 
trds peu. 

On fait entrer le sulfate de plomb dans la composition de certains jaunes de 
chrome; en effet ce sel, traite par le chromate de potasse, donne du chromate 
de plomb et du sulfate de potasse qu’on enleve par des lavages. Mais la reaction 
se complete difficilement, m6me a chaud, et il est presque impossible d’obtenir 
une nuance Won reguliere et drterminee d’avance. 

I.e principal emploi du sulfate de plomb, c’est la fabrication dumas/icSerbaL 
si employe pour les joints des appareils a vapeur. 11 consiste en un mWango in¬ 
time de 72 parties de sulfate de plomb calcine et broye; 24 parties de peroxyde 
de manganese et 13 parties d’huile delin. 
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La masse ainsi obtenue reste niolle et se conserve indefiniment; elle se moule 
exactement dans les joints et durcit par Taction de la chaleur. C’est une proprietc 
fort prdcieuse ; car un joint devient immediatement etanche quand on le rem- 
plit de mastic quo Ton faitdurcir sous Taction d’un fer-chaud. 

On a essayd de rendre le sulfate de plotnb plus propre a remplacer la ceruse 
en le faisant passer a Tetat de sulfate basique. 

Pour obtenir ce rdsultat il suffit de le faire bouillir avec de Teau contenant 2 
ou 3 p. 100 de carbonate de soude (par rapport au poids du sulfate). 

On a mSme propose de fabriquer tout expres du sulfate de plomb pour le trans¬ 
former en sulfate basique; a cet elfet, on grille de la galene, de maniere a obte- 
oir de Toxyde de plomb qui est dissous dans Tacide azotique. 

La solution est precipitee par Tacide sulfurique. L’acide azotique mis en li- 
berte centre en fabrication. 

Le sulfate de plomb, separe et lave, est transforme en sulfate basique (precede 
Pells). 

Si on precipite Tazotate par un melange d'acide sulfurique etchlorhydrique 
otendus d’eau, on obtientun precipite de chlorosulfate de plomb. 

Ce compose, traite a Tebullition par la solution faible de carbonate de soude, 
donne un produit qui peut rivaliser avec la plus belle ceruse (d’apres les au¬ 
teurs, MM. Bell, de New-York). 

Enfin on a essayd de transformer le sulfate de plomb en carbonate au moyeit 
de Tebullition avec une solution de carbonate de soude. 

Mais la reaction est lente et difficile a completer; le carbonate est toujours 
nifild de sulfate, la ceruse est de qualite inferieure et coftte plus cher queles pro- 
'luits obtenuspar les autres precedes. 

3" Sulfite de plomb. 

Ce produit est blanc, insoluble dans Teau; il couvre assez bien et possede la 
proprietc prdcieuse de ne pas noircir aussi facilement que la ceruse sous Tin- 
tluence des emanations sulfureuses. 

On pourrait aisement le fabriquer en faisant arriver de Tacide sulfureux dans 
une solution d’acetate de plomb basique, comme dans le precede de Clichy. 

Mais il n’y aurait pas grand avantage a remplacer Tacide carbonique par 
Tacide sulfureux; de plus, la pratique n’a pas encore prononce sur la valeur du 
sulfite de plomb employe comme ceruse. 

4” Antimonile et antimoniate de plomb, tungstate de plomb. 

Ces composes. Wanes et insolubles, couvrant assez bien, pourraient remplacer 
la ceruse ; mais il ne semble pas (du moins jiisqu’i present) qu’ils puissent dtre 
obtenus a des prix inferieurs a celui de la edruse ordinaire. 11s possedent d’ail- 
leurs des defauts de la ceruse ; ils sent veneneuxet il noircissent sousTinfluence 
des emanations sulfureuses. 

On avait pense a utiliser le tungstate de plomb parce qu’en Angleterre le tungs¬ 
tate de soude est fabriqud tres en grand pour remplacer le stannate de soude 
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(lansla teintiirect I’impression, et le prix des tungstates est devenu abordabic 
pour I’industrie. 


1). — BLANC D’ARGENT OU BLANC LEGER. 

C.ette couleurost d’un prix plus cUevd que la cdruse ordinaire; toutefois, mal- 
gre le nom qu’elle porte, ce n’est pas un compose d’argent. 

C’estdu carbonate de plomb presque pur, prepare avec soin et employe pour 
des usages tout spdciaux (peinture en decors ou peinture d’art). 

Pour I’obtenir, on verse pen a pen une solution bouillantede 370 grammes de 
eristaux de soude pour 2 litres dean dans une solution a la mOme temperature 
de oOO grammes d’ac^tate de plomb pour 0 litres d’eau. 11 est n^cessaire d’agiter 
constamment. II y a degagement d'acide carbonique, ce qui prouve qu’une par- 
tie dll carbonate de plomb forme est un carbonate basique. On lave plusieurs 
Ibis par decantation de maniere a enlever toutc trace de matiere etrangere. 

11 ne resteplus qu’a secher le produit a une douce chaleur. 


E. — DISPOSITIONS GENERALES 

rnOPRES A RENDJIE 5IOINS IXSALL'BnE EE TRAVAIL RES CERUSES ET AUTRES COULEURS 
A BASE DE PLOMB. 

Dans plusieurs uslnes de premier ordre (Paris, Lille, Tours), on a pris un en¬ 
semble de precautions fort bien conques pour attenuer, autant que possible, les 
dangers quo presentent les manipulations de la ceruse, du minium, etc. 

1“ Broy&ge a sec. 

II faudrait pouvoir supprimer completement cette dangereuse operation; mais 
un grand nombre de consommateurs demandent la cbruse sous cette forme. 
Illume quand ils dolveut I’employer a I’huile ou ii I'eau et faire executer le broyage 
en petit. 

II y a plus; on exige que la cbruse soit en pains do forme conique, et il esi 
difficile de faire accepter des pains cubiques ou prismatiques. 

Quel que soit le mode de preparation, la ceruse broyee et lavee est placee dans 
des pots de terre poreusc, de forme conique. Ces pots sont assez epais, de sorte 
que la plus grande partie de I’eau est absorbee par la terre. La dessiccation mar- 
che rapidementa I’air; on la termine dans une etuve. Les pains de ceruse se de- 
lachent d’eux-memes de Tinterieurdes pots; on les entasse dans des barils. 

Certains fabricants compriment la ceruse au fiUre-presse,- puis a la presse 
tiydraulique de manibre a former des galette/t fort 6paisses et tres consistante.s. 

Ces galettes sont divisces on prismes rectangulaires qu’on s6chc a I’etuve. 

Quelques consommateurs exigent que la ceruse soit en poudre impalpable; il 
est done necessaire do moudre une partie de la ceruse en pains. 
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Cette operation se faisait presque toujours a I’aide d’une pile (ou tordoir, 
comme on dit dans le Nord), e’est-a-dire d’une ineule verticale tournant autour 
d un axe horizontal mobile lui-m6me autour d’un axe vertical. La meule volante 
parcourt la circonference d’une meule gisante sur laquelle on place la ceruse. 

Ce broyage est fort dangereux, a cause des poussieres de ceruse. 

On I’a remplace par le broyage sous des meules horizontales disposees comme 
•idles des moulins a farine, mais enfermdes dans de grands coffres de bois 
•lu’on n’ouvre pas pendant le travail. 

Toutefois, il suffit d’avoir penetre dans un de ces moulins a ceruse pour 6tre 
•ionvaincu que la dangereuse poussiere penetre un pen partout, a peu pres comme 
la farine dans un moulin ordinaire. 

Oans les fabriques les mieux tenues, des ventilateurs dnergiques entralnent 
kis poussieres dans des clieminees d’appel. 

De plus, les ouvriers en arrivant doivent prendre des vdtements de travail 
lout speciaux qu’ils laissent a I’usine a la fin de la journee. Ils doivent se laver 
‘ioinpletement les mains et le visage; et on leur fait quitter le travail k sec des 
las premiers symptdmes d’empoisonneme.nt. 

II faut, du reste, savoir tenir compte des differences d’organisations, des idio- 
■'^yncrasies speciales. Ainsi, telle personne ne pent supporter le plomb, mdme 
a la plus faible dose; telle autre, au contraire, n’eprouve aucun trouble de 
sante, mdme sous I’influence de doses assez fortes. 


2“ Embarillage. 

C’est encore une operation dangereuse, a cause des poussieres. 

Les pains de ceruse sont d’ordinaire enveloppi's de papier blanc, et ranges 
dans des barils ou ils se tassent par leur propre poids a I’aide des secousses 
donnees aux barils. 

Ce travail est relativement inoffensif; mais il n’en est pas de mfime de I’em- 
barillage de. la edruse en poudre. 

Dans les fabriques bien tenues (par exemple, dans I’lisine Th. Lefevre, k Lille), 
la ceruse blutee arrive dans le baril par un tuyau formant couloir. 

Lorsque le baril est plein de edruse non tassee, on y fait descendre un piston 
actionne par line vis; le diametre du piston etant a peine inferieur a celui du 
baril, on realise un tassement energique sans production de poussiere. 

Le baril n’etant plus qu’a moitie plein, on fait arriver de nouveau la ceruse, 
et I’on continue a tasser par le mdme moyen jusqu’a ce que le baril soit com- 
pletement rempli. 

3“ Broyage A I'eau. 

Cette op(jration s’cxecute sous des meules horizontales; elle est sans danger. 


4* Broyage A I'huile. 

.\u lieu, de broyer a I’huile la ceruse seche, il est bien plus avantageux de 
broyer a I’huile la ceruse en pAte qu’on oblient par I’egouttage et le pressage 
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des ceruses broyees a I’eau, quel que suit d'ailleurs le procedo de fabrication. 

En Angleterre, presque toute la ceruse fabriqueo est livree sous cette forme; 
en France, I’usage do la ceruse broyee a I’huile en fabrique se repand cliaque 
jour davantago. Les entrepreneurs do pointure n’ont qu’a faire delayer la ceruse 
ainsi preparee avec de I’huile et de I’essence pour avoir des couleurs toutes 
prMes a employer. Pour obteuir des teintes varices, on ajoute d’abord a I’huile 
mfilee d’essence des couleurs en poudre impalpable : ocre, bleu d’outremer, noii- 
de fumde, etc.; puls on delaie le melange avec la ceruse; le plus souvent ou 
supprime le broyage. 

Certains fabricants livrent d’ailleurs des couleurs broydes a I’liuile embarillees 
ou logees dans des boites de fer-blanc sendees (depuis un kilog.). Ces produits 
sont toujours ii base de ceruse, additionnee. de diverses couleurs au moment du 
broyage. 

Ce mode d’expedition est fort avantageux pour les pays depourvus de res- 
sources industrielles oil Ton doit faire executor des peintures par des ouvriers 
inexperimentes. 

On ajoute a la ceruse on p4tc 7 a 8 p. tOO d’huile de lin; il y a degagement de 
chaleur au point que, si Ton opere sur une masse considerable et sans pre¬ 
cautions, le melange pent s’echaufFer au point de carboniser I’huile. 

La matiere passe entre des cylindres horizontaux a surface bien dressee et 
chauffes interieurement. L’eau s’evapore peu a peu et Ton obtient une p4te aussi 
liomogene qu’on peut to desirer. Pendant le travail, des lames metalliques 
enlevent con.stamment la ceruse adherente a la surface des cylindres et la font 
retomber dans I'espace compris entre ces deux organes. 

Pour des peintures fines, on remplace Thuilc do lin par rimile d’oeillette (ou de 
pavots) qui donno des blancs d’une plus grande purete. 

On a constatd depuis longtemps quo la ceruse possedc la propriety de deco- 
lorer les huiles, surtout sous I’influence de la lumiere. 

L’huile d'ceillette delayee avec une petite quantite de ceruse, exposee a la 
lumiere pendant quelques jours (et surtout au soloil), devient completernenl 
incolore qiiaiid on separe la ceruse par filtration. 

C’est une propriete qu'on utilise quelquefois pour preparer des huiles d’oeil¬ 
lette parfaitement incolores destinees k la peinture d’art. 


BLANC DE ZINC 


HISTORIQUE 

En 1779, Courtois, habile chimiste industriel, attache au laboratoire de I’Aca- 
demie de Dijon, propose I’emplo du carbonate et de I’oxyde de zinc pour rem- 
placer la ceruse. 
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Guyton de Morveau publia iin travail complet sur differentes coiileurs nou- 
velles, notamment sur Ic blanc de zinc de Courtois (1783). 11 constata que le 
blanc de zinc no noircit pas comme la ceruse par les emanations sull'ureuses; 
qu’il no seche pas aussi facilement que la ceruse quand on I'eniploio pour la 
peinture a I’hulle; mais quo la couleur devient siccative quand on y ajoute une 
petite quantite de sulfate do zinc desseche. 

En 1796, un Anglais, Atkinson, prit une patente pour la fabrication du blanc 
de zinc, comme pour une invention absolument nouvelle. 

Guyton de Morveau reclama, pour la France, la priorite de cotte decou- 
verte dans un memoire publie par les Annales des arts et manufactures, oil 
il etablit que Courtois avait fabrique en grand le blanc de zinc des 1781, et 
•lue la couleur etait mise en vente par plusieurs commerrants de Paris et de 
Dijon. 

Diis 1786, une commission fit un rapport favorable sur les peintures an blanc 
de zinc executdes a I’interieur du vaisseau le Languedoc, et le due de Gastric, 
ininistre de la marine, adopta les conclusions de ce rapport. 

En 1808, autre, rapport favorable a I’Academie des sciences, signe par Four- 
<‘roy, lierthollet et Vauquelin, sur le blanc de zinc fabrique parMollerat; les 
savants rapporteurs reconnaissent toutes les bonnes qualites du produit; mais 
ils constatent que, pour couvrir autant qu’avec la ceruse, il est necessaire d’ap- 
pliquer une coucho de plus. 

La question du blanc do zinc tomba dans I’oubli jusqu’en 1844; a cette date, 
M. Mathicu proposa de fabriquer en grand le blanc de zinc (par un procede qu’il 
ne fit pas connaltre), et de le substituer a la ceruse. 

Mais la fortune, industrielle. du blanc do zinc no date que de 1849, et s’esi 
developpee si rapideinent que la production annuelle n’est pas inferieure a 
dix millions de kilogrammes (moyenne des dernieres annees). 

Ce. grand succes est dO a la perseverance et a I’habilete extraordinaire d’lm 
entrepreneur do peinture, M. Leclaire, qui monta la premiere fabrique importante 
de blanc de zinc et employe les produits de cette fabrique pour ses propres tra- 
\ aux. 11 parvint it surmonter toutes les difficultes pratiques, aussi bien que les 
resistances opposeos par la routine; aussi, doit-on regarder M. Leclaire comme 
le veritable erdateur de I’industrie du blanc de zinc. 


PROPRifiTfiS 

Le blanc de zinc n’est autre chose que de I’oxyde de zinc anliydre. 

Ce produit est connu pour ainsi dire de toute antlquite; bien avant le 
•WII' siecle, dpoque k laquelle on a commence a distinguer le zinc de I’etain. 

Quand le zinc est fondu an rouge vif dans un creuset et qu’on le verse au 
contact de Fair, le metal brille avec une flamme tres eclatante. 

11 se forme do I’oxyde de zinc qui presente I’aspect de flocons blancs tres 
Icgers qui restent assez longtemps en suspension dans Fair. 

C’est ce que les anciens nommaient pompholix, laine philosophique, nihilum 
album, etc. 
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U 


Ainsi prepare, I’oxyde de zinc est d'un l)lanc pur; toutefois, ce blanc n’est pas 
tout a fait aussi eclatant quo celui de la ceruse. 

II est completement inalterable, ineme aux dmauations sulfureuses. 

II pent 6tre melange avec les autres couleurs sans leur faire subir aucune 
alteration. 

L’oxyde de zinc n’est pas veneneux comme la ceruse. Cepcndant il n’est pas 
tout il fait inolfensif, et il faut se preserver de Taction prolongee des poussieres 
de blanc de zinc. 

Ce fait n’a rien d’etonnaut, car Toxydc de zinc est une base assez energique; il 
peut done former des sels avec les acides de Teconomie animale, et Ton sail que 
tons les sels de zinc sont fort veneneux. 

Dclaye a Thuile, Ic blanc de zinc no couvre pas autant que la ceruse. 

Il est facile de le conslatcr en donnant une couche de peinture a la ceruse, sur 
la moitie d’une planche de chCne bien rabotee, et peignant Tautre moitie avec 
une couleur prepare de la mfime faijon a Taide du blanc de zinc (m6mc poids 
(Thuile et mfime poids de blanc). 

On apercevra beaucoup mieux les fissures et les mailles du bois a travers le 
blanc de zinc qu’i travers la ceruse. 

Pour les peintures a la ceruse, on donne d’ordinaire trois couches; pour le 
blanc de zinc, une quatrieme couche est micessaire. 

En outre, la peinture au blanc de zinc seche moins rapidement, inconvenient 
grave au point de vue de la prompte execution des travaux de bfitiment. 

M. Leclaire a pleinement rciussi a rendre le blanc de zinc siccatif comme la 
efiruse, condition absolue sans laquelle on n’aurait jamais pu Temploycr pour les 
grands travaux. 

Il rempla^a d’abord Thuile de lin cuile A la litharge (en usage pour les pein¬ 
tures ordinaires) par Thuile cuile au manganese. Comme la premiere retieni 
toujours du plomb en dissolution, si on Temployait pour appliquer le blanc de 
zinc, la couleur perdrait sa plus precieuse qualitci, celle de ne pas noircir par les 
emanations sulfureuses. 

Dans le precede Leclaire, on fait chauffer Thuile avec du peroxyde de manga¬ 
nese naturcl en gros grains. Ce produit est plac(3 dans une sorte de panier de 
111 mcitallique, lequel est suspendu dans Tinterieur de la masse d’huile a prepa¬ 
rer. Il est necessaire de chauffer modcrement et d’ajouter de temps en temps du 
manganese neuf, bien que la consommation en soil tres faible. 

Il faut ajouter en outre un siccatif convenable au moment d’employer la 
couleur. 

Lessiccatifs sont liquides on solides ; le siccatif zumatique, le siccatif de In 
Vieille-Montagne, appartiennent a cette derniere catiigorie. 

Tons ces produits contiennent des sels de manganese et de zinc bien desse- 
ch(3s. Les plus energiques sont les borates et les sauons insolubles de manga¬ 
nese ou de zinc, prfipares par double decomposition. 

Les siccatifs solides doivent toujours fitre mfiles avec un grand exces de blanc 
de zinc, autrement la couleur ferait prise sous le pinceau, tant Taction siccative 
serait (inergique. 

Avec ces produits on (leut employer en peinture leshuiles les moins siccatives; 
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e’est ainsi que dans I'interieur du Brcsil, on fait des peintures avec des couleiii-s 
riiuile toiites broyees, importees de f’ranco dans des boites de fer-blanc. 

On delaio cos couleurs avec de I’huile de ricin (qu’on pent preparer partoiit 
dans le pays) et on ajoute du siccatif en for(;ant un pen la dose. Los peintures 
ainsi preparees sent d'aspect satisfaisant et sechent aussi vite que Ics ndtres. 

Cette irnportante question des siccatifs a etc coinpletcment resoluc par les 
travaux de MM. Leclaire et E. Barruel. 

Voici, coinnie cxeinple, la composition du siccatif de la Vieillc-Montagne : 


Sulfate de manganfcse sec. 6,6G 

Acdtate de inanganbse sec. 6,66 

Sulfate de zinc sec. 6,68 

Blanc de zinc ordinaire. 980,00 


1000,00 

On emploio ce siccatif dans la proportion de 2 it 3 pour 100 du poids de la 
couleur. 

Supposons qu’il s’agisse de preparer une teinte pour peindre iin blanc de zinc. 

On broie intimement, 100 kilogrammes de blanc de zinc avec 76 kilogram¬ 
mes d’huile de lin ordinaire, b kilogrammes de siccatif et 8 kilogrammes d'es- 
sence do tcrebenthine. 

Le siccatif liquidc est ordinairement de I’huile cuite au manganese (precede 
l.oclaire), dans laquelle on fait dissoudre quelquefois du savon de zinc ou de 
manganese. 

Les peintures au blanc do zinc no peuvent Gtre employees a I’extericur. II est 
prouve quo le blanc de zinc resiste beaucoup moins longtemps aux intemperles 
que les blancs do plornb. On doit done reserver la peinture au blanc de zinc 
pour les ouvrages interieurs. 


FALSIFICATIONS 

Le blanc de zinc est fort souvent additionne de sulfate do baryte oii de sulfate 
de chaux qu’on fabriqiie tout expres par double decomposition, de maniere a 
I’obtenir en iioudre tres fine, formee de cristaux microscopiques. 

On y ajoute aussi du kaolin, do la craie, etc. 

Comme pour la ceruse, il est done necessaire, quand ou passe des marches 
avec les entrepreneurs, de specifier que la couleur ne devra pas contenir plus de 
taut pour cent de maticres etrangeres. Pour les ouvrages ordinaires, on ne doil 
pas tolerer plus de 2 a 3 p. 100 d’impuretes, dans les blancs de zinc ou dans la 
ceruse, pris avant 1’addition du siccatif et le melange avec d'autres couleurs. 

FABRICATION 

1° Procedis fondis sur la combustion du zinc. 

Dans la plupart des fabriques, le zinc est introduit dans des cornues de terre 
refractaire, disposees a pen pres comme les cornues pour la fabrication du gaz. 
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Co sont des demi-cylindres munis a la partie antericiire d'un rebord qui retieni 
Ip. zinc fondu. Cos cornues ctant beaucoup plus petites quo cclles des usines ii 
gaz, on en dispose jusqu’a vingt dans un m6me fourneau. 

Le mode de chauft'age le plus avantageux qu’on puisse employer est cclui des 
fours a gaz Siemens ou autres du mdme genre. La temperature pout 6tre elevee 
jusqu’au rouge blanr; les cornues chauffccs regulioroment resistent beaucoup 
mieux qii’avec los moy(ms de chaufTage ordinaires. 

En avant des cornues, on dispose une guirite, espece de coffrc de t61e doni 
line des parois est mobile et permet d’introduire de temps en temps des lingots 
de zinc dans les cornues. 

A la partie superieuro de la guerite, se trouve un large tuyau par lequel le 
blanc de zinc est entraine par une aspiration enorgique dans les chambres do 
condensation. 

La quantite d’air necessaire a la combustion du zinc, penetre dans les gue- 
rites par des ouvertures munies de registres. 

L'orifice de cheque cornue s’obstruerait facilement par des melanges de zinc 
metalliqueet d'oxyde; ilest necessaire de le nettoyer de temps en temps al’aide 
d’un ringard. 

l,es (ihambres de condensation presentent un tres grand developpernent (six 
cents metres de long, dans certaines usines). 

Les premieres, chambres sont construites en tole. Dans le sol, on dispose 
plusieurs tremies qui .se remplissent de blanc de zinc, de sorte qu'il suffil 
(I’ouvrir ces tremies a la partie inferieure pour recueillir le produit. 

Les chambres suivantes sont de grandes cages de toile. On suspend dans I’in- 
lerieur des pieces de coton plucheuses qui retiennent les plus leg6res parcelles 
d’oxyde de zinc, entraimk's par le courant d’air. 

l.es prodiiits recueillis dans les guerltes ct dans les premieres chambres, sonl 
inch's dezinc metallique tres divisd. 

En les broyant avec. do I’eati et les soumettant a la levigation, on en separe 
d’abord du blanc. de zinc de qualite ordinaire. 

Ce qui se depose ensuite, represente en grande partie du zinc en poudre fine; 
c’est le gris de zinc, employe pour lapeinture, ou \a poudre de zinc dont I’usage 
e.st si repandu dans les laboratoires. 

Enfin les parties les plus grossieres, designees sous le nom de crasses, sonl 
refondues ou bien employees pour la fabrication des sels de zinc (chlorure, sul¬ 
fate) en mdme temps qu’a la preparation de I’hydrogene. 

Les prodiiits ddposes dans les chambres principales, constituent le bl.nnc de 
zinc ordinaire; c’est de I’oxydc tres pur, en poudre impalpable, qu’il suffit de 
broyer a I’huile ou a I’eau. 

Dans les derniiires chambres on recueille le blanc de neige, prefere pour les 
peinturcs fines, parce qu’il possede un dclat plus vif. 

Comme il coiivre moins quo le premier et qu’on en produit quelquefois plus 
qu’on n’en pent ecoiiler, on a cherchd a le ramener a I’etat de blanc de zinc 
ordinaire; on a propose les deux procddes siiivants : 

1“ Le blanc de neige est tasse dans des creusets qu’oii chaiiffe an rouge vif. II 
devient ainsi beaucoup plus compact. 
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2° On broie le blanc de neige avec de lean, de manierc a former une p4te 
bien homogene qui est fortement comprimee et sechee. Reduit cn poudre, le 
produit se rapprochc tout a fait du blanc de zinc ordinaire. 

Dans qiielques usines on a rcmplace les cornues par des creusets de terre 
refractairo, reunis an nombrc de six dans un mfime fourncau. Le tout est recon¬ 
vert d’nn d6me compliitaiit une sorte de cornue, et les vapeurs de zinc arrivent 
dans line premiere ehambre oil elles soat brblees en presence d'une qiiantite 
d’air convenable (precede Latry). 

On a propose de bruler le zinc sur la sole d’nn four a reverbere ordinaire, 
inais le blanc do zinc est alors mele de cendres entrainees par le tirage. 11 fau- 
drait que le four fht chauffe a I’aide d’lin generateur a gaz. 

100 kilogrammes de zinc doivent donner, theoriquement, 121 kilogrammes 
d’oxyde de zinc, mais il y a tonjours des pertes resultant des impuretes du zinc 
et de I’oxyde entraine hors des chambres. 

On obticnt a peu pres le rendoment suivant: 

23 kilog. blanc de zinc ordinaire (dit blanc de triniie). 

93 — blanc de neige. 

2 — de crasses. 

Total. 120 kilog. environ. 

2° Procedes fondes sur Vemploi des minerais de zinc. 

Le carbonate de zinc naturel {calamine) et le sulfure de zinc (blende) sont les 
principaux minerais d’oii Ton extrait le metal. 

Ces minerals, soumis a iin grillage convenable dans nn courant d’air, donnent 
de I’oxyde de zinc; mais cet oxyde n’est pas entrain^ comme celui que doilne la 
combustion du metal, par la raison que le zinc est volatil et que dans le procedc 
ordinaire ce sont les vapeurs de zinc qui viennent brOler au contact de Fair et 
qui sont entrainees dans les chambres a mesure qu’elles se changent en oxyde. 

En grillant les minerais de zinc, avec toutes les precautions possibles, on 
aurait done un rendoment lout a fait insignifiant comme blanc de zinc. 

Mais si I’on melange avec du charbon les minerais grilles et qu’on chauffe tres 
fortement dans des appareils distillatoires (comme dans la methode sileslenne) 
les vapeurs de zinc peuvent etre enflammees a la sortie et transformees en blanc 
de zinc, comme dans la methode ordinaire. 

Cela revient a dire que les cornues, au lieu d’dtre chargees avec des lingots de 
zinc, seraient alimentees 'par un melange de charbon et de mineral de zinc 
grille. 

Une fabrication de ce genre ne pourrait 6tre installee avec avantage quo dans 
les grandes usines de production du zinc. 

3“ SuccManes du blanc de zinc. 

On a proposd d’employer comme couleur la blende reduite en poudre impal¬ 
pable. Le produit n’est pas tres blanc; e’est plutdt un gris clair, nn peu jaunfl- 
tre; mais ilparait convenable pour les peintures communes (procede deCerteau). 
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Comme le sulfate de zinc (residu dcs piles) cstassez abondaiit, on a essayc sou- 
vent de le transformer en blanc de zinc. Mais il faut d’abord le purifier de nia- 
niere a lui cnlever toute trace de fer; cc qu’on peut fairc economiqucmentdc la 
maniere suivante : 

On fait passer un courant de chloro ou bien on ajoute du chlorure de chaux 
dans la solution de sulfate de zinc, de maniere a transformer tout le sulfate de 
protoxyde de for en sulfate de peroxyde; puis on fait bouillir avec un pen de 
phosphate de chaux ou de noir animal. Le fer se precipite a I’etat de phosphate 
tribasique insoluble. On filtre, on evapore a sec et on calcine le residu dans un 
creuset. L’oxydo do zinc ainsi prepare possede une belle couleur blanche et 
beaucoup do compacite. Mais le prix de revient est gdneralement plus eleve que 
celui du blanc de zinc ordinaire. 

II en serait de mSme pour I’oxyde precipite decettc mdrnc solution de sulfate 
de zinc purifie. 

On a essayii cependaut de le precipiter par le sulfure de baryum ; on obtieni 
de cette facon un precipite forme de .sulfate de baryte et de sulfure de zinc,c’est- 
a-dire de deux produits blancs et inalterables (precede de Douhet). II parait 
que ce melange est assoz convcnable pour la peinture; e’est ce que Ton a nomine 
le blanc milallique. 


13J.ANCS DE NATUIIES DlVEliSES 


1” HLAiNC D’ANTIMOINK. 

Depuisfort longtemps on aessayede .substituer roxyded’antimoinea la ceruse. 
C’est un produit tres blanc, couvrant bien, no noircissant point par les emana¬ 
tions sulfureuses; du reste, un pen moins veneneux quo la ceruse. 

Le prix du plomb metallique ayant diminue de moitie, la ceruse a suivi ce 
cours; il est done de moins en moins probable qu’on puisse la remplacer par un 
produit moins cher, car I’antimoine n’a pas suivi la baissc du plomb. 

Pour fabriquer la ceruse d’anlimoine, on fait arriver un melange d'air et de 
lapeur d’eau a la surface d’un bain de sulfure d’antimoine chauffe dans un four 
ou dans un cylindre de fonte. Le soufre .se degage a I’etat d’acide siilfureux; 
I'oxyde d’antimoine est eiitraine dans des chambres placees a la suite du four. 

Le sulfure pourrait dtre simplement grille dans un courant d’air ; mais la pre¬ 
sence de la vapeur d’eau a pour elTet d'amener I'oxyde a un etat de division 
extreme. 

Le produit ainsi obtenu peut Otre immediatement broye a i’huile sans aucuii 
lavage ni purification quelconque, (precedes Bobierre, Iluolz et Rousseau). 

Dans une autre methode, le sulfure d'antimoine est attaque par I'acide chlo- 
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rhydriqiic concentre et bouillant. On produit ainsi de I'acide sulfhydriqne qui 
pent 6tre brdle, transforme en acide sulfureux et utilise pour la fabrication de 
I’acide sulfurique. 

be chlorure d’antiinoine ainsi produit est precipite par I’eau ; on obtient de 
cette faqon un oxychlorure tres blanc autrefois nomine poudre d’Algaroth. 

L’eau-inere acide contenant un pen d’antimoine pent servir de nouveau iicon¬ 
denser I’acide chlorhydrique ga/.eux et rentrer ainsi en fabrication. 

On peut employer directement roxychlorure apres un lavage a deux eaux suivi 
d’une dessiccation ; on bien on peut le transformer en oxyde par Taction du 
carbonate de soude. 

Le fer contenu dans le sulfure d’antimoine on dans Tacide chlorhydrique no 
nuit pas ii la preparation de Toxyde (precedes Vallee et Barreswil). 


2“ BLANC DE SILICE. 


On a propose d’employer comrne couleur de la silice anhydre obtenue par la 
calcination an rouge d’une variete de silice hydratee qu’on trouve en Angletcrre. 

11 suffit de purifier par des lavages ce produit naturcl et de chauffer au rouge 
pour avoir une matiere fort blanche (contenant 90 p. tOO de silice) et qui peut 
Sire employee comme couleur, d’apres les affirmations de la societe qui a mis 
cn vente ce produit {Silcate Paint Company, a Londres). 

Ce qui donne un certain interdt a cette question, e’est qu’on a essaye de fabri- 
<iuer toute une serie de produits colores inoffensifs a base de silice. 


3“ TALC, 

Sipionyime .— Cniie de Briancon, pierre de savon, etc. 

Ce produit n’est pas d’lin blanc tres pur; mais il presente Tavantage d’etre 
onctneux au toucher et completement inalterable. 

C’est un silicate de iiiagnesie hydrate, fort abondant sur plusieurs points et 
facile a reduire en une poudre impalpable, tres douce au toucher; c’est la poudre 
de savon employee pour faclliter Tessayage des gants et des chaussures. 

Cette m6me poudre sert au satinage des papiers peints, qui s’opere en bros- 
sant avec du talc en poudre la surface du papier couvert d’une teinte de fond. 
Le papier devient ainsi parfaitement lisse et brillant et peut recevoir des impres¬ 
sions on couleurs mates ordinaires. 

La poudre de talc, niOlee do diverses matieres colorantes (blanc de zinc, car- 
Biin, rose de carthame, etc.) entre dans la composition des fards de diverses 
•couleurs. 

Le talc entier constitue la craie des tailleurs employee pour tracer sur les 
tissus des lignes trfes apparentes et taciles a enlever. 


ENCYCLOP. 
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4« BLANC DE FARD. 

Cost (ill soiis-iiitral(^ tie bismuth, protiuit en versant peu a pen du nitrate de. 
liismiitli dans uii grand exces d'eau. 

Ce produit est moins dungereux que la ceruse, cependant il n’est pas inoffeii- 
sif et doit fttre remplacci par I’aniidon de riz on le blanc de zincavec addition, de 
(ab^ en poudre. 
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NOIRS 


A proprement parli'r, le noir n’pstpas une coiiloiir; toul, corps qui nous parait 
colore en nofr pur est done de la propriety d’absorbor tous les rayons qui coin- 
poseiU lalumiere blanche dans les proportions oii ils existent dans ceite luniieri', 
telle qu’elle nous arrive du soleil. 

Pour constater qu’un noir est absolunicnt pur, il taut en dtaler une coucbe 
epaisse a la surface d'unc fcuille. de papier et recevoir sur cette couche riinan<' 
formde par les rayons solaircs a la sortie d’un prisnie (autrement dit, le spec/ce 
aoiaire). 

Tandis que cette image, formee sur une fenille de papier blane, donne sepi 
leintes parfaitement nettes [violet, indigo, bleu, vert, jaune, orange, rouge), 
elle devient complement invisible quand on la recoit sur le papier noirci. 

Si la region verte du spectre restc lege.rement visible, e’est que le noir n’esi 
pas pur, il est mdlange de vert. 

De nieme, si la region violette pent Atrc distinguee, e’est que le noir est un 
pen violet, etc. 

Void d'ailleurs un aulre prbeede plus commode, qui permet do recoiinailrede 
quelle nuance uu noir est melange. 

11 est dCi il notre illustre, et venerable maitre, M. Chevreul. 

On couvre du noir a essayer, la moitie d'un disque de carton blanc; quand il 
s’agit d'un tissu noir, par exemple, rien de phis facile que de fixer un morceau 
de ce tissu de facon a cacher la moitie d’un disque de carton blanc ( de 0'”,20de 
diametre environ). 

On fait tourncr ce disipie. asse/. rapidement au moyen d’une aiguille a trico¬ 
lor, fixee au centre, a la maniere d’une pirouette ou toton. 

Si le noir est pur, la partie blanche doit roster telle qu’elle est quand le disque 
<'st au n'pos. 

Mais supposons que ce.tle partie semble un pen rosee ou un peu jauiiAtre, cela 
lirouvera que le noir contient un peu de vert ou de violet (couleurs complernen- 
laires du rose et du jaune). 

Enfin, on peui comparer un noir quelconque avec le noir absolu de M. Cbe- 
vreul. 
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Ayaiit perce dans une feiiille de carton un trou circidairc, on y introduit un 
cdnc do menie matiere dont toiite la surface intericure est couvertc du plus 
beau noir qu’on puisse trouver dans le coininerce, par excinple d’uuc etoffe de 
laine tcinte en noir tres I’once. 

La base du c6ne s'adaptant exactement a I'interiour du trou, la luiniere se 
rdflechit sue les parols interieurcs du cdne, inais en tres petite quantite; puis, 
apres quelques reflexions multiples, elle s’lUeint completement. 

A la distance d’un metre, le trou perce dans I’ecran presente I’apparencc d'lin 
disque du plus beau noir, profond et veloute. 

Un disque de m6me diametre, place a c6te du noir absolu (sur le m6mc ecran) 
et recouvert d’un noir quelconque (par example, de celui qui recouvre I’interieiir 
du cdne), paraitra toujours jaunAtre, verdAtre, etc. 

Cette maniere d’obtenir du noir absolu est d'ailleurs fort utile pour diverses 
experiences, par excmple, pour les photographies instantanees du vol des 
oiseaux (M. Marey). 

Une experience fort curieuse (dont nous avons public I’explication il y a long- 
temps, mais qui est restee fort peu connue), prouve que la sensation dunoii' 
resultc bien de I’absence de toute sensation lumineuse. 

yuand un cdne d’ombre penetre dans I’oeil, il le traverse comme un milieu 
transparent quelconque sans subir de deviation et il vient former sur la retine 
une tache d’un noir pui'. 

On realise facilement ces conditions de la maniere suivante : 

Ayant pered un tres petit trou dans une carte, on regarde a travers ce trou 
une surface bien eclairde, le ciel, la flamme d’une lampe, etc. 

Les rayons lumineux qui partent du trou forrnont un cdnc do rayons emananl 
sensiblement d’un point unique (represente par le trou lui-mdme). 

Si I’on place un corps opaque, une tdte d’epingle, par excmple, centre les cils 
et bien en face du trou, il se formera derriere I’epingle un cdne d’ombre qui 
traversera Toeil et formera sur le fond de I’ceil (oil s’epanouit la retine), I’ombi'e 
portee de I’epingle. 

Cette ombre est droite comme I’objet lui-mdme, done elle semblcra renversee, 
puisque tons les objets ordinaircs qui ferment sur la retine des images renver- 
sees nous paraissent droits. 

Nous verrons done une image noire et renvers4e de la tdte do I’dpingle. 

De plus, cette image nous donnera la sensation d’une epingle noire et ren- 
versee, situde dans le plan du trou. En effet, comme la luiniere nous vient de ce 
trou, nous rapportons toiites les sensations lumineuses (aussi bien quo cellcs 
qui resultcnt de I’absence de la lumiere) a I’originc des rayons lumineux. 

Quand un objet est fortement colore en bleu, en violet on indmc en vert, cot 
objet paratt noir. 

C’est ainsi que I’aluminate de colbalt (cristallise en octaedres) paraitnoir,quoi- 
qu’il donne une poudre d’un bleu clair. 

De mdme le bleu de Prusscen masse compactc semble presque noir; il on est 
demdmedes violets d’aniline, etc. 
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I. _ PRODUITS naturels 


Les hoiiilles, les anthracites, certains lignites mfime, sent d’un noir fence, et 
on a fort souvent essayd de les employer comme noirs apres les avoir bien 
hroyes. 

Mais les poudres ainsi obtenues sont toujours brundtres ou grisfttres et pren- 
I'ont mal I’huile ou la colle. 

Le jais (ou jayet) (qui n’estqu’une varidte d’anthracite), ne fait pas exception: 
Ip jais est d’un noir magnifique, mais il donne une poussiere terne et grise. 

Le peroxyde de manganese est dans le m6me cas. 

On a cite plus d’une fois des sues vegetaux d’un noir fonce, mais ce sont plu- 
I6t des violets trfes intenses, depourvus de solidite. 


11. _ PRODUITS ARTIFICIELS A BASE DE CHARBON 


I- GOUDRONS DE HOUILLE, DE BOIfi, DE TOURBE, ETC. 

Ces produits, noirs ou bruns, contiennent un fort grand nombre de matieres 
dilferentes, parmi lesquelles on trouve du noir de fumee. Pour le prouver, pre- 
nons par exemple le goudron de houille (coaltar). 

On peut delayer ce produit avec du petrole leger, le filtrer, puis epuiser le 
residu par le meme dissolvant portc a I'ebullition. 

On obtient de cette fa^on un melange de noir de fnmee et de cendres entrai- 
nees avec les gaz et le goudron pendant la distillation de la houille. 

Par des traitements successifs a la soude caustique, a I’acide sulfurique et a 
I’acide fluorhydrique, on finit par enlever presque toutes les matieres etran- 
geres; il reste seulement du charbon a pen pres pur. 

l.es goudrons sont fort employes pour les peintures les plus communes, des- 
tinees a conserver des hois exposes a I’air ou a I’eaii. 

1.0 goudron de gaz ne vaut pas celui quo donnent les bois resineux (goudron 
de Norwfige); mais il est d'un prix fort modique. 

Pour s’en servir pendant la saison froide, il est necessaire de le faire chauffer; 
'convent m6me onle delaie avec de I’essence de terebenthine. 

Le goudron de gaz seche assez difficilement, surtout dansles parties oil il forme 
epaissour. Quand il s'agit d’objots d’assez petites dimensions (seaux a incendie. 
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(Vhalas pour lesvignes, etc.,) il cst preferable, au lieu depeindre, do ploiiger Ics 
objets bien secs dans une chaudiere remplie de gondron chauffe siiffisammcnt 
]>oiir qu’il reste bicn liqiiide. Host necessaire d’operer loin des bAtinicnts, a 
cause des dangers d'incendie. 


2“ NOIR DE FUMKE 

Prepare avec tous les soins convenables, le noir de funiee represente dii char- 
bon prcsque chimiqueinent pur. 

Cost le charbon tres divise qui se depose pendant la combustion incomplete de 
la plupart des matieres organiques telles que : 

Ilouilles, tourbcs et bois ordinaires; 

Uesines et bois resineux ; 

Corps gras, naphtaline, goiidrons, etc. 

a. Noir de houille. 

(i'est le plus mediocre de tous les noirs de fumee. 

On le recueille dans les chemin^es des foyers oil Ton brftle les houilles gras¬ 
ses ou dans les chemin^es des fours a coke. 

11 est toujours mA16 de cendres et souvent gris fonce plutot quo noir. On ne 
I’emploie que pour les peintures les plus grossieres, par exemple pour peindre 
la coque des navircs. 


b. Noir de risine, 

Ee plus souvent, on obtient le noir de fumee en brCllant des resines ou plutot 
des rcsidus de la fabrication des resines et des essences. 

Cette combustion s’opbre dans un foyer oil Ton n’admet que la quantite d’air 
indispensable pour entretenir la combustion. 

La fumee se rend par un large conduit dans une chambre cylindrique construite 
eii briques et fermee a la partie supericure par un couvercle conique. Celui-ci sc 
termine par une ouverture munie d’un rcgistre de manibre k regler exactement 
le tirage qui doitdtre maintenu tres faible. 

De temps en temps, on arrfite le feu; a I’aidc d’une chaine et d’une poulie on 
fait descendre le couvercle dont le diametrc est un peu plus petit que celui de la 
chambre. II fait office de rdcloire et fait tomber sur le sol de. la chambre tout 
le noir accumule sur les parois. 

Quand la poussiere est tombee, on remonte le couvercle, on penetre dans la 
chambre par une porte laterale; le noir cst alors ramasse a la pellc et mis en 

Le produit ainsi obtenu est m61e de matieres resineuses jauiiAtres; c’est pour 
cette raison que les Icttres de deuil cxlialent toujours une odour resineuse parti- 
culifere et que les marges de ces lettres jaunissent peu a peu le papier, par suite 
de I'absorption de ces matiferes jaunes mal definies. 




GUICNET - FABRICATION DES COCLECRS 


Les memes effets s’observeiit avec les mauvaiaes encres d’impression employees 
pour les publications a tres bon marche. 

c. Noir de lampe. 

C’est le plus beau de tous les noirs de fumee. 

On I’obtient en bntlant des builescommunes dans de grosses lampes I'umeuses 
ot faisant arriver la fumee dans une serie de chambres de toile oil se ddpose le 
noir. La premiere chambre retient les produits les plus grossiers; dans les cham¬ 
bres suivantes on recueilledu noir de qualite tout a fait superieure. 

On brdle des builes grasses on du petrole, on se sert mfime de la naphtaline 
des usines a gaz; produit abondant, qui donne une flamme tres fumeuse. 

ba flamme produite par la combustion de I’axonge (graisse de pore) donne un 
noir d’une beaute tout k fait exceptionneric, comme on pent le verifier aisemeni 
par la preparation en petit de cette espece de noir. 

Dans une terrine de poterie commune, on fait fondre de I’axouge et Ton place 
au centre do la masse fondue une forte meche de coton. 

Apres refroidissement on allume la meche et on recouvre d'une seconde ter- 
>’*ne qu’on soulcve un pen sur le c6te de maniere a permettre le renouvelloment 
de I’air, 

L'interieur de la terrine se recouvre de gros flocons do noir de fumee de la 
plus belle teinte. 

d. Purifications des noirs de fumee. 

Kn calcinant de nouveau le noir de fumee dans un creuset bien ferine, lute 
avec de la terre rdfractaire, on detruit les corps gras on resineux qui I’accompa- 
guent; mais le produit devient compact et doit fitre pulvdrisd; c’est un grave in¬ 
convenient, car le principal merite du noir de fumde, c’est d’dtre naturellement 
tres divisd. 

II est bien prdfdrable de delayer le noir do fumee avec de I’acide .s-ulfuriquc 
concentrd : on laissc digdrer pendant vingt-quatre heures et on verse dans mi 
grand exces d’eau. II suffit de laver; on ajoute un pen d’ammoniaque dans la 
dernierc eau de lavage et on seche a une douce chaleur. 

Le noir ainsi purifid est fort bien ddpouilld de toute matiere grasse ou rdsi- 
neuse; il se laisse facilement mouiller par I’eau et ne donne pas de cerne jau- 
nktre comme les noirs ordinal res. 

C’est ainsi qu’on prdpare les noirs employds pour les impressions a I’albumine 
suftissus de coton. 

On pent aussi purifier les noirs de fumde en les faisant chauffer avec une lessivc 
de soude concentree, lavant et sdchant. Mais il est difficile d’enlever les dernieres 
traces de soude par le lavage. On pourrait terminer par un traitemont a I’acide 
■•^ulfurique (apres lavage et sechage): le produit serait encore jilus pur, mais la 
depense deviendrait trop dlevde. 

e. Proprietes, usages. 

Le noir de fumde est inaltdrable a I’air, a Taction du soleil, aussi bien qu’a 
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tons les reactifs chimiques dans les conditions ordinaires. 11 n’est attaqud quo 
paries acides concentres, sous I’influence de la chaleur. Host insoluble dans tons 
les dissolvants. 

Le noir de fumee forme la base de toutes les encres d’iinpression (typogra¬ 
phic, lithographie, impression en taille-douce) : on cornprend done que toutes 
ces encres soient indelebilcs. 

11 en cst de m6me de I’eno’e de Chine; maiscelle-ci peut se detacher de la sur¬ 
face du papier par le frottoment, a I’aide d’une eponge mouillee. 

Le noir de fumee est aussi tres employe pour les peinturcs a I'huile: toutefois, 
il ne donne pas d’aussi beaux tons que le noir d’ivoire de bonne qualitd. 


3” NOIRS FORMKS PAR LES CllARBONS VECKTAUX 

Le charbon de bois est souvent employe pour les pcintures communes. 

On le reduit en poudre impalpable sous des meulesdcmoulins a farineou bien 
dans des tonnes tournantes, avec des billes de bronze, comme on fait pour la fa¬ 
brication de la poudre. 

Le produit ainsi obtenu est toujo'urs grisAtre et ne peut pas fitre employe pour 
donner des noirs francs. 

Le fusaiii, si utile aux dessinateurs, n’est autre chose que le produit obtenu en 
carbonisant les jcuncs branches du fusain (arbuste tres connu dans toute I’Eu- 
rope centrale). Le charbon de saule on de peuplier donne a pen pres les m6mes 
rcsultats : il est tendre et toujours un pou gris. 

All contrairc, certains charbons vegetaux sont d’un noir tres fonce et four- 
ni.ssent des beaux noirs connus sur les noms de noir de liige ou A’Espagne, 
noir de peche, noir de vigne, etc. 

On obtient ces produits en calcinant dans des moiiffles ou des creusets bien 
fermds des noyaux de pCchc on d’abricots deharrasses de leursamandes; des sar- 
mentsde vigne; des pepins de raisins (provenant des marcs de vendangc bien 
laves); des tourteaux de graines oleagineuses, etc. 

Le noir provenant des noyaux de p6ches ou d'abricots cst depuis longtemps 
employe par les Chinois pour la fabrication de certaines varietdsd’chcre. 

Les noirs vegetaux, bien prepares, ne doivent contenir aucune partic gou- 
dronneusc : its prdsenteraient alors line teinte jaunAtre et sc melcraicnt diffici- 
lement a I’eau. Employes a I’huile, ils donneraient des tons qui s’entoureraient 
bientdt d’un cerne jaune. 

Enfin, on a propose de fabriquer des noirs vdgetaux on chauffant a 100 degrds 
oil un peu au-dessus un melange de glucose, de fecule, de sciure de bois, etc., 
avec de I’acide sulfurique concentre, mfile d’acide nitrique. 

On jettc la masse dans de I’eau et on termine les lavages par une eau Idgbre- 
ment ammoniacale. 

Quand I’opdration a ete bien conduite, de manierc A completer la carbonisa¬ 
tion des matieres, le produit obtenu est d’un beau noir; il forme une poudre 
extrSmement tdnue. 
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Mais si Taction des acides n’a pas ete suffisamment prolongde, on n’obtient 
qn’une matiorc brnnc, dans le genre des produits ulmiques. 

be plus, il fant avoir grand soin de ne pas laisser la masse s’agglomerer an 
fond de la cliaudicre oil se fait Toperation; car le charbon dcviendrait compact 
et fort difficile a pulveriser. 

II nous semble que les cliarbons vegctaux, prepares dc cettc fa^on, doivent 
revenlr a un prix trop elevd. 

Le noir d’Allemagne, fort employe pour les encres dcstinees a Timprimerie 
cn taille-douce, se prdpare en calcinant a Tabri de Tair un melange de lie de 
vin dessdcliee, de rafles de raisin, de noyaux de pficlies, abricots ou prunes et 
d’une certaine quantity de ddbris d’os non degraissds. Les proportions varient 
suivant les fabricants, Le produit est bien lave, broye a Teau et mis en pains. 

Le noir de Francfort est analogue au prdcddent: c’est le charbon obtenu en 
calcinant la lie de vin dessdchde, sans addition d’autres matieres. Comme il se 
produit en mdme temps du carbonate de pota.sse, la premiere eau de lavage 
est dvaporde a sec de maniere a donner du carbonate de potasse presque pur 
(sel de tartre des anciens chimistes). Le charbon est extremement divise et de la 
plus belle teinte noire. 


4“ NOIRS MINERAUX 

Les schistes bitumineux d’Autim, deJMenat, le Roghead d’Ecosse, etc., donnerit 
par la distillation un rcsidu charbonneux qiii estsouvent d’un beau noir et qui 
pent 6trc employe comme couleur. 

11 est ndcessaire d’opdrer la calcination en vase clos ii une temperature suffi- 
sante pour decomposer les matieres goudronneuses qui tendent a se former. 

Toutefois, il faut bien se garder de trop chaufter; car le charbon devicnt tr^s 
dur et prend une teinte grise semblablc a celle du coke. 

Le schiste de Menat (Puy-de-D6me) donne un noir foncd tres facile a broyer et 
d’une fort belle teinte. 

Le noir de schiste est bien loin d’fetre du charbon pur. Il contient souvent 
plus de 60 p. too de matieres mindrales (formees principalement de divers 
silicates). 

Cc qu’il y a de tres remarquable, c’est que le noir de schiste traite par Tacide 
fluorhydrique de maniere k enlever les silicates ne prend pas une teinte plus 
fonede; chaque parcelle do matiere mindrale est si bien melangde de charbon 
qu’elle parait absolument noire. 

En calcinant a Tair le noir de schiste, on obtient environ 60 p. tOO d’une 
cendre blanche, grisAtre ou rougeAtre (suivant les varidtes) et prdsentant Tas- 
pect d’une argile cuite et pulvdrisde. 

On a essaye de produire artificiellement des noirs mindraux; mais il ne sem- 
Lle pas qu’on doive y trouver de Tdeonomie. 

Par example, on pent calciner on vase clos un melange intime de goudron, de 
gaz et de chaux hydratde en poudre fine. On ajoute aussi de Talun : 80 kil. 
goudron, tOO kil. chaux hydratde, 9 kil. alun. L’auteurde ce proeddd, M. E. New- 
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ton, assure que les noirs ainsi obtenus sont beaucoup plus siccati/’s que lesnoirs 
ordinaircs quand on s’en sert pour les peintures a I’huile. 

:i“ NOlIl ANIMAL ET VARIETES 

Soumises a la calcination en vases clos, les matieres animales donnent ui» 
rdsidu de charbon. 

La plupart de ces matieres subissent une fusion partielle avant de se decom¬ 
poser; elles donnent un charbon boursouffl^, brillant, de couleur grise quand 
il est broy(\ par consequent impropre a la peinture. 

Du reste, les matieres vdgetales qui subissent la fusion avant la decomposition 
finale sont dans le m6me cas : par example, le sucre de canne, le glucose, etc. 

Pour obtenir un noir de bonne qualitd, il est done necessaire de calcinor ua 
melange tres intime d’une matiere mincrale et d’un ou plusieurs corps organi- 
ques qui puissent donner du charbon en se decomposant par la cbaleur. 

Get iddal se trouve realise d’un c6te par les schistes bitumineux; de I’antre par 
les os des animaux qui sont formes de : 


Phosphate de chaux. 51,04 

Carbonate de chaux. 11,30 

Fluorure de calcium, etc. 4,36 

Oss^inc (gdlatine). 32,17 

Corps gras . 1,13 

Total. 100,00 


Les OS, calcinds en vase clos, donnent le charbon d’os, le noir d'os ou noir 
animal. La forme de I’os n’a pas changd, le produit reprdsente toute la partie 
minerale de I’os, plus du charbon dissemine d’une maniere tres intime dans 
toute la masse. 

On a maintes Ibis essaye d’imiter le noir animal en calcinant un melange 
d’argile et de gelatine (colle forte), prealablement mise en dissolution dans I’ean 
chaude, ou encore de I’argile ou de la craie bien dessechees, broyees avec ut» 
corps gras, etc. 

On pent obtenir ainsi de beaux noirs, possedant jusqu’a un certain point les 
propridtes decolorantes du noir animal. Mais il est clair que d’apres le prix cou- 
rant des os et des schistes bitumineux, il est bien difficile de produire des noirs 
a meilleur marche que le noir animal et le noir de schiste. 

Traite par I’acidechlorhydrique, jusqu’a ce que cet acide ne dissolve plus men, 
le noir animal donne un charbon presque pur, mais qui n’est pas d’un plus beau 
noir que le produit primitif. l.a diminution de poids est considdrahle, car le 
noir animal est forme, en moyenne, de: 


Phosphate de chaux. 88,00 

Charbon. 12,00 

Total.100,00 


Presque toute la partie minerale se dissout dans I’acide. 
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Au point de vue commercial, on ne traitc done jamais le noir animal par 
lacide; cette operation ne se fait qiie pour les laboratoires, quand on desire 
avoir, sous un faible poids, un noir done de proprietes decolorantes exception- 
nclles. 

Le noir d’ivoire s’obtient en calcinant, a I’abri de I'air, des debris d’ivoire pro- 
vonant du travail de cette precieuse matiere. 

Los sortes im peu inferieures se fabriquent avec les os diirs (de mouton, etc.), 
aer\'ant a confectionner les boutons et les differents articles de tabletterie. 

Le noir d'ivoire convient parfaitement pour la peinture a I’huile. II presente 
aouvent un reflet rougeAtre : on peut le faire disparaitre en le lavant avec de 
I acide chlorhydrique etendu et le calcinant de nouveau. Ce lavage n’enleve d’ail- 
leurs qu’une faible partie des matieres rninerales. 

On reussit encore mieux a neutraliser la teinte rougeAtre du noir d’ivoire en 
Ic mAlant avec un peu de vert de chrome (vert Guignet), prealablement bien 
Iji'oye a I’huile. 

Les os qui servent a la fabrication du noir animal sont le plus souventdegrals- 
c’est-a^lire qu’on les fait bouillir avec de I’eau a HO ou 120 degres (sous 
Pi’ession), do maniere a enlever la plus grande partie de la graisse et mAme de 
lossAine (qui se transforme en gelatine dansces conditions). La quantite de 
matieres organiques retenue par les os est encore suffisante pour donner le char- 
I'on necessaire a la production du noir animal. 


6» NOIR D’ANILINE 

(juand on melange une solution d’un sel d’aniline avec de I’acide cliromique 
dll chlorate de ciiivre en proportions convenables, il sc forme un produit 
•I’un noir fonce, insoluble dans tons les dissolvants et inattaquable par tons les 
■■eactifs, dans les conditions ordinaires. 

On peut done aisement purifier ce noir par faction des dissolvants, alnsi quo 
par cello des acides et des alcalis. 

Le noir d’aniline est appeld a un grand avenir comme couleur d’application, 
a fhuile oil a I’eau; mais, jusqu’A present, il n’est employe qne pour I’impres- 
sion des tissus et la teinture des fils, il n’est pas encore produit en grand et 
vendu comme couleur noire. 


7“ NOIRS DE NATURES DIVERSES 

Le noir de Prusse n’est autre chose que le residu de la calcination du bleu de 
Priisse en vase clos. 

U’est un melange de charbon trfes divise et de fer metallique, qu’on peut d’ail- 
leurs enlever par faction d’un acide. 

Le noir de Prusse ne possede aucune qualitd speciale comme couleur et il est 
fi’un prix eleve. 

Un produit analogue s’obtient quand on calcine en vase clos le ferrocyanure 
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(le potassium (prussiate jaune) pour fabriquer le cyanurc de potassium. On 
lipuise le produit par I’eau qui dissout le cyanure, puis par I’acide chlorhydrique 
(Uendu qui enlevc le ler. Le charbon tres divise ainsi obtenu possede des pro- 
prietes decolorantes fort remarquables (noir Girard). 

Chromite de cuivre. — L’oxyde do chrome pent se combiner avcc I’oyde de 
cuivre, de maniere a produire un compose du plus beau noir, tres stable et pou- 
vant servir a tons les usages ordinaires. 

On Tobtlent en calcinant, au contact de Vair, du cliromate de cuivre tribasique, 
prepare en precipitant le chromate neutrcde potasse parle sulfate de cuivre. On 
pu rifle le produit en le traitant par I’acide chlorhydrique qui dissout I’oxyde en 
exces, tandis que la combinaison (chromite de cuivre) reste sous la forme d’une 
matlerc noire, pulverulentc. 

Ce mCme produit s’obtient en decomposant par la chaleur un melange en pro¬ 
portions convenables de bichromate de potasse et d’azotate de cuivre (Persoz). 

Laques noires. — Ces produits sent employes dans la fabrication des papiors 
points. 

La plus belle laque noire porte le nom fort singulier de noir physique ; ce 
ii’cst le plus souvent que la boue noire qui se depose dans les cuves oii Ton fait 
les teintures au campfechc et au chromate. 

Le noir physique cst une veritable laque representant une combinaison d’oxyde 
de chrome avecla matiere colorante de campfiche, transformee par oxydation. 

Apres combustion, ce noir laisse un residu d’oxyde de chrome anhydre. 

Traitd par I’acide chlorhydrique, il devient d’un rouge vif, comme toutes les 
teintures noires au camp6che. 

On prepare aisement cette laque noire on ajoutant du chromate neutre de po¬ 
tasse dans une decoction de bois de campfiche et precipitant avec un pen d’acide 
acetique. 

Les laques noires ne peuvent 6tre employees a I’huile; mais, tandis que le noir 
d'ivoire on le noir de fumee ne donnent avec I’eau et la colic que des tons mats 
et grisatres, les laques noires permettent d’obtenir des noirs veloutcs et pro- 
fonds, pour les peinturcs on detrcmpe et les papiers points. 
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BLEUS 


l. — OUTREMER 


Le prix de cetle belle couleur s’est tellement abaisse, a mosure que ses appli¬ 
cations setendaient, que la fabrication de routremer a pris unc grande impor¬ 
tance 

Coinme les matieres premieres sont a vil prix et que la production de I'outre- 
caer n’exige pas beaucoup de main-d’oeuvre, le prix s’est abaisse depuissix cents 
franca Ic kilogramme (prix de Toutremer Guimet, dans les premiers temps dela 
fabrication) jusqu’ii deux franca, prix actuel, 11 y a ml^me des sortes com- 
Binnes, de qualite suffisante pour la fabrication des papiers peints tres ordinai- 
fes, qui se vcndent 75 centimes ou t franc le kilogramme. 

ba production annuelle de routremer, dans le monde entier, n’est pas infe- 
Heure a vingt millions de kilogrammes. 

ba France, oil cette belle Industrie a pris naissance, possede line dizaine de 
fabriipies dont pliisiours de premiere importance : celle de M. Guimet, ii Fleurieii- 
aiir-Sadne, pres byon (production annuelle, plus d’un million de kilogrammes); 
celle de M. Deschamps, presque aussi importante; de MM. Richter, a bille; .\r- 
>net de I’lsle (Nogcnt-sur-Marne); Robelin (Dijon), etc. 

ba production allemande est tres considerable; elle est repartie entre vingi- 
cinq usines, dont la plus importante est celle de Nuremberg. 

ba Belgique, la Hollande, I’Autriche, la Russie possedeutchacunc plusieurs fa- 
briques d'outremer; mais, jusqu’k present, cette industrie n’existe pas en An- 
gleterre. 

Jusqu’en 1870, la France importait plus d'outremer qu’elle n’en exportait, 
I’excedcnt d’importation etant surtout represente par des sortes communes 
'lu’on croyait impossible de fabriquer en France aux mfimes conditions qu’en 
Allemagne, bien que les matieres premieres soient au mOme prix dans les deux 
regions. 

Mais a partir de 1870, I’exportation frangaise a depasse rapidement I’importa- 
f'on comme le prouvent les nombres suivants : 
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Exportations. 


1869. 

1870. 

1875. 

1876. 


187,192 kilogv. 
95,104 — 

.727,23.3 - 

266,564 — 


160,794 kilogr. 
170,591 — 

540,537 — 

637,848 — 


Dans les dix dcrnieres annees, le moiivcincnt en favour do rexportation a en¬ 
core augmente; ce dont il faiit feliciter les industriels fran<;ais, car le bleu d'on- 
tremer esl un de ces produits fabriquds avoc des matieres premieres a vil prix, 
qni representent de veritables valours crddes par nos usines. 


HISTORIQUE 

Ricn de plus curieux quo I'bistoire du bleu d’outremer; rien de plus propre a 
inettre en evidence la puissance creatrice de la chimie moderne niise on oeuvre 
par des industriels liabiles. 

Des la plus haute antiquite, on a su distinguer le lapis lazuli ou lazulite\ c’est 
tine pierre d’un bleu vif dans laquelle sent dissemin6s des grains de pyrite, de 
I'oulcur doree; ce qui a fait dire souvent quo le lapis lazuli contient des pepites 
d'or natif. 

Comme la plupart des mineraux colores on bleu conticnnent du cuivre, on a 
I'l'u pendant longtemps que le lapis lazuli etait une variete de cuivre carbonate 
bleu (azurite). C’est d’ailleurs un mineral fort rare qu'on trouve dans certainos 
localitds de la Perse, de la Chine et surtout de la Crande-lloukarie. On s’en sort 
ipielquefois pour des vases, des coupes et aiitres objets d’ornement, d’un fori 
bel effet, et d’un prix toujours assez dlevd. 

Margratf fut le premier chimiste qui diimontra quo le lapis lazuli ne contient 
pas de cuivre (1758). Comme it avait constate la presence du fer en petite quan- 
litd, il crut pouvoirattribuer la coloration bleue a une matiere ferrugineuse non 
determinde. 

Clement-Desormes ddmontra que cette opinion (adoptee par Guyton de Mo¬ 
reau et presque tousleschimistes) etaitabsolument inadmissible, attendu qu’une 
fort belle sorte d’outremer, retire du lapis, etait completement exempte de fer. 

Jusqne dans ces derniers temps, plusicurs chimistes, 'Warrentrapp notam- 
incnt, ont essaye de fairc revivre les idees do Margraff: aussi on a introduit plus 
d une fois du fer (ii I’etat de sulfate) dans les melanges pour bleu d’outremer. 

Mais il cst parfaitemcnt prouve maintenant que, si le fer en petite quantihi 
n’est pas nuisible, il n’est utile en aucune fa^on a la production de I’outremer. 

Ca premiere analyse assez exacte de I’outremer nature! prepare avec le lapis la ¬ 
zuli a etc donnec par Cldment-Desormes qui a trouve: 


SiUce. 35,8 

Alumine. 34,8 

Soude. 23,1 

Soufre. 3,1 


Carbonate de chaux. 


. 3,2 

Total. 100,(X) 










GUIGNET — FABIUCATION GES COULEURS 


En 1814, Tassaei’t remarqua dans un four a soude de la fabrique de Saint-Go- 
bain, la production; d'une matiere bleuequi fut analysee par Vauquelin et recon- 
•uie de m6me nature que le lapis lazuli. 

Une observation semblable fut faite par Kuhlmann, dans les fours a sulfate 
de soude de sa fabrique a Lille. 

La Societe d’encouragementpour I’industrie Rationale, s’appuyant surces falls 
ciirieux, crea en 1824 un prlx de six mille francs pour la fabrication d’un outro- 
Ricr rfiunissant toutcs les qualites do celui qu’on retire du lapis lazuli. 

Ge prix fut decerne le 3 deceinbre 1828 a J.-B. Guiuiet, ancien eleve de I’Ecole 
polytechnique, ingenieur des ponts et cliaussees. 

Guimet ne publia point son procede, mais il cr6a en 1831 I’importante fabri- 
, <iue qui existe encore a Fleurieu-sur-Saone, pres Lyon, laquellc s’est toujours 
inaintenue a la t6te de I'industrie de I’outremer artificiel. 

•lest niicessaire d’insister sur la date precise et le nom de I’auteur de la de- 
couverte de I’outremer; en elfet, certains auteurs etrangers p’ont pas craint de 
I’attribuer, contre toute evidence, a Gmelin, de Tubingen, qui I’aurait faite en 
neme temps que Guimet. 

II est, au contraire, parfaitement etabli que Gmelin n’a obtenu de Toutrcmcr 
artificiel qu’en 1828, tandis que Guimet I’avait obtenu deux ans auparavant 
(juillet 1826), et qu’au mois d’octobre de la mfimc annee il le produisait indus- 

tenement et en avait livrd a plusieurs artistes. 

Le bleu obtenu par Gmelin en 1828 n’etait qu’un produit de laboratoire, mole 
de matieres grises, qui n’etait pas a comparer avecroutremer Guimet. 

Toutefois, il est juste de reconnaitre que la publication du mernoirede Gmelin 
(1828) a rendu un veritable service a I’industrie; bien quo leprocede suit cofltcux 
et complique, qu’il donne des resultats irreguliers et des produits de qualite me¬ 
diocre, il a neanmoins servi de point de depart aux nombreuses recherches des 
Savants et des industriels en vue de la creation de nonvelles fabriques d’outremer 
a))res la grande decouverte de Guimet. 

On a cru pendant longtemps que I’outremer naturel etait plus stable et souveni 
plus heau que I’outremer artificiel. 

C’est line erreur, ainsi que I’a prouve M. Th. Morel, cliimiste de M. E. Guimet. 

L’outremer naturel, bien purifie et reduit en poudre impalpable, ne restate pas 
mieux que I’outremer artificiel a Taction des acides et mfime de la solution d’alun. 

On a, dm restc, abandonne completement Tusage de Toutremer naturel qui se 
vendait autrefois au poids de Tor. Les plus belles sortes d’outremer etaicnl 
pesees avec des pieces d’or, de bon aloi, disent les anciens auteurs. 

Lai recettc’ suivie pour separer la matiere bleuc du lapis et les matieres etran- 
geres (ou gangue) est fort curicuse. 

Ow triait soigneusement le lapis apres Tavoir concasse en menus morceaux; 
on rejetait towtes tes parlaos blanches ou tres peu colorees. 

Les morceaux les plus colores etaient reduits en poudre impalpable, apres 
(lu'on les avait itonn^s, e’est-a-dire chauffes au rouge et jetes dans Teau froide. 
La plupart des naarchands de couleurs avaient coutume d'employer le vinaigre 
au lieu de Teau : les morceaux de lapis etaient un peu attaques a la surface et 
one faible partie de la matiere etait detruite. 
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ENCYCLOPfiDIE CHIMIQUE 


On preparait d’autre part un mastic forme de resine, de cire et d’lmile de lin 
cuite. La poudre de lapis etait melangee intimemcnt avec le double de son poids 
de mastic; la p4tc ainsi obtenue etait enfermee dans un linge et petrie dans de 
I’eau chaude. 

La premiere can etait rejetee, comme nontenant diverses impuretes. 

La seconde laissait deposer le bleu de premiere qualite. 

Les autres donnaient des produits de plus en plus mediocres; les derniers so 
nommaient cendres d'outremer. 

La gangue etait retenue par le mastic, du moins pour la plus grande partic : 
de sorte que le residu etait a peine colore. 

11 est certainement tres remarqiiable qu’on ait decouvcrt par Wtonnement 
cette propriety si curieiise que possedc routremer, d’etre moins adherent aux 
corps gras et resineux que les matieres etrangeres qui I’accompagnent. 

Le rendement dtait fort mediocre : 2 ou 3 p. 100 du poids du lapis lazuli, cc 
qui donne la raison du prix exorbitant de routremer naturel. 


PROPRifiTfiS 

L’outremer est d’un bleu vif, variant du bleu ciel clair jusqu’au bleu fonce. 
Certaines varietes tirent sur le violet ou sur le verdfttre. 

Mais, quelle que soit son origine, Toutremer n’est jamais un bleu lumiive : 
c’est-a-dire qua la lumiere des bougies, des lampes ou du gaz, il parait 
presque noir. 

L’outremer r^siste fort bien a faction de la lumiere, aux alcalis et aux Ema¬ 
nations sulfureuses. 

Mais il est trfes sensible a I’action des acides qui le detruisent presque instan- 
tanement. L’outremer natui’ol, extrait du lapis lazuli, resiste aux acides plus 
longtemps quo les outremers artificiels, et ceux-ci presentent sous ce rapport 
d’assez grandes differences. Certains outremers, souvent de la plus belle 
nuance, nc supportont ‘mfime pas I’action de Tallin en dissolution; d’autres 
resistent a Tallin et mOme ne sont decomposes que lentement par Tacidc 
acetique etendu. 

Certains acides concentres n’agissent pas sur Toutremcr aussi rapidement que 
les mEmes acides etendus. On pent delayer de Toutremer bien sec avec de Tacide 
sulfurique monohydrate; la couleur bleue persiste longtemps. Mais le mEme 
outremer est immediatement detruit par Tacide sulfurique etendu. 

Les gaz qui se degagent contiennent de Tacide sulfureux et de Tacide 
sulfhydrique; Toutremer devient blanc et forme un residu qui ne contient plus 
que de la silice, de Taliimine et du soufre. L’acide retient en dissolution de la 
sonde (avec un pen de silice et d’alumine, quand on emploie un acide 
energique). 

L’outremer est line couleur absolument inofTensive. 

Soumis i la temperature du rouge tres vif (800 a 1,000 degres), Toutremer se 
decompose et fond en un verre incolore. 

11 n’est done pas possible de Temployer comme couleur nitrifiable. 



CUIGNET — FABRICATION DES COULEURS 


COMPOSITION CHIMIQUE 


Malgrd Ions los travaux fort importants publics sur cettc question, on nc sa. 
pas encore aujourd'hui quelle est la nature du compose chiiniquc qui constiluc 
I’outremer. 

On a cru longtemps quo, la coloration des bleus d’outremer etait due a do 
toes petites quantites do fer; mais des analyses tres exactes ont prouve qu’on 
pouvait faire de tres bel outremer avec des substances absoluincnt dcpourviies 
do fer. 

On a propose do regarder routrciner coinine unc coinbinalson d'un silio.afo 
double d’aluinino ot de soude avec du sulfurc do sodium (M. Breunlin). 

Mais cettc hypothese nous paralt difficile a soutenir. 

Kn ofTot, il a etc impossible jusqua present do combiner avec un sulfurc 
alcalin iiu sel forme par un acido et uno base, oxygenes tons les deux. 

Cependant, comme les experiences negatives ne prouvent ricn, co.lles-ci no 
demontrent pas d’une maniere absoluo que la formule proposee par M. Breunlin 
n’est pas exacte. 

H y a une autre raison qui pormet d’afflrmer qu’on nepeut pas etablir actuol- 
leniont la formule de I’outremer. 

Dans un travail diyii ancien {Ripertoire dechimie appliquee, 1861, p. 427), 
nous avons prouvd que les outremers du commerce contiennont du soiifre ii 
I'etat de simple melange. 

En epuisant I’outremer bien dosseebe par du sulfure do carbone pur, on pent 
on retirer t ou 2 p. 100 (et mfimo jusqu’a 3 p. 100) de soufre a I’etat de liberie, 
c’esl-a-dire souvent plus de la moitid du soufre total. 

Cost une quantile plus quo suffisanto pour modifier les formules proposdos. 

La couleur de I’outrcrncr n’est pas alterde par le traitement an sulfurc 4I0 
Carbone. 

II en est de mdme quand on le fait bouillir avec unc solution assoz eto.nduo. do. 
soude ou do potassc. qui dissout le soufre non combine. 

On pourrait esperer que I’analyso do, foutremer ainsi purifie pormettrait 
d’arriver a etablir la formule d’un compose defini; mais il n'en est rien. 

Ce produit est encore un melange. 

Quand on le fait chautfor pendant plusieurs jours dans de la soude caustiqno 
concentree (soude a 36 degres), on dissout de la silicc et de I’alumine ot cepen¬ 
dant la couleur n’est pas modifieo. 

Examine au microscope, sous un fort grossissement, foutremer paralt forme 
deparcelles bleu fonce d’aspect cristallin, plus de parties amorphes et de raros 
Particules incolores et cristallisees. 

Ces dernieres peuvent 6tre faciloment miscs en evidence par le moyen suivanl: 

On fait bouillir foutremer pendant plusieurs jours avec une solution de per- 
fnanganate de potasse. Le reactif est renouvele plusieurs fois jusqu’a ce quo la 
liqueur conserve la teinte violctte persistant apres une longue ebullition. 



ENCYCLOPfiDlK CHIMIQUE 


l/outremer est completempnt ohango on uno poudro hininc formei* an grande 
partic d’oxyde de manganese. 

Cette poudro est epnisde par I'eaii bouillante, pnis sechee et porleo sons le 
microscope. 

On distingue alors facilcment dcs cristaux incolores snr nn fond brim fonce. 
Cos cristaux sont d’ailleurs deja visibles a rreil nn. Ce sont des parcelles de 
fo.ld.spath provonant dn kaolin employe pour la fabrication d(‘ routremer soumis 
a I’experience. 

J'e.ndant la fabrication, ce feldspath n’est pas transfornu' en ontrenier comme 
I’argilc pure qui forme, la plus grande partie du kaolin. 

On pent d’aillours ioindre dii kaolin avec du campeohe et dn l)ichronuite de 
potasse oil de la cochcnille, et reconnaitre. par I’obsf'rvation rniin’oscopiqiK^ la 
presence, dcs parcelles de feldspath : ce qui prouve que dans les noinbres donnes 
pour la composition dcs argiles line faible partie de la silice et de I’alnmine se 
trouve a I’etat de feldspatli. 

En resume, ce qii’il fant troiiver, e’est la nature du compose forme par b's 
ciinj elements suivants, reconniis esscnticls a la constitution do I’outremer : 

Silicium, aluminium, sodium, soufre, oxygene. 

La composition centesiniale (suppostki invariable, ce qui n’est pas) no per- 
niettrait mSme pas d’etablir line fornuile brute; car une partie du soufre, de la 
silice, do I’alumine peuvent se troiiver a I’etat de melange. 

Dcs travaiix recents, dus a M. Plicque, jettent un nouveau jour sur cette 
iiuportante question. 

I/auteur a romarque que la composition du silicate d’aluinine et la sonde qui 
represento a pen pres completemcnt la composition de routremer est sensible- 
nient la m6me que celle du .silicate double prdpard par M. Deville el etudie par 
M. Le Chatelier. 

11 s’est applique a prendre ce silicate bien defini pour base de routremer ; on 
ndrouve d’ailleurs de cette faqon les proportions des melanges de silice, alumine 
et sonde usites dans certaines fiibriques d'outrcmer. 

On melange en proportions equivalentes les solutions do silicate et d’alnmi- 
nate de sonde parfaitement pures. II sc forme nn silico-aluminate de soude bien 
defini, dont la composition est la suivante : 


Silice.. Li,6 

Alumine. 20,-1 

Soude. 13,8 

Eau. 12,7 

Total. 97,(1 


li est necessaire de laver et de secher raiiidenient ii 120 degrds, car le silicate 
double, au moment de la precipitation, retient iin exces de soude et d’eaii non 
combinee. 

I.e silico-aluminate mfile intimement avec 2i> p. 100 de soufre et 2 p. 100 
de resine, donne iin outremer de tres belle qiialite quand on la chauft'c pendant 
trente heures an rouge dans iin creuset bien ferme. 








GUIGNET — FABRICATION DES COULEURS 


M. Plicquc a proiive d’aillcurs quc I’oxygene est absoliimcnt necessairo a la 
production de routremcr. 

Chanffe pendant plusieurs jours a la temperature rouge, dans un courant de 
vapenrs de sulfure de carbone, le silico-aluminate a donne un produit blanc 
"n pen jauntltre. 

A rairhnmide, cette inatiere absorbe rapideinent I’oxygene, devient blendtre 
rt degage de I’acide sulfhydrique. 

Chaulfe dans un courant d’acide sulfureux jusqu’a ce que le poids ne varie 
plus, la mdme matiere se transformc en un bleu pur, assez fonce, sans mdlange 
de violet, comme il arrive assez souvent pour les outremers du commerce. 

be bleu ainsi prepare, epuise par I’eau distillee bouillante, possede la compo- 
>iition suivante : 

Silice. 46,810 

Alumino. 37,702 

Soude. 17,280 

Soufi-c. 5,217 

Oxygfcne. 2,991 

Total. 100,000 

Ces recherches confirment les resultats obtenus par M. Ritter, en 1860, el 
•'Onsignes dans son ouvrage intituld : Sur I'outremer. 

II a prepare un oulrerner blanc en chauffant de 900 a 950 degres un mdlange 
analogue a ceux qui servent it la fabrication de routremer ordinaire. 

be produit ainsi prepare contenait : 


Silice. 39,66 

Alumina. 31,17 

Soude. 14,75 

Potasso. 1,60 

Monosulfure de sodium. 8,09 

Bisulfure de sodium. 4,88 

Sulfure de fer. 0,11 


100,26 

bes traces de sulfure de fer contenues dans ce produit ne pouvaient avoir 
oucune influence sur ses proprietes ; de mfime que la petite quantite de potasse 
provenant de I’argilc employee. 

■M. Ritter demontra que cet ontremer blanc ne contenait aucun compost oxy- 
yine du soufre. 

Mais quand on sournet le produit a I’action do fair, sous I’influence de la cha- 
b'ur, ou quand on le traite par le chlore, il y a formation d’outremer bleu. 

De sorte qu’il paralt ndces.saire qu’une partie du soufre passe a I’etat de com¬ 
pose oxygdne. 

M. Th. Morel a obtenu des outremers de substitution dans lesquels le soufre 
est remplace par ses analogues, seldnium ou telliire. Soumis a des temperatures 
de plus en plus elevees, ces produits prdsentent les colorations suivantes, 
rompardes a celles de I’outremer ordinaire : 

















ENCYCLOPfiDIE CHIMIQUE 


OUTREMER SULFDRfi. 


Brun. 

Vert. 

Bleu. 

Violet. 

Rose. 


OUTREMER SELE.NIlS. 

Rouge-pourpre. 


OUTREMER TELLURE. 


Vert. 

Gris. 

Blanc. 


Quelques-unes ties nuances donneos par les nouveaiix outremers soni 
assez vives. 

De plus, M. Em. Guimet a obteiui toute une serie d’outrcmcrs dans Icstiuels 
la soude est remplacee par la lithine, la chaux, la baryte, la magnesie, etc. 

La plupart de ces composes sont incolores et presentent les reactions caracte- 
ristiques do I’outremer ordinaire : decomposition par les acidcs avec degagemenf 
d’acides siilfliydritiue et sulfureux et formation d’lin dt^pbt de soiifre. 

En 1874, M. linger avait obtenu un outremer vert en cbaiiffant a rebullitiori 
I’outremer ordinaire avec tine solution d’azotate d’argent. 

M. Heumann realise une decomposition plus complete, en chaatrant les deux 
corps it 120 degres dans un tube ferme; il prepare ainsi un outremer jaune, 
dans lequel le sodium est rcmplace par I’argent. 

Ce qui verifie completement ce fait curieux, e’est quo routremer argentiqut', 
chautfe avec divers chloruresa une temperature elevee, donne du chlorure d’ar- 
gent et des outremers regeneres; par exemple, le chlorure do sodium donne 
I’outremcr ordinaire; .les cblorures de rubidium et de lithium, des outremers 
bleus; le chlorure de baryum, un produit brun jaun4tre; le chlorure de zinc 
donne du violet et le chlorure de magnesium du gris. 

Ces experiences ont dte entreprises, d'un cdte, par M. Heumann, de I’autre, 
par MM. de Forcrand et Ballin. 

Un fait fort remarqnable, e’est quo les chimistes en question ont obtenu un 
produit bleu par Faction du chlorure de potassium sur Fontremer argentique, 
tandis que toutes les fois qu’on remplace la soude par la polasse, dans la fabrica¬ 
tion de Foutremer, on produit un compose incolore. 

Dans un travail fort important, M. Ballin a obtenu des outremers organiques, 
contenant des radicaux alcooliques a la place du sodium. En traitant Foutremer 
ethylique par le chlorure do sodium, il a reproduit un compose bleu, identique 
avec Foutremer ordinaire. 

Tout fait done esperer qu’on arrivera bientdt a connaitre la constitution chi- 
mique de Foutremer. 

Quel que soit le precede employe pour la fabrication de Foutremer, le produit 
prend successivement toute une serie de colorations (fort bien ctudiees par 
.M. Em. Guimet) quand on chauffe au contact de Fair a des temperatures de plus 
en plus elevdes. 

Voici la serie obtenue par M. Guimet: 

Brun. — Vert. — Bleu. — Violet. — Rose. — Blanc. 

Cette etude permet d’expliquer les propridtes particulieres de certains outremers 
commerciaux. 





GUIGNET - FAIiRIGATlON DES COULEURS 


h’oulremer oert, qui representc en quelque sorto le second degrede calcination, 
a ete souvent fabrique assez en grand ct soumis a I’essai dans diverses industries 
(impression dcs tissus de coton, papiers peints). 11 manque d’eclat et de solidite; 
il est detruit instantanement par los acides les plus faibles et la solution d’alun. 
Pour le changer en outrciuer bleu, il suffit de le fairc bouillir avec une solution 
de sel ammoniac ou de le soumettre a Taction de Toxygene on du chlore. 

\jOutremer bleu (designe d’ordinaire sous le nom de bleu-bleu) est doue du 
plus vif eclat et convient tres bien pour la peinture d’art et les impressions. 11 
estassez sensible aux vapeurs acides et a la solution d’aliin; pour cette raison, 
il n'est guere possible de Temployer pour Tazurage des ])apiers colles, attendu 
quo la colle pour papier est formee d’un melange d’alun, de fecule et de savon 
de resine, inais en qiiantite insuflisante pour saturer tout Tacide de Tallin. Ou 
pourrait, il est vrai, modifier la composition de cette colle, mais il n’est guere 
possible de decider les fabricants a changer leurs proeddes. 

i^’outremer violet (plus exactement bleu violet) resiste beaucoup mieiix que le 
Precedent a Taction des acides; on Temploie de preference pour Tazurage des 
papiers, du lingo, les apprdts des tissus et meme pour Tazurage du sucre en 
pains, dont la teinte un pen jaiindtre est souvent masquee par une faible quan- 
tite d’outremer ajoutee au moment do la rnise en forme. Pour tons ces usages, 
la nuance bleu violet (complementaire du jaune orange) convient mieux que la 
teinte bleu pur; le melange des deux nuances se rapproche plus du blanc parfait. 

L’outremer rose manque d’eclat et d’intensite; il est sans usages. 

A Texposition de, 1878 ou a remarque des outremers de coulours speciales, 
labriques par des precedes tenus secrets, du moins jusqu’a present. 

Voutremer violet a ete obteuu par (iuirnet, des 1840. 11 a ete produit en grand 
par la fabrique de Nuremberg, en 187.3. Depuis cette epoque, d’autres fabricants 
ontobtenu des resultats analogues: MM. De.schamps freres, en France; Botel- 
heerge et C", en Ilelgique, etc. (Exposition frangaiso do 1878, Rapport de 
M. Charles Laulh). 

Cette couleur est inferieure a Toutremer bleu, cornme eclat et intensite, toute- 
fois, elle parait avoir de Tavetiir. Kile resiste fort bien aux acides. 

I.a transformation du bleu en violet pent sefaire aisement (d’apres M. Zeltner, 
de Nuremberg) on soumettant le vert ou le bleu d’outrerner a Taction du chlore 
sec sous Tinfluence d’une temperature de 300 degres, ou du chlore humide en 
chaulfant seulement a 180 degres, ou enfin en faisaiit bouillir pendant longtemps 
Toutremer vert ou bleu avec une solution de chlorhydrate ou d’azotate d’ammo- 
niaque. 

Voutremer rouge manque absolurnent d’intensite; mais cornme il a beaucoup 
d’eclat et de fralcheur de ton, il est possible que les fabricants reussissent a en 
faire un produit utilisable dans la pratique. 


FABRICATION 

D’apres tons les travaux analytiques publics sur Toutremer bleu, la composi¬ 
tion des produits commerciaux est asscz variable. 
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Elle est comprise entrc les limites suivantes (siir 100 parties): 

Silice. 36 ii 38 

Alumine. !23 i 28 

Somle. n ii 21 

Soufre. 11113 

(y compris Ic soufre simplemcnt nuSlang^). 

Cc qu’il y a de fort extraordinaire, e’est que Ic soufre et Talumine (dont les 
proportions sont beaucoiip moins constantes que celles de la silice et de la 
soude) varient constamment en sens inverse I’un de Vautre; si I’aluinine 
augmente dans un outreiner, le soufre diminue et reciproquement. 

11 a ete impossible jusqu’ii present d'expliquer ce fait singulier, d’ailleurs trfes 
bien constate. 

Quant a la nuance, elle devient plus foncee avec Taugmentation du soufre, 
accompagnee de la diminution do I’alumine. Ainsi 8 p. 100 de soufre et 25 d’alu- 
mine, donnent un bleu clair; avec 13 de soufre et 23 d'alumine, on a un bleu 
fonce. 

Toutefois, un exces de soufre n’a plus d’action sur la production de la cou- 
leur; il reste dans la masse a I’etat de sulfate ou bien il se degage sous forme 
d’acide sulfureux. 

Le plus difficile, e’est d’expliquer le role de I’oxygene dans la production de 
I’outremer. 

L’action de I’oxygene est absolument necessaire, ainsi que font prouve les 
travaux de MM. J.-B. et Em. Guimet; mais sous quelle forme la portion utite de 
I’oxygene se trouve-t-elle dans I’outremer? e’est ce qu’il est impossible de deci¬ 
der quant a present. 

On a dit souvent que les outremers bleu violet contiennent un exces de silice; 
e’est une erreur. 

Pour les fabriquer, on ajoute au kaolin dn quartz reduit en poudre impalpa¬ 
ble, par consequent un exces de silice ; mais, dans te produit termini, il ne 
reste pas plus de silice que dans les outremers ordinaires. 

La plupart des precedes reposent sur la calcination en vases clos, a la tempe¬ 
rature du rouge cerise, d’un mdlange de matiercs premieres bien clioisies. 

On opere dans des moufles de terre refractaire, disposes dans des fours ana¬ 
logues aux fours qui servent a la fabrication du gaz, ou dans des creusets em- 
piles les uns sur les autres, disposes dans un four chauffe par quatre atandiers, 
comme les fours a porcelaine et a faience fine. 

D’apres ce mode de cuisson, il est clair que I’oxygene de Pair n’est pas com- 
pletement exclu, car la terre des moufles et creusets laisse penetrer fair assez 
fucilement. 

Il en rdsulte qu’au defournemeut on obtient souvent de I’outremer presque 
enti^rement bleu, avec des veines vertes dans I’interieur, ce qui est sans incon¬ 
venient, car I’outremer est toujours lave, puis calcine legerement au-dessous du 
rouge dans un four k rdverbere. Le produit doit fitreetale en couche epaisse seu- 
Icment de deux ou trois centimetres et constamment remue pendant qu’il subit 
Paction de Pair et de la chaleur. 
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C’est soulernent ainsi que la couleur peut prendre un feu tout a fait special. 

Cette derniere operation est suivie d’un lavage a fond, avec de I’eaii bicn 
exeinplc de sel calcaire, puis d’un broyage a I’cau enlre deux meules horizon- 
tales. 

Dans tons les precedes de fabrication, on passe done, plus ou moins cxplicite- 
ment, de routremer vert a Toutremer bleu. 

M. Plicque a etiidie avec bcaucoup de soin cette transformation; il a constate 
4i'e I’outremer vert se change en bleu sur la simple action de I’eau pure a 160” 
(sous pression). D’apres lui, la perte de poids est insignifiante (0,36 p.- 100). II 
admet (ce qui parait assez vraisemblable), que routremer vert ne differe du bleu 
que par une faiblc quantile de sulfure de sodium qui est enlevee par I’eau on 
ddtruite par les corps oxydants (chlore, acide, chlorate de potasse, etc.) aiissi 
Wen que par I’oxygenc de Fair sous Taction do la chaleur. 

Toiitefois les analyses suivantes constatent des differences fort notables entre 
•a composition des outremers vert, bleu ct violet: 



0. vert. 

0. bleu. 1 

0. violet. 

Silice. 

. 38,494 

41,058 

43,801 

Alumine. 

, . 33,152 

26,078 

23,850 

Soude. 

. 14,133 

13,597 

14,975 

Potasse. 

0,506 


» 

Acide sulfuriquo. 

0,731 

1,230 

2,193 

— sullureux. 

0,427 

0,883 


— hyposulfureux. 

» 

0,703 

3,805 

Monosulfure de sodium. . . 

9,063 

7,452 

2,841 

Soufre libre. 

4,491 

8,977 

6,964 

Totaux. 

. 99,999 

99,998 

100,098 


(MM. E. Dollfus et Goppclsroeder.) 

II est admis, par le plus grand nombre des fabricants, que, pour obtenir les 
' leus-bleus, il est necessaire de passer par la production de Toutremer vert 
suivie d’une calcination menagee a Fair libre. C’est ainsi que J.-B. Guimet a pre¬ 
cede tout d’abord. On croyait qu’il etait necessaire d’ajouter du soufre avant la 
calcination, mais la pratiquea demontrd Tinutilite de cette addition. 

An contraire, les blcus violets peuvent s’obtenir a Taide d’une seule calcina¬ 
tion, par consequent avec moins de frais. 11 en est de mfimedes outremers roses. 

Void quelques exemples de composition de melanges employes pour produire 
I’outremcr: 



(t) 

(2) 

(3) 

(4) 


. . 37,0 

37,5 

37,0 

31,0 

Carbonate de soude sec. . . 

, . 22,0 

21,0 

33,0 

28,0 

Sulfate de soude sec ... • 

. . 15,0 

14,0 



Soufre. 

. . 18,0 

18,5 

22,0 

33,0 

Charbon. 

8,0 

9,0 

*,o 

3,0 

Golopbanc. 



4,0 

3,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 


hes melanges (1) et (2) sont tres voisins. Les deux derniers en different tres 
notablement, et, de plus, sont assez dissemblables entre eux, aussi bien pour lo 
soufre que pour les autres dements. 
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Nous aliens maintcnant passer en revue les principaux precedes en tSchant de 
les classer par erdre d’impertance. 

Certains precedes sent abandennes depnis lengtemps et no presentent plus 
([u'lin interfet historique. 

M. de Tiremen avail treuvii fert avantageux d’ajeuter du sulfure d’arsenic 
aux melanges peur eutremer. 

II prenait: 


Argile crue de Dreux. 100 

Alumine en gelee (reprtsenlant alumino anhydre). 7 

Carbonate de sonde sec. 400 

(On cristaux de sonde).1,075 

Fleur de sontre. 221 

Sulfure d’arsenic. 5 


liO melange devalt 6tre aussi intime que possible. On le dessechait d’abord dans 
un e.reuset puis on Ic portait au rouge en chauffant lentement de manicre a ne 
pas agglutiner le produit. 

La matiere verdOtre ainsi obtenue etait broyee, lavee, puis calcinee a I’air avec 
precaution pour la transformer en bleu. 

Le precede Tiremon centre done tout a fait dans les methodes ordinaires. Seu- 
lement, il faut bien se garder d'introduire dans une couleur inoffensive de I’ar- 
senic sous une forme quelconque et meme en quantile fortminimo. 

En effet, certains pays (la Suede, par exemple) ont absolument prohibe I’entree 
des produits etrangers contenant des matieres arsenicales. 

Tout recomment, un fabricant de papiers points de Paris s’est vu refuser, a Ten- 
tree en Suede, tout un lot de papiers contenant, disait-on, de Tar.senic. Or, ees 
papiers n’avaient pas dte fabriques avec des coulours arsenicales, mais soulement 
avec des ocres naturelles, dont quelquos-unes contiennent des traces d’arsenic 
(absolument sans danger). 

II serait done absurde d’introduire des traces d’arsenic dans une couleur qui 
n'en contient pas ndeessairement. 

PROCEDES FONDES SUR L'EMPLOI DU KAOLIN 
(TEailE A porcelaine). 

Ces precedes sont devenus les plus importants; ce sent les seuls qui permet- 
tent d’obtenir Toutremer a tres bon marche (sortes communes pour papiers 
peints, azurage des papiers et tissus, peinture en bfttiment, etc). 

On peut les subdiviser de la maniere suivante: 

a.—Kaolin, carbonate de sonde, soufre et charbon. 

Le carbonate de soude est pris sous la forme de cristaux de soude, qu’on 
des.seche completement de maniere k cnlevcr toute Teau. 

Le kaolin est chauffd au rouge sombre; il doit 6tre aussi exempt de for quo 
possible. 
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1^0, soufre n’est autre que le soufre en canons du commerce : il cst fincment 
pulverise, ainsi que chacune des deux autres matieres. 

Le charbon est pris sous la forme de charbon de bois de bfetre. On melange 
>es quatrc poudres dans une tonne tournante avec des boulcts. 

Les proportions sont tcllcs quo le soufre est en exces relativemcnt a la quan¬ 
tile de soufre contenue dans les outremers de bonne qualite. II y a toujours, en 
effet, une partic du soufre qui se degage k I’etat d’acide sulfureux. 

Void une formule qui donne de bons resultats ; elle se rapprocbe de la for- 
mule n” 4 donnee plus baut: 


Kaolin. 30 

Sel de soudo ii 80». 30 

Soufre en canons. 35 ii 40 

Poussier de charbon. 5 h 10 


Le sel do soudo pout titre remplace avantageusement par une quantile equi- 
valente de cristaux de soude. 

On peut supprimer le cbarbon, sans grand inconvenient. On croit que le cliar- 
Lon sort a maintenir la porosite de la masse, et, probablement aussi, a emp6- 
cher Paction trop oxydante de Pair. 

Le melange, parfaitement bomogtoc, est introduit dans de grands moufles 
de terre refractairc, cbauffes comme les cornues d’un four a gaz. On eleve trfes 
lentement la temperature, do sorte qu’on met vingt-quatre beures a atteindre le 
•'Oiigc cerise. Cette temperature est maintenue aussi exactemcnt que possible 
pendant vingt-quatre beures. On ferme tons les orifices du four avec des plaques 
de terre lutees avec de. Pargile, et on laisse refroidir pendant huit jours. 

La masse retiree des moufles est d'un bleu vif, tres legerement agglomeree; 
elle presentc quclques parties verdiltres, surtout a Pinterieur. 

On la broie finement avec de Peau et on la soumet a un lavage complet. 

Puis la matiere est legerement calcinee sur la sole d'un four a reverbere, en 
hyant soin de la remuer constamment. 

Tel est le precede fort simple que nous avons vu fonctionner, en 1862, dans la 
eelebre fahrique de papiers peints de Rixbeim, prfes Mulbouse (cbez M. Zuber et 
C‘*). Ces babiles fabricantsnous ont declare n’avoir aucun tour de main special; 
ils fabriquaient aussi dans des creusets etils produisaient un outremerde qualite 
moyenne tres convenable pour les papiers peints. 

Le procMi Fiirstenau ressemble beaucoup au precedent. 

On emploie un melange decomposition trfes voisine: 

Kaolin. 

Sel de soude h 93° (dess^ch^).... 

Soufre en canons. 

Charbon do pin. 

Colophano. 

Total 

Dans ce melange, la colopbane jouc un rdle analogue it celui du cbarbon ; 
oiiPajoute, en dernier lieu, dans les tonnes a boulets, lorsque les autres matieres 
sont deja parfaitement mfelees. 
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La calcination s’opere dans des caisses I'ormces dc plaques d’ai'gile rdfractairc, 
assemblees a feuillures et lutees avcc dc I’argilo. Chacune de ces caisses pent 
contenir 300 a 350 kilogrammes de melange. 

On poi’te, aussi rapidement que possible, la temperature du four an degre con- 
venable pour fondre un alliage a parties dgalcs d’or et d’argont. Cette tempe¬ 
rature est maintenue pendant cinq a six lieures. 

On pent suivre d’ailleurs la marche de I’operation en prenant de temps en 
temps des ecliantillons dans la masse an moyen d’un tube de terre refractairc 
adaptd a Tune des parois des caisses et prolonge jusqii’en dehors du four. 

Le refroidissement dure vingt-quatre heurcs. 

La masse vert bleu4tre est lavee a fond et broyec sous des meules, avec dc I'eaii, 
puis sdchcc et chauffee dans des caisses de fonte a la clialeur perdue des fours. 
I.a temperature ne depasse point 400 degres. 

Ce procedc ressemble, comme on voit, a la calcination de I’oxyde de plomh 
(massicot) pour la production du minium. 

II parait, d’apres cela, que la presence de fair n’est pas indispensable pour la 
seconde calcination de I’outremer; car les caisses de fonte sont exactement fer- 
mees par des couvcrcles de mfime matierc. 

b. — Kaolin, sulfate de soude, soufre et charbon. 

1» Procidi Priickner. 

Ce qui distingue siirtout cette mdthode employee par M. Priickner, fabricant a 
Ilof, en Baviere, e’est que Ton commence par fabriquer sdpardment le sulfurc de 
sodium. 

Le sulfate de soude des fabriques (provenant dc Taction de Tacidc sulfurique 
sur le chlorure de sodium) est d'abord calcine ati rouge pour le debarrasser de 
tout exces d’acidc, puis fondu. 

Le sulfate anhydre est broye dans une tonne a boulcls avec le tiers dc son poids 
de charbon de bois et le dixieme de chaux dteintc. Le melange est fortement cal¬ 
cine dans un foura reverbere sous une couche bien tasseede quelques centimetres 
dc chaux enpoudre; au moment dc la fusion, on brasse fortement apres addition 
d’un peu de charbon en poudre. Le produit est coule dans des monies dc fonte; 
e’est un melange dc monosulfure de sodium et de charbon en exces. 

On le traite ensuite par Teau bouillante; on ajoute assez de soufre pour former 
du bisulfure de sodium; la solution est clarifiee. par dep6t et conservee a Tahri 
de Pair. 

Le kaolin est d’abord bien purifid par levigation. A Nuremberg, on cmploie 
une argile blanche differente du kaolin, mais qui doit 6trc purifiee et parfai- 
tement exempte de fer. 

L’argilc humide est mdlangee dans une chaudiere de fonte avec la solution de 
bisulfure de sodium. On ajoute ensuite par petites portions une solution dc sulfate 
de fer cristallise qui ne doit pas contenir trace dc cuivre. La proportion du sulfate 
de fer est trfes faible : 1/83 environ du poids de Targile. 

Le melange devient vert jaundtre par suite de la formation d’un sulfurc doulde 
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de fer et cle sodium; on I’evapore ii sec et on le reduit aussitdt en poudre fine. 

Comment se fait-il que la presence du for dans foutremcr soit rcconnue nuisiblc 

qu’on ajoute du fer ii I’etat do sulfate? 11 est difficile d’expliquer cette contra¬ 
diction ; ccpendant, il est permis de croire, que le fer ii’etant pas sous la m6me 
forme, dans cos deux cas, peut tres bien ne pas jouer le m6me r61c. 

C’est ainsi que nous avons pu constater quo des terres argilo-siliceuses de cou- 
leur rougoAtro pciivont contenir de I'oxyde de fer sous deux formes differentes; 
fiuaiid I’oxyde est libre, il noircitpar I’acide sulfhydrlque en solution aqiieuse; 
<^e qui n’arrive pas qiiand il est it I’etat de combinaison. 

L’argile impregnee de bisulfurc de sodium est calcinee dans des moufles oii 
I’air doit se renouveler. La masse doit occiiper une couclie epaisse de 8 a dO cen¬ 
timetres soulcment, qu’on remue de temps en temps avec un ringard. 

La calcination se fait au rouge naissant et ne doit pas duror plus de trois 
<iuarts d’heure. 

On termine par un broyage a I’eau suivi d’lin lavage complet. 

2" Procide Winterfeld. 

Cette methode est fort analogue a la precedente; I’auteur prepare d’abord du 
sulfure de sodium, non plus avec du sulfate de soude, mais avec du carbonate 
de soude et du soufre. Il ajoute aussi une petite quantite de sulfate de fer; void 
d’ailleurs les proportions indiquees par M. Winterfeld : 

Carbonate de soude (en dissolution 


dans 1 eau bouillante) sec. 200 parties. 

Soufre en poudrc. 100 — 

Sulfate de fer. * — 

Argile purifiSe (en poudre).100 — 


On evapore a sec, on pulverise et on calcine le melange dans des creusets. 

La masse est agitee de temps en temps avec une tige de fer. Au bout de 
•fluatre heures de calcination, la masse commence a s’affaisser; elle parait d’tin 
bleu noir et, quand elle est refroidie, d’un beau vert. Ce refroidissement doit se 
faire a I’abri de fair exterieur. 

Dans le produit concasse on rejette les morceaux de couleur terne; on lave le 
reste it I’eau bouillante, ce qui suffit, d’apres I’auteur, pour faire passer la teinte 
du vert au bleu pur. 

3" Precede Habich. 

Dans cette methode, le sulfure de sodium n’est pas produit separement; ce qui 
introduit une grande simplification. 

L’argile blanche de Worms (connue sous le nom de lenzine ou lenzinite) est 
d’abord purifiee avec le plus grand soin par Idvigation; elle est ensuite sechee 
ct rdduite a I’etat de poudre impalpable. On fait alors un melange intime de : 


Argile en poudre. 10 kilogrammes. 

Sulfate de soude anhydre (bien exempt de fer) . . 22 — 

Soufre.. 3 — 

Colophane. 3,3 — 
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Le melange est Ibrtcinont tasse dans dcs creuscts qu’on inaintient pendant 
trois jours an rouge cerise. Apres refroidissement complet, les creuscts sont 
brises, la matiere agglomerec et presque fondue est grossiercment pulverisee. 

La poudrc est alors calcinec dans un four a reverbere tant qu’elle degage do 
I’acidc sulfureux. 

’On la traite par I’eau, de manicre a enlover le sulfate de soude en exces qu’on 
pent retirer par evaporation et employer ii nouveau. 

Le re.sidu fmement broye A I’eau est soumis a un lavage complet. II presente 
une couleur d’un vert bleuAtre pile. 

On termine enfin par une calcination au rouge dans un cylindre de fonte dis¬ 
pose horizontalement dans im four. On projette du soufre a deux fois diffdrentes, 
en mfime temps qu’on laisse penetrer un pen d’air. II se forme ainsi de I’acide 
sulfureux, de sorte que cette operation revient ii calciner I’outremer vert dans 
un couranl d’acide sulfureux. Le matiere est remuec regulierement par un agi- 
tateur mecaniqne a palettes. A la fin de I’operation, on laisse libre acces a I’air 
et on s’arrAte quand la couleur a pris son maximum d’eclat et d’intensite. 


c. — Kaolin, sulfate de soude, carbonate de soude, soufre et charbon. 


Ce melange parait 6tre actuellement le plus en usage dans les grande.s 
fabriques. 

Procedis Gentele. 


Comme fabricant d’outremer, M. (lentele, qui est en m6me temps un habile 
chimiste, a compare les differents precedes et y a intoduit de notables perfec- 
tionnements. II a publie les resultats de ses reclierches. 

II regarde comme a pen pres indifferent de faire usage du sulfate ou du car¬ 
bonate de soude, ou d’un melange des deux. 

Quand on ernploie le sulfate, il est ndcessaire d’ajouter du charbon ou do la 
colophane de manicre a reduire le sulfate a I’etat de sulfurc. Comme le sulfate 
est a tres bas prix, I’usage de ce sel introduit une certaine economie. 

Si Ton se sert du carbonate, on pent, sans inconvenient, diminuer ou m6me 
supprimer le charbon ; mais il est necessaire d’augmenter le soufre de faqon a 
transformer tout le sodium en bisulfure. 

Void trois dosages donnes par M. Gentele et suivis dans diverses fabri¬ 
cations : 


(*) 

Kaolin anhydre. tOO 

Sulfate de soude anhydre. . . 80 h 100 
Corhonate do soude anhydre. » 

Charbon en poudre. 17 

Soufre. » 


W 

100 

100 

12 

60 


(3) 

100 

41 

41 

17 

13 


Le kaolin pent 6tre remplacd par une autre argile blanche, non ferrugineusc. 
Mais le kaolin sc trouve a vil prix dans le commerce, tout prepare pour les fa- 
bricants de porcelaine; de sorte qu’il est facile d’acheter du kaolin (argileu.v. 
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non mfile de feldspath) et de le chauffer legerement au rouge sombre, ce qui le 
•’end facile a pulveriser. 

he sulfate et le carbonate de soude sont aussi prepares a I’etat de purete dans 
toutes les grandes fabriques de produits chimiques. 

H est indifferent d’cmployer telle ou telle variete de charbon ou rncinie de 
liouille, pourvu que le charbon ne soit pas incile de matieres etrangeres, et que 
la houille no laisse pas trop de cendres ferrugineuses. 

Pour obtenir un melange intirno de matieres indiquees ci-dessus, on pout 
pi'oceder de deux manieres differentes : 

t" Les matieres anhydrcs sont broyees separemeiit a I’aidc de tonnes a 
I'Oulets, puis reunies dans une m6me tonne a melanger. C’est ainsi que pro- 
eedcnt la pliipart des fabricants. 

2° L’argile humide est mfilee avcc le sulfate et le carbonate de soude en disso¬ 
lution; on ajoute le soufre et le charl)on pulverises a part; le tout est broye de 
•naniere a donner une pite bien homogene, qu'on desseche rapidement. 

Cette methode peut paraitre plus economique, mais elle est moins sure; 
pendant la dessiccation, les sels sont entralnes par capillarite a la surface du 
melange qui n’est jamais bien homogene, memo quand on desseche en tres pen 
•le temps. 

Une partie du sulfate ou du carbonate de soude peut d'ailleurs etre remplacee 
par du sulfure de sodium provenant des eaux do lavage des produits fabriques. 

Quand on opere a sec, les eaux sont evaporees et le residu est introduit dans 
lo melange d’apres les proportions suivantes: 80 kilogrammes de sulfure de 
sodium sec remplacent 100 kilogrammes de carbonate de soude anhydre; 60 kilo¬ 
grammes du m6nie produit peuvent Otrc substitues a 100 kilogrammes de 
sulfate do soude bien exempt d’eau. 

Dans les fabriques oil le melange se fait on presence de I'cau, on ajoute la 
solution de sulfure de sodium simplcrnent concentree et titree seulcment d’apres 
le sodium qu'ollc contient et non pas au point de vue du soufre; car ce dernier 
element se trouve toujours en exces dans les melanges. 

M. Gentele prefere la cuisson on creusets a la cuissou en moufles. 

On peut employer des creusets do forme conique comme ceux des labora- 
toires; ils sont fermes par des couvercles portant une depression dans laquelle 
vient se loger le pied du creuset place au-dessus. 

Les creusets sont ainsi empiles dans le four on colonnes serrees les unes 
centre les autres. .\ cause de la forme conique, la flamme circule facilement 
outre les colonnes et la temperature est tres reguliere. 

On remplace souvent les creusets par des pots de forme cylindrique et 
surbaissee (l.’i centimetres de diametre pour 8 a 10 centimetres de hauteur). 
Cos pots sont cntasses les uns sur les autres, comme les gazettes qui servent ii 
cnire la porcelaine; chaque pot sei’t ainsi de coiivercle a colui qui est situe 
•'u-dcssus; le dernier seul porte un couvercle bien ajuste. 

Les colonnes doivent laisser entre dies un certain intervalle pour le passage 
de la flamme; on les soutient par un certain nombre de petits arcs-boutants de 
terre cuite fixes entre les colonnes voisines ainsi qu’entre les colonnes et les 
parois du four, a I’aide d'un peu d’argile on pdte. Cost, d'ailleurs ainsi qu'on 
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procedo dans Ins I'abriquos do porcclaino pour ompSclicr Ics files do j^azettcs do 
tombor los mios sur los aiitres. 

La tcrrc oinployeo pour los crousets ou los pots doit 6trn do I’ar^ilo rofractairo 
iris amaigrie par iin melange do ciment(argilo cuito on tossons bicn pulverises). 

La forme du four a porcelaine cst tres convonablo; eopondant, los fabricants 
d’outremer prdferont un systemo do quatro fours accolds munis chaeun d’lin 
seul foyer. Les flammes (>t ga/. chauds qui sortent dcs fours sont employes a 
evaporer los solutions ou a dessdeher les matieres premieres. 

Lorsqiio les operations ont eto bion conduitos, la masse ealeindc doit 6trc d'lin 
vert bleu4tro uniforme. 

II arrive quelquefois quo certains crousets se fendent; lo produit devient bleu 
dans Ics parties voisinos do cos fontos, par suite do I’action do I’air; mais c’ost 
un accident sans importance. 

Commo dans tons les autres procedds, la temperature doit dtre maintenuo 
regulieremont au rouge clair, ce qui correspond a la fusion d’un melange a 
parties egalos d’or et d’argent. 

Le refroidissement doit se fairc bien completomont a I’abri de I’air, commo 
([uand il s’agit de la cuisson des potories. 

Les pots on creusets sont plongcs dans I’eaii pure ou dans les oaux faiblos pro- 
venant des lavages precedents. La matiere bien desagregec est broyee a I’eau el 
soumise a un lavage complet. 

L’outromer vert ainsi obtonu est soumis a la calcination a fair, avec ou sans 
addition de soufre. 

Dans les fabri(iues fran^aises on opere. dans dcs mouflos do terre cuito tros 
sLirbaissds oil la matiere, etalee en coucho mince, est remudo au ringard. 

En Allemagno, on prdfere les cylindres de fonte, avec agitateurs mdcaniquos 
il palettes, dont nous avons ddjii parld; on ajoute du soufre pendant la calcination 
par dcs ouverturcs spdciales. L’opdration est rdpdtde jusqu’ii ce (jue la couleui- 
ne change plus do ton. 

Le principal avantago do ce mode do calcination paralt consister dans iiiu^ 
dconomie de main-dVBiivre, car la matiere pout dtre introduib' en couclie plus 
dpaisse etrouvrier ne se fatigue pas a manoeuvror le ringard. 

d. — Precedes divers. 

Nous rdunissons sous ce litre, les proeddds qui ne prdsentent plus qii’un 
intdrdt historique ou qui ne paraissont pas susceptibles d’dtre appliques en 
grand avec dconomie. Toutefois, ces mdthodes sont intdressantes a passer en 
revue sous le rapport theorique; en elfet, rien n’est a negligcr do. ce qui pout 
dclairerla constitution de routremer. 

t° Procedi Gmelin. 

C’est le premier proeddd qui ait etc livrd a la publicitd, en 1828. II represento 
le point de ddpart des nombreux travaux entrepris sur I’outremer par les chi- 
mistes et les fabricants. 
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On prepare de la silice gelatineuse en precipitant par I’acide chlorhydrique uiie 
•solution d’lin silicate alcalin, i)ar exemple do silicate de sonde. II faut avoir 
soin de ne pas ajoutcr iin exces d’acide qui dissoudrait la silice : le prccipitd doit 
fitre bie.n lave ii I’caii boiiillanlo, puis dissous, on quantile aussi grande qiu' 
possible, dans une solution cliaude de soude caustique. 

Cette preparation revieni a celle du silicate de soude satnre de silice qu’on 
li'ouve actuelleinent dans le commerce des prodults chimiques; car on le 
labrique en grand pour les impressions sur tissus do coton. 

On precipite une solutioTi d’alun par I'ammoniaque, de maniere a obtenir de 
I'alumine en gelee qu’on lave a I’eau bouillante. 

Cette matiere est intimement mfilee avec la solution de silicate de soude; on 
iH’apore en remnant suns cesse, de maniere a obtenir une poudre legeremeni 
hurnide. 

D’autre part, on fait fondre dans un creuset de Hesse, bien ferme, un melange 
intime de deux parties de soufre et une partie decarbonate de .soude anliydre. 

Corsque la masse est en pleine fusion, on ajoute, par petites portions et en 
agitant constamment, le melange d’alumineet de silicate de soude. 

On maintient pendant une heure a la temperature du rouge moyen. 

I.a masse refroidie est epuisee par I’eau qui enleve le sulfure de sodium en 
•'xces. II y a deya formation d’une certaine quantitd d’outremer; la poudre du 
lavage est bleue, mais il pent arriver qu’elle soil grise ou presque incolore. Dans 
''e cas, on la calcine legerement a Fair avec un exces de soufre. 

2° Procide Brunner. 

Un e.himiste fort habile, C. |{runner, a public sur routremer un travail tres 
' oinplct; bien que la melhode indiquee par lui ne soil pas du tout industrielle, 
plus d’un fabricanten a tire de precieuses indications. 

Brunner employait comme. silice, un sable de l.engnaii (environs de Berne), 
pre.sentant la composition .suivante ; 


Silice. 9*,2.7 

Alumine. 3,03 

Chaux. 1,61 

Oxyric de I'er.•. 0,9i 

Perte .. 0,11 

Total.100,00 


Par des experiences tres exactes, il a constate que la chaux u’a aucune 
influence sur la production do I’outremer m6me quand la proportion s’elfeve a 
ou to p. too, et que la presence du fer en petite quantile n’est pas nuisible. 

Le sable etait broye avec le plus grand soin, de maniere a obtenir une poudre 
ab.solument impalpable, qu’on mOlait tres intimement avec de I’aliin calcine, du 
soufre, du carbonate de soude et du charbon. Le melange etait calcine aii 
'•ouge : puis lav6 et calcine de nouveau avec du soufre et du carbonate de soude. 
Du lerrninait par une calcination avec du soufre seul et un dernier lavage. 
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ENCYCLOPEDIE CHIMIQUF 


BLEU DE PRUSSE 


HISTORIQUE 

La ddcouvertc dii bleu de Prusse est assez modcrne; ellc remontc ii 1710 (on 
citesouvent, par erreur, 1715 et mfime 1720). 

L’historique de cettc decouverte est lui exemple des plus remarquables (iii'on 
puisse citer pour mettre en evidence I’influence du hasard sur les progres des 
sciences et de I’industrie; a la condition toutcfois que les faits observes t'ortui- 
tement soient etudies et exploites par des savants et des industriels habiles. 

En 1710, Diesbach, fabricant de couleurs a Berlin, preparait de la laque de 
cochenille. II prit une solution d'alun (qui elait un peu ferrupineuse) et y ajoutu 
du carbonate de potassepour saturer une partie de I’acide. En ajoutant la decoc¬ 
tion de cochenille et faisant chauffer, il se forme en parell cas un precipite rouge 
(sulfate d’alumine basique retenant la inatiere colorante de la cochenillc). 

Mais en saturant Talun par le carbonate de potasse, Diesbach obtint un beau 
precipite bleu ; c’etait le bleu de Prunse. 

II fit part de ce fait extraordinaire a Dippel, qui lui avait vendu la potasse dont 
il s’ctait servi. 

Dippel preparait souvent I’/iuile animale, qui porte son nom, en distillanl des 
os et d’autres inatieres aniinalcs avec de la potasse. 

Il dit an fabricant de couleurs que la potasse en question avait ete retiree d’un 
residu de preparation d’huile animale; elle renfermait done du ferrocyanure do 
potassium, compose dont Dippel etDiesbach ne pouvalentsoupconnerrexistence. 

En associant leurs efl'orts, ils reussirent ii produircii volonte la matiere bleue, 
et a garder le precede secret jusqu'en 1724, epoque a laquelle Woodward, chi- 
miste anglais, le revela au public. 

La decouverte du bleu de Prusse fait epoque dans la science et dans I’in- 
dustrie. 

D’innombrables composes chimiques ont pris naissance a la suite de cette 
heureuse trouvaille ; on rattacha le bleu de Prusse a I’acide prussique; le cya- 
nogime, les ferro et ferricyanures furent decouverts ou etudies par Lay-Lussac, 
Ginelin, etc. Non seulernent les derives cyanures devinrent indispensablesalu 
teinture; mais la dornre et Targenture electriqiie, la photographie, etc.,en firent 
largemcnt usage. Enfin, ces mfimes derives, entre les mains d’habileschimistes, 
ont permis de preparer un nombre immense de composes organiques dont quel- 
ques-uns ont recu d’importantes applications. 

PROPRifiTfiS 

Le bleu de Prusse, bien prepare et purifiii par une digestion prolongee avec 
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I’acidc sulfurique ou chlorhydrique dtendu, estun compose chimique biendefini, 
autrement dil une esp6ce chimique distincte de toutes les autrcs. 

C’est un cyanure do fer intcrmediaire qu’on peut rcgarder comme une com- 
binaison de protocyanure et de sesquicyanure : 

Fe’ Cy» = 3Fe Cy, 2Fe®Cy5 (Cy = C'Az). 

11 contient en outre 9 equivalents d’cau qu’on ne peut lui enlever sans le de¬ 
composer. Cette quantite d’eau depend du scl de fer employe pour la preparation. 

Voici la formula qui represente la reaction : 

.3K»Cy«Fe + 2Fe’Cl» = Fe’Cy® + 6KC1. 

Kevrocyaoiire Porchlorure Bleu Chlorine 

de potassiura. de fer. de Prusse, de poUssium. 

Avec un sel de peroxyde de for la reaction serait tout a fait analogue : 

3R*Cy>Fe + 2 (3SO>, Fe‘0’) =Fe’Cy» + 6(SO»,KO). 

be bleu de Prusse est un corps d’un bleu fonce, presque noir quand il est en 
masse dessechee; il presente des reflets cuivres, a la manicre de I’indigo. 

Le corps est transparent, il offresousce rapport des ressources precieusespour 
la peinture des verres de lanternes magiques ou des appareils de projection. 

11 parait bleu a la lumiere solaire et a la lumiere dlectrique. A la lueur dii gaz 
ou des bougies il prend une teinte verdAtre. 

Le bleu de Prusse est done d’un pouvoir colorant vraiment extraordinaire : a 
poids egal il colore dix fois plus que le plus bel outremer. 

La ceruse, mfilde d’un quatre-vingt-dixieme de bleu de Prusse, donne un bleu 
'le ciol tres franc, tirant un peu sur le vert, comme on I’observe souvent sur le 
ciel. 

Pour azurerle Wane de plomb un deux-centieme de bleu de Prusse sufflt lar- 
sement. 

Le bleu de Prusse porto jusqu’a vingt fois son poids de jaune de chrome en 
‘lonnant des verts qui varient du vert bleu fonce au vert franc. 

On emploie le bleu de Prusse a I’eau, a la gomme ou a la colle aussi bien qu’a 
I’huile. Le bleu de Prusse pur, broyd a I’huile, peut 6tre employe comme noir, 
sous une epaisscur suffisante; le noir ainsi obtenu est superieur a tousles autres 
pour la profondeur et I’eclat. On salt d’ailleurs que le bleu de Prusse broyd a 
I’huile possede la singuliere propridtd de graisser Fbuile; la matiere se racomit, 
devient dure, dlastique et presque impossible A employer. 

Le bleu de Prusse est facilement ddeompose par les alcalis caustiques et mdme 
carbon atds, par la chaux vive, etc. Aussi les tissus teints ou imprimds en bleu 
•do Prusse ne rdsistent pas au savonnage a chaud et encore moins au lessivage. 

De plus, le bleu de Prusse se ddtruit par Faction prolongde de la lumiere. 

On a observd depuis longtemps un phdnomene tres singulier a propos de ce 
KOnre de ddcomposition. 

One dtoffe de soio teinte en bleu de Prusse (bleu Raymond, bleu Marie- 
Louise) se ddcolore presque completement quand on I’expose pendant longtemps 

la lumiere directe du soleil. 

ENCYCLOP. cum. 6 
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Mais elle reprciid sa couleur, presque sans alteration, quand on la conserve 
diirant quelques semaines dans I’obscurite. 

Ce fait curieux pent s’expliquor de la maniere suivante, d’apres les experiences 
de M. Chevrcul: 

Sous I’influcneo do la luinierc solaire, le bleu d(^ Prusse perd du eyanogene et 
sc decolore. 

Dans I'obscurite et par I’actioii de I’oxygene do Pair, ce produit sc transforrne 
en bleu de Prusse basique (combinaison de bleu de Prusse et d'oxyde de fer). 

En resume, le bleu de Prusse est une couleur qui manque de solidite et qui ue 
peut 6tre employee quo pour des peintures communes, des papiers points ou des 
tissus do pen de valour. 

Les pointres artistes devraient renoncer a I’emploi de ce produit. Rien loin de 
la, ils abusent du bleu de Prusse siir toutes formes, k cause de la beaute et dela 
chaleur des tons qu'ils obtiennent : bleus de toute nuance, verts (en ajoutant 
des jaunes), bruiis verddtres (avec des ocros), etc. Aussi les tableaux modernes 
pordent rapidement lours plus beaux etfets de couleur, surtout quand oil les 
laisse exposes aux rayons directs dusoleil. 

Au point de vue chimique, le bleu de Prusse est un corps extrfimement on- 
I’ieux; e’est, comme nous I’avoiis dit, un cyanure double, qui represente (it pen 
prfes) un ferrocyanure de fer; comme les ferrocyanures des metaux non toxi- 
ques (potassium, sodium, fer, etc.), ne sont pas veneneux, le bleu de Prusse 
n’est pas un poison. 

C’est ee quo rexperionce verifio completoment. 

II est necessairo d'iusistor surcepoint; car beaucoup de personnes s’imagineiit 
que le bleu de Prusse est veneneux, par analogic avoc I’acide priissique (cyanhy- 
drique) et le cyanure de potassium, qui sont des poisons redoutables. 

Quel que soit le precede de preparation, le bleu de Prusse est toujours amor- 
phe. llaete impossible jusqu’a present de I’obtenir a I’etat cri.stallise; et il en 
est de memo d’autres ferrocyanures insolubles (ferrocyanure do cuivre, etc.) 

Le bleu de Prusse est insoluble dans tons les dissolvaiits ordinaires (cau, ai- 
cool, ethers, etc.); mais il sc dissoiit dans une solution d’acide oxalique, surtoul 
quand le bleu a etc purifui par I’actioii proloiigee des acides. En saturantexac- 
tement cette solution par une base, le bleu de Prusse se depose a I'etat amorplie, 
sans alteration. Si la saturation de I’acide se fait tros lentement, par cxemple a 
I’aide d'un morceau de carbonate de chaux qii'on y laisse plonge, I’oxalate de. 
chaux se depose en tres petits cristaiix, mais le bleu de Prusse est toujours en 
tlocons amorplies. 

La solution de bleu de Prusse dans I’acide oxalique (apres addition degomme 
etait fort employee (;ommc encre bleue : mais cette enere attaqiic fortement les 
plumes metalliques et m6me le papier; elle laisse des traces blanches a I’en- 
vers des papiers a/uriis au bleu d’ontremer, eiifiii elle est vendiieuse comme 
I’acide oxalique Ini-nieme. Aussi cette. encre est a pen pres abandonn6e aii- 
jourd’hui. 

Dans un travail tout recent, nous avons constSte (jue le bleu de Prusse esi 
soluble dans une solution alcoolique d’acide ferrocyanhydriqiie qu'il colore en 
bleu tres fence. 
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Le bleu do Prusse est soluble dans une solution do tartrate d’ammoniaque, 
•Iii’il colore en violet. 

Etendus et bouillants, les acides n’alterent pas lebleude Prusse; meme its lui 
enlevent I’exces d’oxyde de ler qu’il renferme presque toujours. Mais I’acide sul- 
lurique concentre I’altere profondement et le change en une masse blanche 
pareille a de I’cmpois d’amidon, mais qui redevient bleue par I’action prolon- 
!,'6e de I’eau. 

Soumis ii Taction de la chaleur, le bleu de Prusse se decompose complete- 
•nent en laissant degager du cyanogene et des produits cyanures; le residu 
consisto en un melange de charbon et d’oxyde de fer. Si Ton a chauffc tres 
nioderement, une partie du bleu de Prusse a resiste a la decomposition; le 
melange, broyd finement, donne une sorte de brim fence un pen verddtre qu’on 
a employe quclquefois en pointure. 

Quand on verse du ferrocyanuro de potassium dans de Talun, on obtient un 
precipite blanc qui ressemble a de Talumine en gelee, mais dont la composition 
6st toute differentc. C’est un compose analogue au bleu de Prusse, dans lequel 
'aluminium remplace une partie du fer; il a pour formulc : 

3FeCy,2APCy’ correspondant au blendePrusse3FeCy,2Fe*Cy® = Fe’'Cy'’. 

Avec les sets de chrome, on aurait probabtement un compose analogue. 

FABRICATION 

Autrefois les fabricants de bleu de Prusse commenQaient par preparer du 
farrocyanui’e de potassium (cyanoferrure de potassium, prussiate de potasse 
'd de fer, prussiate ferruri de potasse). Le plus souvent ce sel est designe dans 
' Industrie sous le nom de prussiate jaune ; c’est un produit qui est consomme 
'■'n quantites enormes pour la teinture et Timpresslon des tissus. II est fabrique 
^lans des usines speciales, de sorte que la preparation du bleu de Prusse est 
'levenuc fort simple : elle sc rdduit k precipiter une solution de prussiate jaune 
bar une solution d’un sel de fer, dans les conditions les plus convenables. 

Void quelques-uns des precedes les plus connus : pouf les apprdcier exacte- 
">ent, il est necessaire de savoir que, pour la plupart des usages de la peinture 
''*1 lie pourrait guere employer le bleu de Prusse pur; le melange avec un com¬ 
pose d’alumine au moment de la precipitation paralt ameliorer le produit. Les 
*’leus de Prusse du commerce contiennent done des matieres etrangeres qni ne 
*^ont pas toujours ajoutees dans un but de fraude. 

Quand on precipite un sel de peroxyde de fer par du ferrocyanuro de potas- 
'’■Um, on obtient un precipite bleu fence qui paratt d’une fort belle couleur, mais 
'lui serait de qualite infdrieure, au point de vue commercial. 

Jusqu’ii present, on n’a pu obtenir du bleu de Prusse de belle qualite qu’en 
Pi’^cipitant par le ferrocyanure une solution de sulfate de protoxyde de fer 
{eitriol vert ou couperose verte). 

•1 se forme un precipitd blanc. L’eau mere contient du sulfate de potasse, 
*|u’on pout retirer par evaporation. 
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Le precipite, lave seulement une ou deux fois, est bleui par differcutcs me- 
thodes d’oxidation : 

1° Action de I’air; c’est la plus ancienne et la plus mauvaise methode, tout a 
fait abandonnee maintenant. 

2“ Solution filtree de chlorure dc chaux; pendant longteinps, on n’a pas 
employe d’autre moyen. Mais il se forme du sulfate de chaux peu soluble, qui 
se melange avec Ic bleu de Prusse, cn affaiblit le ton et produit des points 
blancs qui deprecient la couleur. 

3“ Eau regale a froid; ce moyen d’oxydation est abandonne. 

4* Solution d’acide chromique. — On fait une solution de I kilogramme de 
bichromate de potasse dans 10 litres d’eau chaude; on laisse refroidir et on ajoute 
la^jS d’acide sulfuriquc ordinaire (ou la quantite corrospondante d'acide a 
52 degres). On delaiele precipite blanc dans I’cauhouillante oton ajoute peu ii peu 
la solution chromique, jusqu’ii ce que la couleur soit devenue aussi intense 
■que possible. 

Le seul inconvenient de cette methode, c’est qu’il se forme del’alun de chronic 
qui reste en solution et dont on n’a pas toujours I’emploi. 

5“ Une solution bouillante de chlorate de potasse convient aussi tres bien, 
depuis quo ce sel est fabrique en grand et livre a des prix sufflsamment bas. 
L’eau mere rctient du chlorure de potassium. 

6° La mcilleure methode parait consister dans I’emploi d’une solution chaude 
et un peu acide de perchlorure de fer (ou de sulfate de peroxyde de for). 

On obtient ce produit tres economiquement, en traitant par I’acide chlorhy- 
drique concentre, un minerai de fer aussi pur que possible (hematite brune ou 
hdmatite rouge), ou bien le colcothar (residu dc la calcination du sulfate de fer). 

En agissant sur le precipite blanc, la solution chaude dc pcrclilorure de fer 
est ramenee a I’etat de protochlorurc. 

Cette liqueur est precipitee par le ferrocyanure de potassium, de sorte que le 
fer ndeessaire a la production du bleu de Prusse est fourni par le minerai 
qu’on traite par I’acide chlorhydriquc. 

Quelle que soit la methode employee, il est ndeessaire de bien observer les 
conditions suivantes : 

t” Le prdcipite blaric doit toujours fitre obtenu en versant peu a peu le ferro- 
eyanure de potassium dans la solution de fer, additionnee d’acide. Il ne faiil 
jamais faire I’inverse, car le precipitd retiendrait une forte proportion de ferro¬ 
cyanure de potassium. Meme il est bon de s’assurer si I’eau de lavage du prdci- 
pite blanc ne contient pas un peu de ferrocyanure, e’est-a-dire si elle ne prdci- 
pite pas les sels de peroxyde de for en bleu. 

2“ Pour obtenir du bleu fence, d’une nuance tres pure, il est toujours necessairc 
de le faire digdrer avec de I’acide chlorhydriquc ou azotique etendu, jusqu’a ce 
que ces acides n’erilevent plus de fer. Autrement le bleu dc Prusse retiendrait 
toujours de I’oxyde de fer qui diminuerait beaucoup la richesse de la nuance. 

Quant a I’addition des matiferes etrangercs, ellc se fait au moment de la prdci- 
pitation; on ajoute au sulfate de fer une certaine quantite d’alun ; il sc forme du 
ferrocyanure d’aluminium qui ressemble a de I’alumine et reste intimement 
mtile dans toute la masse. 
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Pour los bicus de Prussc de premiere qualite, on emploie 1 partie d’alun pour 
' ou 8 parties de sulfate de fer. 

Pour les sortes communes, la proportion s’eleve a t partie d’alun pour 2 ou 3 
de sulfate de fer. 

Enfin, les bleus do Prusse do. qualite inferienrc se preparent avec parties ega- 
les d’alun et de sulfate de fer. L’alun est remplace avantageusement par une 
fluantite dquivalente de sulfate d’alumine. 


FALSIFICATIONS 

Le prix du bleu do Prusse etant peu eleve, on I’emploic souvent pour falsifier 
les autres couleurs bleues; on constate aiseincnt la presence du bleu de Prusse, 
en faisant bouillir la matiere avec une solution de potasse, filtrant, ajoutant un 
exces d’acide, puis versant une petite quantite de cette liqueur dans du pcrchlo- 
>'ure de fer. II se forme aussitdt un precipite bleu. 

Mais le bleu de Prusse est lui-m6me falsitie par I’addition de diverses matieres 
Wanches a vil prix: alumine en gelee, craie, plAtre, amidon, sulfate de ba- 
'■yte, etc., qu’on rcconnait par les procedes ordinaires de I’analyse chimique. 

BLEU MINERAL 

Ce prodnit, designe aussi sous le nom de bleu d'Anvers, n’est autre chose 
•lu’une sorte do bleu de Prussc lalsifie au moment do la preparation. 

Au lieu d’ajouter sculement do I’alun au sulfate do fer, on y adjoint du sulfate 
*16 magnesie et du sulfate de zinc (sets qui prdcipitent en blanc par le ferro- 
cyanurc de potassium). 

On obtient ainsi du bleu de Prusse intimement mfile avec trois composes blancs; 
1® produit est d’une nuance satisfaisantc et variable, pour ainsi dire a volonte. 

II ne faut pas confondre cette couleur avec iin autre bleu dit bleu minir&l des 
^f'-rres blanches; co dernier n'est autre que de la terre de pipe ou du kaolin 
®olores avec do I’indigo ou de I’oxyde de cuivre hydrate. Dans ce dernier cas, la 
•Batierc colorc I’aminoniaque en bleu; dans le premier, on reconnait I’indigo en 
t^aitant le produit par I’acidc sulfurique fumant, qui dissout I’indigo en formant 
•'n compose bleu particulier, soluble dans I’cau. 


BLEU DE TURNBULL 

Cette couleur, nominee souvent bleu de Paris, ressemble tenement au bleu de 
I'russe, qu’on I'a souvent confondue avec lui.On pretend mCme qu’il y a identite 
•'ntre les deux produits (MM. -Schorlemmer et Reindel). 

Le bleu de Turnbull s’obtient en versant peu a peu une solution chaude 
•I® ferrocyanuro de potassium (prussiate rouge) dans une solution de per- 
ehlorure de fer ou de sulfate de peroxyde de fer, additionnee d’un peu d’acide. 

Cette matiere bleue n’a pas la m6me composition quo lebleu de Prusse; e’est 
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tin cyanurc double reprdsente par la formule Fe®Cy*, plus une certaine quantito 
d’eau non determinee. 

Elle ne parait pas offrir d’avantagc special sur le bleu de Prusse, dont clle pos- 
sfede d’ailleurs toutes les proprietes generales; elle est cependant d’un eclat plus 
vif et, souvent, les bleus de Prusse de premiere qualite sent des bleus dc 
Turnbull. 

II est facile d’ailleurs de les distinguer I'un de I’autre. 

Traite par la potasse, le bleu de Prusse ordinaire (mfime quand il a dte purifie 
par les acides) donne du ferrocyanure de potassium et un residu brun jaiine de 
sesquioxyde de fer hydrate. 

Dans les infimes conditions, le bleu de Turnbull donne aussi du ferrocyanure 
de potassium, mais le residu consiste en oxyde de fer magnetique, d’un vert 
fonce. 


BLEU DE PRUSSE SOLUBLE 

Quand on verse pen a peu du perchlorure de fer on de I’azotate de peroxyde 
dans une solution froide de ferrocyanure de potassium (maintenue en grand 
exces), on obtient de cette facon un precipite d’un beau bleu, insoluble dans la 
liqueur satiiree de ferrocyanure, mais soluble dans I’cau pure. 

C’est le bleu de Prusse soluble qui parait representer une combinaison de 
bleu de Prusse ordinaire et de ferrocyanure de potassium : 

3Fe’Cy» + 2K*Cy»Fc. 

Void un autre procedc qui donne do meilleurs resultals : 

Dans une solution conceutree do ferrocyanure de potassium, on verse peu a 
peu une solution d’iodurc do fer avec un exces d’iode. II se forme ainsi un pre¬ 
cipite bleu qui est entierement soluble dans I’oau, memo quand il a ete desseche 
(M. Reade). 

Ce qui donne one certaine importance an bleu de Prusse soluble, c’est I’usage 
qu’on en fait pour injecter les pieces anatoiniqucs. La solution.de bleu de Prusse 
dans I’acidc oxalique ne pent convenir ii cet usage, les preparations seraient 
alterdes par I’acide. 

On pent obtenir un bleu de Prusse soluble avec le bleu de Turnbull (M. Skraup). 

BLEU MONTIIIERS 

On designe aussi ce produit sous le nom de bleu de Prusse ammoniacal. 

On le prepare de la maniero suivante: 

Dans une solution de protochlorure de fer pur, on ajouto un exces d’ammo- 
niaque; on filtre rapidcment, a I’abri de Fair autant que possible. La liqueur 
filtree est versde peu a peu dans une solution de ferrocyanure de potassium; il 
se forme un precipite blanc qu’on lave et qu’on expose au contact dc Fair. II 
devient bleu et reprdsente une sorte de combinaison de bleu de Prusse avec 
Fammoniaque; il n’est pas soluble dans le tartrate d’ammoniaque, de sorte qu’on 
emploie ce reactif pour lui enlever Fexces d’oxyde de fer qu’il renferme. 
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11 parait fitre plus stable et plus beau que le bleu de Prusse ordinaire; mais la 
preparation est plus coflteuse. 


BLEU D’ANTIMOINE 

Sous ce nom tres impropre, on designe un bleu de Prusse particulier, d’une 
fort belle nuance, qu’on pout obtenir de la maniere suivante : 

On ajoute de I’acide chlorhydrique concentre dans une solution d’emetique 
(tartrate d’antirnoine et de potasse): il se forme un precipite blanc qu’oii 
*■60110010 et qu’on fait bouillir avec une solution de ferrocyanure de potassium. 
On obtient une matiere bleue qu'on traite a plusieurs reprises par I’acide chlo- 
*'hydrique pour enlever I’antimoine. 

Le mfime compose s’obtient en faisant bouillir une solution de ferrocyanuri' 
potassium avec de I’acidc chlorhydrique., II se forme d’abord de I’acidc 
terrocyanhydrique qui se decompose peu a pen en laissant deposer un cyanuri' 
do fer intermediaire analogue au bleu de Prusse (M. Krauss). 

C’est d’ailleurs par une reaction semblable que le forro ou le ferricyanure de 
potassium, mfile d’acide tartrique, abandonne du bleu de Prusse (ou un corps 
6>ialoguo) sur la laine qu’on fait bouillir avec le melange, ou sur le tissu de 
60ton reconvert par impression du m6me melange epaissi avec de la gomme. l^a 
6ouleur se developpe par le vaporisage. II est necessaire d’employer I’acide tar- 
Irique et non un acide mineral qui ddtruirait la fibre. 

Le pretendu bleu d’anlimoino ne conticnt done pas d’antimoine et pout dtre 
6btenu par des precedes assez varies. Toutefois, la presence du sel d’antimoine 
Parait favoriser la formation du compose bleu. 


BLEU DE COBALT 


HISTORIQUE 

Des I’origine de la fabrication du verro, soit en Europe, soit en Chine, on a 
Pu constater que le verre fondu avec des minerals de cobalt prend une colo¬ 
ration bleue. Mais comme ces minerals sent generalcment assez rares, ce 
•iioyen de coloration est reste pendant de longues annees le secret de quelques 
fabricants. 

Pour trouver des indications precises sur les verres bleus colores a I’oxyde de 
cobalt, il faut remonter jusqu’au milieu du seizieme siecle. A cette epoque, un 
verrier saxon, Christophe SchUrer, fit fondre du verre avec du mineral de cobalt 
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lie Schneeberg. Cette matiere etait rejetde jusque-la comme inutile: on la desi- 
gnait sous Ic nom de Wismuihgraupen. 

Schlircr obtint, de cette fa^on, un verre bleu fonce qu’il reduisait en poudre et 
vcndait aux potiers comme email bleu. 

Plus tard, ces verres bleus furent fabriques a Nuremberg et les raarcliands de 
ce pays Ic vendaient plus de trois cents francs le kilogramme. 

I.es Hollandais, puis les Venitiens, arriverent peu de temps apres a connaitre 
le secret de la fabrication des verres et des cmaux colores en bleu par I’oxydc 
de cobalt. 

Toutefois, il ne faudrait pas croire que cette fabrication fbt ignoree des 
anciens. Des analyses exactes ont demontre que certains verres bleus, d’origine 
gallo-romainc, sont colores par de I’oxyde de cobalt, et il cst probable qu’pn 
Chine, Toriginc des poteries et des verres colores do la mfiine facon remonte a 
line dpoque encore plus reculee. 

Quant au mot coball, on I’ecrivait primitivement hobold; e’est le nom que 
les populations germaniques donnaient aux mauvais giinies habitant les mines 
ct prenant plaisir a tourmenter les mineurs. Inundations, ebouloments, 
asphyxies, explosions de grisou, tels ctaient les principaux mefaits attribu6s aux 
kobolds. 

Le verre ou email bleu reduit en poudre fine ne pent constituer une couleur 
propre a la peinture; les veritables bleus de cobalt ne datent que du commen¬ 
cement de ce siecle, epoque a laquelle le celebre chimiste Thenard decouvrit le 
bleu qui porte son nom. 


PROPRlflTfiS 

Lo bleu do cobalt presente une belle tcinte d’un bleu vif comparable a cclle de 
I'outremer de premiere qualite. 

Il resiste parfaiternent a Taction des rayons solaires directs : on pretend m6mo 
qu’il acquiert plus iTeclat sous Icur influence! Ce serait fort extraordinaire ot 
nous ne connaissons aucune experience entreprise pour verifier le fait. 

Le bleu n’est altiire ni par la chaleur, ni par les acides energiques, ni par les 
lessives alcalines. On ne peut Tattaquer que par les acides bouillants (Tacide 
chlorhydrique surtout), ou par la potasse en fusion. 

Les dmanations sulfureuscs (acide sulfliyilrique) n’agissent pas sur le bleu de 
cobalt. 

Cette couleur est du reste absolument inoffensive. 

En dehors de toutes ces qualites, le bleu do cobalt possede deux defauts qui 
en restreignent beaucoup Temploi: 

1" A la lumiere du gaz ou des bougies, il paralt d’un violet tres fonce, presque 
noir et perd toute valour comme matiere colorante. Ce n’est done pas un bleu 
de lumidre. Do mfime les verts formes d'un jauno mele de bleu de cobalt; les 
violets obtenus en ajoutant du rouge a ce mfiine bleu paraissent tout a fait 
ternes a la lumiere. 

2“ Le prix du bleu est toujours fort eleve. Cependant les minerals de cobalt ne 
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sont pas rares; nous avons analyse des minerals fort riches venant d’Espagne, 
de la Nouvelle-Caledonie, dix Tonkin, etc. Mais, pour les mettre en oeuvre, il fau- 
drait qu’un industricl trouvM moyen d’etendre la comniunication du bleu de cobalt 
Pn abaissant suffisamment le prix. On arrivera certainement a resoudre ce pro- 
dlemo; car le cobalt metallique, ddpose par I’electricite, se inontre superieur au 
nickel; et il n’cst pas doutoux que ces deux metaux ne linissent par prendre rang 
parmi les metaux usucls. 

Actuellernont, les deux metaux sont cotes a peu pres au mfime prix : vingt-cinq 
francs le kilogramme environ; mais il est clair que ce prix s’abaissera encore 
beaucoup, quand la consommation s’etendra. 

FABRICATION 

I. — BLEU D’AZUR, SMALT, SAFRE, ETC. 

C’est le premier de tolis les bleus de cobalt, dans I'ordre historique. 

C’est un verre colore par Toxyde de cobalt et reduit en poudre impalpable. 

On ne pent guere I’employer que pour I’azurage de la pate a papier, du 
bnge, etc. On s’en est servi quelquefois pour les peintures en detrempe et mSme 
pour les peintures a fresque. Mais le smalt est fort souvent remplace par 
* outremer qui cohte beaucoup moins cher (a egalite de pouvoir colorant). 

Neanmoins on fabrique encore pres d'un million de kilogrammes de bleu 
d’azur, dont line partie est employee a colorer les emaux. 

On pent considerer le smalt comme un veritable silicate double de potasse et 
'le protoxyde de cobalt. 

Pour I’obtonir, on commence a griller dans un four a reverbere (muni d'une 
Ires haute cheminee) un minerai de cobalt arsenical (arseniure ou arsdniosul- 
bire de cobalt et do fer) qui est assez commun en Saxe et se uomme speiss. 

Le prodiiit du grillage, reduit en poudre fine, se nomine safr-e; e'est un oxyde 
do cobalt tres impur. 

On le melange avec du sable siliceux pur ou du quartz etonne et pulverise; on 
ajoute du carbonate de potasse et on fait fondre le tout dans des creusets 
installes dans un four a verrerie. 

La temperature etant portee jusqu’au rouge blanc, le verre colore devient 
>iiifflsamment liquide; on I'ecume pour enlever le fiel de verre qui se rassemble 
A la surface; on puise le l erre bleu avec de grandes cuilleres de fer et on le fait 
couler dans de I’eau froide. 

Le smalt, ainsi etonni, est broye sous des meules horizontales et classe par 
levigations on poudres do differents degres de finesse. 

Le bleu le plus fin ofFro la teinte la plus claire; mais il est de meilleur 
iiniploi qno les autres, car il se melange tres bien avec les matieres qu’il s’agit 
d'azurer. 

Les degres de finesse du smalt sont deslgnes sous le nom tres singulier do feux; 
On dit ainsi; azur du premier, deuxieme, troisieme et quatrieme feu, ou mfeme 
des quatre feux. 
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Cetto fabrication, assez primitive, est maintenant presque remplacee par cellc 
(ill bleu d’Eschel. 

C’est un smalt beaucoiip plus fonce et plus piir quo le smalt commun. 

On I’obtient on fondant du sable et do. la potasse avec do I'oxyde de cobalt pre- 
par(! dans des usines spisciales. Get oxyde dii commerce est, en realite, un car¬ 
bonate assez pur contenant seulemcnt de petites quantitiis de for et de nickel. 

Les bleus d’Eschel sent fabriques surtont en Ecossc et on Bolierne; ils portent 
des marques speciales, suivant les proportions d’oxyde de. cobalt qu’ils ren- 
ferment. 

On affirme quo les bleus d’azur employes a rhuile presentent I’inconvenient de 
verdir et mOmo de noircir; nous n’avons pu verifier ce fait, qui parait difficile a 
admettro. II pent arriver que, comme le bleu d’azur ne couvre pas, I’huile deve- 
nant jaune a Fair et a la lumiero fasse paraitre la teinte verte on bruntltre. 

II. — BLEU THliNARl) 

Cette couleur est maintenant presque inusitee; ello ne presento qu’un interet 
historique en quelque sorte, mais assez important, car le bleu Thenard est le 
premier bleu de cobalt qu’on ait employe couramment pour la peinturc d’art. 

On ledesignait sous le nom de bleu saphir; il possedait une teinte beaucoup 
plus violette quo nos bleus de cobalt actuels. 

Pour le pri^parer, on priicipite une solution de cobalt (chlorure ou azotate) par 
une solution de phosphate de soude tribasique; on obtient ainsi un priicipiti' 
rose un pen violace do phosphate de cobalt tribasique, d’aspect giilatineux. 

Apres avoir lav6 ce phosphate avec le plus grand soin, on le mdlangc tri's inti- 
inement avec de I’alumine en gelde. 

Celle-ci s’obtient on ajoutant un exces d’ammoniaque dans une solution d’alun 
ou de sulfate d’alumine bien exempt de for. On lave, completcment le prd- 
cipitd. 

Le melange est .seche a I’etuve, puls calcine au rouge cerise dans un creusel 
ferme. 

Le produit, d’un beau bleu violet, est reduit en poudre et n’a pas besoin d’etre 
lavd. 

Les proportions donnees par Thenard etalent celles-ci : t partio de phosphate 
de cobalt tribasique {ii I’etat de pAte egouttee, environ 30 pour tOO d’eau) et 
8 parties d’alumine en gelee (dans le memo etat). 

Cos proportions pouvent d’ailleurs varier. Avec parties egales d’alumine et de 
])hosphate de cobalt, on obtient un bleu de nuance verdAtre. 

En rempla^ant le phosphate de cobalt par I’arseniate basiquc, on produit 
aussi un composd bleu, mais qui presente le tres grave inconvenient de con- 
tenir de I’arsenic. 

Enfin, on a pretendu que le phosphate d’alumine pent iMrc re.mplace par le 
phosphate de chaux, et que le bleu ainsi obtenu est plus beau et plus veloute que 
celul de Thiinard; mais nous ne croyons pas que cette assertion de Boullay- 
Marillac ait jamais dtd verifiee. 



CUIGNET — FABRICATION DES COIILEURS 


III. — BLKUS DE COBALT ORDINAIRES 

On donnc. quelquofois a cps bleus le noni fort irnpropre A'outrcmer de cobalt. 

Toutes CCS coulciirs ont pour base Valuminate de cobalt, compose parfai- 
tement deflni, d’un bleu tellement foncd qu”il parait absolument noir. 

On obtient I’aluminate de cobalt en octaedres noirs bien determines, quand 
on chauffe a la temperature d’un four a porcelaine un melange d’acide borique 
on exces, d’alumine et d’oxyde de cobalt en proportions equivalentes (Ebelmen). 

Le compose ainsi prepare donne une poussiere d’un bleu vif quand on le re- 
(luit en poudre impalpable. 

II a pour formule A1‘0’, CbO. 

C’est ce compose qui sert de base a tous les bleus de cobalt; c’est souvent lui 
qui colore en bleu les verres et les i^maux. II suffit d’ailleurs d’une tres petite 
quantity d’oxyde de cobalt pour obtenir une coloration suffisante. 

A la temperature tres elevee d’un four a porcelaine, I'oxyde de cobalt est un 
peu volatil; un vase de porcelaine parfaitement blanc devient legerement 
bleu quand on le cuit dans une m6me cazette a c6te d’autres vases peints en 
bleu de grand feu (bleu de cobalt). 

Les bleus de cobalt sont tres employes pour la peinture d’art, aussi bien a 
I’eau qu’a I’huile; pour les fleurs artificielles et pour I'impresssion des billets de 
banque fran^ais. Dans ce dernier cas, le bleu de cobalt est preferable a tons les 
autres, car il ne se reproduit point par la phofographie; ce qui rend les contre- 
faqons beaucoup plus difficiles. 

Les bleus de cobalt sont de nuances assez diffdrentes; depuis le bleu ciel clair 
jusqu’au bleu franc, assez fence. 

Ils representent tons de I’alumine coloree par de I’aluminate de cobalt. 

On les fabrique toujours en employant les oxydes de cobalt d’Allemagno (ce 
sont des carbonates de cobalt assez purs) oii bien les oxydes noirs anglais. 

Les sels de cobalt prdpards avec ces oxydes doivent 6tre purifids avec le plus 
grand soin. II en est de mfime des sels d’alumine et des eaux employees a faire 
les dissolutions. 

La cuisson du bleu de cobalt s’opere dans des creusets ou mieux dans des 
moufles de forme particuliere. 

Pour chaque espece de bleu, les labricants garden! secrets certains tours de 
main particuliers; de sorte que, s’il est facile de preparer un bleu de cobalt 
d’une belle nuance, il est fort difficile d’arriver a reproduire exactement telle ou 
telle nuance; avec les qualites exigees specialement pour rimpression en taille- 
douce, la peinture k I’huile, etc. 

IV. — COERULEUM 

C’est un bleu de cobalt, de nuance un peu vcrdd,tre, qui se distingue de tous 
les autres par la precieuse propriete de conserver sa teinte bleue a la lumiere 
du gaz ou des bougies. 
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II y a environ trentc ans, la maison Rowney et C" a propose cette conleur 
pour I’aquarelle et la peinture a I’huile. 

Le coeruleum est aussi stable que tons les autres bleus de^cobalt; il n’est pas 
.alterd, m6me au rouge blanc. 

C’est de I’acide stannique colore par du stannate de cobalt. 

On pourrait essayer, d’apres cette composition, de reproduire le coeruleum; 
mais comme c’est une couleur chere et de faible consommation, nous croyons 
qu’aucun chimiste ne s’en est occupe. 


BLEU D’OXYOE DE CUIVRE (BLEU PELIGOT) 


En t8o8, un de nos chimistes les plus eminents, M. Peligot, membre de I'lnsti- 
tut, a fait connaitre la preparation d’un oxyde de cuivre hydrate d’un tres beau 
bleu ciel, suffisamment stable pour qu’on puisse I’employer dans la fabrication 
dcs papiers points. 

Lebleu Peligot est un bleu lumiere (comme les bleus de cuivre, en general); 
il offre done des ressources precieuses pour la peinture des decors do theil- 
tre, etc. 

' Pour le preparer, on verse de I’ammoniaque dans une solution ctenduo de 
sulfate do cuivre, en quantile suffisante pour redissoudro le prdcipite. Autremont 
dit, on prepare de I’eau celeste; si le sulfate do cuivre contient du fer, on flltrc 
ou on laisse deposer. 

Le point important, c’ost quo, la solution no soit pas trop concentrde. 

On ajoute ensuito une solution do soudo caustique; il sc forme un precipite 
bleu clair qu’on lave do manierc a cnlever toute trace de soude caustique. 

Si le precipite retenait do la soude, mdme en faible proportion, il noircirait 
pendant le sdcliagc, par suite de la concentration de la soude. 

Nous avons trouve que la meillcure maniere d’enlever les dernieres traces de 
soude, c’est de delayer le produit avec de I’eau contenant de tres faiblcs quan¬ 
tiles de sulfate de cuivre; on agite ii plusicurs fois, on laisse reposer, on filtrc et 
on lave a I’eau pure. 

De cette maniere la soude passe a I’etat de sulfate de soude qui est entraind 
par le lavage, et le sulfate de cuivre donne de I’oxyde de cuivre ou un peu de 
sulfate basique qui pent rester sans inconvenient melange avec la couleur. On 
pout la sechcr vers 100 degrds sans craindre do I’alterer. 

On obtiendrait un rdsultat semblable en ajoutant aux dernieres eaux do lavage 
une petite quantitd de sel ammoniac. 

Quand on operc en grand, la depense d’ammoniaque serait considerable; 
M. Peligot conscille de precipiter le sulfate de cuivre par un lait de chaux en 
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leger exces. On traite le pr^cipite par I’ammoniaque de maniere a dissoudro 
I’oxyde de cuivre en laissant le sulfate de chaux. La solution ammoniacale 
d’oxyde de cuivre est ensuite precipitee par la soude caustique. 

L’oxyde de M. Peligot retient toujours une petite quantity d’ammoniaque, ce 
qui est sans inconvenient pour les applications ordinaires. 

II est soluble dans I’ammoniaque concentree qui pent on prendre 7 a 8 p. 100 
de son poids. 

La liqueur bleue ainsi obtenue dissout trSs bien le coton et remplace avec 
avantage la liqueur de Schweitzer (preparde en faisant passer de I’ammoniaque 
sur de la tournure de cuivre en presence de I’air). 


CENDRES BLEUES 


Synonymes. — Bleu de montagne, Bleu de chaux, bleu de cuivre. 


C’est en Angleterre que cette fabrication a pris naissance. Pendant longtemps 
le precede est reste secret; maintenant on sait d’une maniere vague en quoi il 
consiste; aussi Ton distingue toujours dans le commerce les cendres bleues 
anglaises, qui sent relativement plus stables, les cendres bleues frangaises, qui 
s’alterent tres facilement. Ces dcrniercs degagent de I’ammoniaque quand on 
les chauife legerement avec de la potassc, ce qu'on n’observc pas avec les cen¬ 
dres bleues anglaises. 

Celles-ci presentent une teinte bleue plus foncee que celle du bleu Peligot, 
tnais notablement moins vive. 

La composition chimique de ce produit n’est pas bien definie; c’est un 
mdlange d’oxyde et de carbonate de cuivre hydrate, avec du sulfate et du carbo¬ 
nate de chaux. 

II est permis de supposer que les cendres bleues anglaises contiennent du 
cuivre carbonate bleu ou azurite, tel qu’on le trouve dans la nature. A Chessy, 
pres de Lyon, I’azurite etait autrefois tres abondante. 

On a souvent employd comme couleur I’azurite reduite en poudre fine; c.’cst 
ainsi qu’on obtenait le bleu de montagne propreraent dit. Les fabricants de 
jouets du Tyrol s’en servaient constamment. 

Ce mineral est un carbonate sesquibasique de cuivre hydrate qui a pour 
formule : 

2CO’,3CuO + no. 

On n’a pas encore reussi a reproduire cette cspece ininerale qui se presente 
en cristaux parfaitement definis. 

Pelletier a donne les premieres indications relatives a la fabrication des cen¬ 
dres bleues anglaises. 
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La matiere premiere, c’est le nitrate de cuivre provenant de I’affinage on des 
essais d’alliages inonetaires on autres contenant du cuivre. 

On traite le nitrate do cuivre par une quantite de lait de chaux suffisante pour 
saturer tout I’acide nitrique. 

Le precipite, bien lave, est broye pendant longtemps avec une solution de car¬ 
bonate de potasse dans uii moulin a nieules horizontales monte avec des pieces 
de cuivre, car le contact du I'er doit etro soigneuseinent evite. 

II parait d’ailleurs qu'on pent remplacer le nitrate de cuivre par tout autre sel 
de cuivre dont I’acide forme avec la chaux un sel soluble, tel que le chlorure 
ou I’acetate. 

Le point important c’est de n’employer que du lait de chaux trfes pur, prepare 
avec de la chaux blanche de premiere qualite et passe a travers une toilc de cui¬ 
vre a mailles tres fines. 

• Les proportions relatives de sel de cuivre et de chaux doivent 6tre determindcs 
tres exacteinent; on dit que tout I’acide nitrique doit 6tre sature par la chaux; 
mais cette indication ne nous parait pas exacte. En effet, le carbonate de potasse 
doit 6tre a peu pres sans action sur I’oxyde de cuivre libre; tandis qu’il pent 
agir sur un nitrate basique de composition convenable de maniere a donner du 
carbonate sesquibasique se rapprochant de Tazurite par sa composition et ses 
proprietds : 

2AzO», 3CuO -t- 2(CO*, KO) = 2CO*,3CuO + 2(AzO«,KO). 

II faudrait done employer la chaux dans les proportions suivantes : 

3(AzO‘,CuO) + CaO = 2AzO»,3CuO + AzO',CaO. 

II est probable que le tour de main des fabricants anglais consiste principale- 
ment dans I’emploi de ces proportions. 

Quoi qu’il en soit, la pAte broyee est introduite dans des bouteilles de gres 
avec une solution de sulfate de cuivre et do chlorhydratc d’ammoniaque, a par¬ 
ties egales. Les bouteilles sont fermees par des bouchons de lifege maintenus 
avec de fortes ficellcs. On les agite forteinent, puis on laisse reposer pendant 
plusieurs jours. 

Enfin les bouteilles sont videos dans un cuvier double de plomb oil la matien^ 
est lavee huit ou dix fois avec de I’eau tres pure. 

II est a remarquer que les cendres bleues anglaises ne contiennent pas d’am- 
nioniaque, bien que le chlorhydrate d’ammoniaque entre dans la fabrication. 

Dans les autres pays, on fabrique des imitations assez imparfaites des cendres 
bleues anglaises. 

Les precedes consistent generalement a precipiter du sulfate de cuivre par de 
la chaux; desorte que le produit, ndeessairement mfile de sulfate do chaux, est do 
teinte plus clairo que le produit anglais. 

Comme on emploie un exces de chaux, il suflit d’agiter le precipite avec une 
solution de chlorhydrate d’ammoniaqne pour obtenir un ddgagement d’ammo¬ 
niaque. Le precipite, qui etait bleu verdAtre clair, dovient ainsi d’uu bleu franc : 
mais cette nuance est fort instable. 
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Les cendrcs bleucs ainsi preparees vcrdissent a I'air et a la liimierc et ne peu- 
'eiit (itre employees quo pour les decors les plus communs. 

Le bleu Peligot (appele bleu de Breme, par les Allemands) est bien preKrabb? 
a CO produit imparfait dont la fabrication diriiinue de plus en plus. 

On a aussi employe comme cendre bleue ou bleu de lumierc Yarseniate de cui- 
vre basique, obtenu cn versant pen a pen une solution de sulfate do cuivre dans 
line solution bouillante d'arseniatc de soude. On lave ii fond pour cnlevcr le sul¬ 
fate do soude forme par double decomposition. 

L’arseniate de cuivre presentc le grave defaut d’6tre fort veneneux; de plus, il 
est de nuance beaucoup trop claire. 


BLEl DES ANCIENS 


l.a plnpart des bleus employes dans les anciennes peiutures a fresque etaienl 
lies bleus de cuivre, d une solidite remarquable, puisqu'ils ont resiste jusqu’a 
I'epoque actuelle. Ils inanquaient d’ailleurs d'eclat et d’intensite. 

C’est en Kgypte, ii Alexandrie, quo la fabrication de cebleu avait prisnaissance; 
oil le designait sous le noin de fritte d'Alexandrie. 11 fut ensuite fabrique a 
I*ou7./.olos (Italie). 

C’etait une sorte de matiere vitreuse coloree par de I’oxyde de cuivi-e, autre- 
iiient dit un silicate de cuivTC, mfdd ou combine avec des silicates de potasse et 
de (diaux, d’apres les analyses do Davy, de Chaptal, et celles, plus recentes, de 
Girardin. 

Ghaptal a cu entre les mains des echantillons de couleurs provenant de la 
lioutiquo d’un marchand de couleurs do Pompei; ces matieres etaient bien con- 
servees et ont pu 6tre analysees avec soin. 

La couleur bleue, dit Chaptal, elait d'un beau bleu intense et bien nourri, et 
surpassant en eclat les [ilus belles cendres blcues; aussi bien qu’en solidite, puis- 
qu’eUe avait resiste pendant dix-huit cents ans. 

11 y aurait de I’interet ii reprendre les analyses de ces anciennes frittes et 
interne ii les reproduire; si on n'a pas essaye de le faire, e'est qu’on po.ssede 
maintenant les outreniers a tres bon marclie. 11s ont cependant le defaut de ne 
pas dtre bleus de lumiere, comme les bleus de cuivre. 

II serait important de remplacer completoment les cendres bleues et meme le 
bleu Peligot par I’ancienno fritte d’Alexandrie, qu’on arriverait a faii'o beaucoup 
mieuxque les ancieus, si un specialiste se livrait a I’etudede cette question. 

Nous produisons en effet de tres beaux verres colores en bleu par I’oxyde de 
cuivre; on pourrait done obtenir des frittes de mfime couleur, puisque Ton desi- 
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gne sousle nom de frittes des matieres qui ont seulement subi iin commence¬ 
ment do vitrification. 

La fritte d’Alcxandrie est tellement stable qu’on pout la fairo digerer avec de 
I’ammoniaque canstiquo sans que la liqueur se colore en bleu. 


BLEU Di: TOUBNESOL 


Cette matiere est employee quelquefois dans les peintures en detrempe. Elle 
est d’un bleu violace; elle manque absolument de soliditd. 

Le bleu de tournesol est fabrique en Auvergne et dans le Dauphine en faisant 
fermenter certains lichens avec addition de carbonate do potasse ou de soude, 
plus de rammoniaque ou de I’urine putrefiee. Les lichens employes a cette fabri¬ 
cation sont les mdmes qui servent pour la production de Torseille, et notam- 
ment des variolarias, communes on Auvergne et autres regions montagneuses. 

All bout de trois semaines, le’ melange est devenu d’un beau bleu violete; on 
exprime le sue et on I’empAte avec du carbonate de chaux et m6me im peu de 
pliltro; on obtient de cette faqon une pdte qui se moule aisdment en petits pains 
prismatiques. 

Ces pains contiennent beaucoup de matieres etrangeres; mfime en supposant 
qu’ils ne renferment quo du bleu do tournesol pur, co bleu represente un me¬ 
lange de quatreacides rouges combines avec des bases (potasse, soude, chaux, 
ammoniaque) de maniere a constituer des sels bleus. 

11 est impossible d’employer le tournesol a I’huile; il noircit d’abord et passe 
promptement a la lumi6re du soleil. 

11 ue faut pas confondre cette couleur bleiie avec le tournesol en drapeaux ou 
tournesol de Provence. 

C’est une matiere absolument differcntedutournesolfordinaire, car elle rougit 
par les acides; mais les bases ne la ramenent pas an bleu. 

On la prepare aux environs de Nimes, avec lesuc des fruits de la maurelle, es- 
pfece d’euphorbe (chrozophora tinctoria). On ajoute au sue im peu d'urino pii- 
trdfide et on y plonge des lambeaux de grosse toilc d’omballage. Cos drapeaux 
sont places enfre deux couches de paille au-dessus d’une couche do fumier en 
fermentation. Sous la triple influence de la chaleur, de fair et des vapeurs ammo- 
niacales, une matiijre incolore contenue dans le sue se change en une matiere 
bleue. On impregno les drapeaux d’une nouvelle quantite de sue et on repete la 
mfiAie operation jusqu’a ce que la couleur bleue soit sul'flsamment intense. 

Cette matiere n’est jamais employee en pcinture ; on ne s’en sort que pour co- 
lorer la croftte des fromages de Hollande. Pour cet usage tout special, on de¬ 
trempe dans de I’eau le tournesol en drapeaux ; on obtient de cette fa^on une 



GUIGNET — FABRICATION DES COULEURS 97 

eau Ires bleue dont on iinprogne la surface du froniage. La matiere etant unpcu 
acide, la couleur blcuc tournc au rouge. 

On remplace souvent le tournesol en drapeaux par les rouges d'aniline, dans 
la fabrication des fromages de Hollande. 


INDIGO 


Cette matiere cst surtout employee eu teinture; cependant on se sort 
quebjuefois d’indigo bien broye comme couleur d’acjuarellc. 

Cost un bleu tres solide, qui parait toujours un peu gristltre. II ne pent Ctre 
employe a I’liuile et serait d'un prix beaiicoup trop eleve pour les peinturcs 
communes, en detrempe ou h la colle. 

Le carmin d’indigo, indigo soluble, bleu anglais, etc., est une couleur bleue 
soluble dans I’eau qui etait fort employee pour Tazurage du linge et quelquefois 
pour le lavis. 

Lo carmin d’indigo est employe en teinture; on le fabrique encore snr une 
assez grande echelle, bien que la consommation ait beaucoup diminue depuis la 
decouverte des bleus d'aniline. 

L’indigo, fmement broye, est traite par I'acide sulfurique concentre (et mfime, 
de preference, par I’acide deNordhausen). II ne se fait pas une simple dissolution 
de I’indigo, comme le croient beaucoup de personnes, mais une veritable com- 
binaison d’indigo et d’acide sulfurique. 

Cette combinaison represente un acide bleu, soluble dans I’eau; on saturepar 
du carbonate de soude et on obtient lo sel de soude de cet acide. C’est le 
carmin d'indigo, sol d’un bleu tres pur, soluble dans I’eau pure, insoluble dans 
l ean chargde do sulfate de soude ou de sel ordinaire. 

II est d’ailleurs impossible de ramoner lo carmin d’indigo a I’etat d’indigo 
bleu ordinaire. 


BLEU DE MOLYBDENE 


Le sullure de molybdene est un mineral assez abondant, qu’ou jiourrait 
employer alors dans I’industrio si Ton en trouvait des applications. 

C’est ce qui a provoque des recherches sur I’ernploi en peinture d'un oxyde de 
inolybdend intermediaire, d’un bleu fence, assez analogue a I’indigo; ce qui-lui 
a fait donner le nom d’indigo mineral. 


ENCVCLOP. 




ENCYCLOPfiDIE CHIMIQUE 


JAUNES 


JAUNES DE CHROME 


De toutes les couleurs jaunes, ces produits sont de bcaucoup los plus employes 
ct les plus importants. 


HISTORIQUE 

Lo jaune de chrome elait coinpletement inconnu des anciens. 

En 1797, un chimiste des plus 6minents, Vauquelin, decouvrit uu metal par- 
tic.ulier, le chrome, dans un mineral fort rare {le plomb rouge de Sibirie). Ce 
mineral n’est autre que du chromate de plomb. 

Vauquelin reconnut que le chrome s'oxydc facilement en donnant de I’oxyde 
de chrome vert, et qu’en presence de fair et des bases energiques (potasse, 
■soude, chaux), I’oxydation va plus loin et produit de I’acide chromique. 

Get acide est rouge, soluble dans I’eau; les chromates et les bichromates 
alcalins sont solubles dans I’eau; les autres chromates sont insolubles pour la 
plupart et colores en jaune, lorsque la base est incolore. Souvent la couleur des 
chromates passe a I’orangd ou mCme au rouge. 

Jusqu’en 1818, la grande decouverte de Vauquelin resta une .simple curiosite 
de laboratoire. 

Mais on decouvrit un minerai de chrome abondant : le fer chrome, qui 
rcssemble tout a fait a du mineral de fer et qu’on n’avait pas su distinguer 
jusque-la. Le chromate de potasse put 6tre obtenu a un prix relativement pen 
eleve. 

En 1818, M. Zuber, fabricant de papiers peints a Rixheim, pres de Mulhoiise, 
prepara du jaune de chrome et I’employa pour sa fabrication. 

Un an plus tard, Lassaigne, habile chimiste de Paris, indiquait I'emploi du 
jaune de chrome pour la teinture et I’impression des tissus. 

l.es premieres applications furent faitcs par les freres Kmchlin, de Mulhouse. 
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lls obtinreiit sur iiidiennc dcs jaunes et oranges de chrome, d’une beaute et 
d’une solidite fort remarquables. 

l-e bichromate de potasse est devenu un produit tout a fait industricl, doiit 
les applications sont, pour ainsi dire, innombrables. 

Depuis les travaux de Leykauf, en 1832, le bichromate est employe comiuc 
iigent d’oxydalion dans une foule d’operations de teinture (oxydation du cam- 
p6che pour la teinture en noir, virago et fixage des couleurs, etc.). 

On s’en sort aussi dans la fabrication des produits chimiques et des couleurs 
(couleurs d’aniline, vert Guignet, etc.). 

h’industrio des chromates est rexemplo le plus frappant que Ton puisse citer 
pour demontror qu’une decouverte de laboratoire, mdmo quand elle porte sur 
on mineral tres rare, peut acquerir une importance de premier ordre aussi 
I'ien sous le rapport industriel qu’au point de vue purement scientifique. 


PROPRifiTfiS 

l-a plupart des jaunes de chrome ont pour bases les chromates de plomb. 

Les chromates basiques, et notamnient le chromate bibasique, sont d’un 
•l«une orange fence, qni passe au rouge, quand le chromate est anhydre. 

On connail deux combinaisons principales de chromate et de sulfate de plomb 
'lui servent de bases a la preparation des jaunes de nuances moins claires, si 
utiles pour la fabrication des verts obtenus par melange avec le bleu de. Prusse. 

La premiere a pour formule : 

CrO»,PbO + SO’, PbO. 

On I’obticnt en ajoutant un equivalent d’acide sulfurique a un equivalent 
'I'acide chromique (evalue en bichromate de potasse). Le melange est dissous 
'Ians un exces d’eau et precipite par une solution de nitrate de plomb. 

On peut aussi remplacer I’acide sulfurique par du sulfate de soude. 

Le precipite obtenu est leger, floconneux, d’un jaune citron clair, done d’un 
vif eclat. 

L’autre combinaison est representee par : 

CrO’,PbO + 2 (SOS PbO). 

On la prepare en doublant la proportion d’acide sulfurique indiquee plus 
haut. 

I.e precipite parait plus dense que le precedent; il est d’un jaune encore plus 
clair (jaune de soufre); il est dclatant et convient surtout a la fabrication des 
verts, tandis que le premier est souvent employe comme jaune de chrome clair. 

(juant au chromate neutre, on I’obtient en precipitant un sel de plomb par le 
bichromate ou le chromate neutre de potasse. 

Les jaunes de chrome s’emploient tres bien pour toute espece de peinture. 
I'huile, ils couvrent parfaitement; de mfime pour les peintures en detrempe el 
les papiers points. Pour I’aquarelle, ils donnent des tons un pen lourds, qiii 
manquent de transparence. 
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II ne faut pas ou])liei’quG les jaunes de chrome sont veneneux comnic toutes 
les couleurs a base de ploinb et susceptibles de noircir par les emanations sul- 
fiireuses. 

Les jaimcs de chrome resistent bien ii Taction prolongec do la lumiere so- 
laire. 

FABRICATION 

Le bichromate de potasse etant devenu un produit industriel, dont la valour a 
diminue de plus en plus, on se sert exclusivement du bichromate pour la pre¬ 
paration de tons les jaunes de chrome. 

Le plus souvent on commence par satiirer ce produit avec line addition en 
quantile convenable de carbonate do sonde; les cristaux do soude sont prefe¬ 
rables aux sels de soude, quand ils ne sont pas falsifies avec du sulfate de soude; 
la presence de ce dernier sel serait tres iiuisible, dans le cas oil Ton voudrait 
obtenir des jaunes fences. 

La solution qui sert a preparer les chromates est done un melange a equiva¬ 
lents egaux de chromates neutres de potasse et de soude. 

II est bien preferable d’operer ainsi, plutot que d'achelcr du chromate neutre 
de potasse (chromate jaune) qui coCite plus cher que le bichromate et contient, a 
poids egal, moins d’acide chromique. 

Cette difference do prix vient de ce que le bichromate cristallisant beaucoup 
plus facilement que le chromate neutre, e’est le bichromate qu’on prepare 
d'abord dans les fabriques. On le sature ensuite par du carbonate de potasse et 
on fait cristalliser de nouveau, ce qui entraine des frais assez considerables, a 
cause de la grande solubilite et de la difficile cristallisation du chromate neutre. 

C’est pour des motifs analogues qu'on n’a pas rcussi a fabriquer on grand (du 
moins jusqiTa present), les chromates do soude et de chaux. 

Pour preparer le chromate neutre de plomb, d’une nuance aussi belle que 
possible, il ne faut pas precipiter Tacetate neutre de plomb, mais le nitrate de 
plomb; on opero dans des liqueurs assez etendues, car le nitrate de plomb n’est 
pas tres soluble. Ce sol s’obtient en traitant la litharge par Tacide nitrique 
ctendu; il doit litre purifie par cristallisation et ne pas contenir do fer ou de 
cuivre en quantite notable. 

L’eau mere contient du salpotre ou nitrate de potasse qu’on pent retirer par 
evaporation et cristallisation. Si Ton a employe du bichromate sature avec du 
carbonate de soude, Tcaumere renfermo en outre du nitrate de soude; on doit 
alors ajouter une quantite convenable de chlorure de potassium pour transfor¬ 
mer ce nitrate de soude en nitrate de potasse et chlorure de sodium qui reste 
dans Teau mere, apres cristallisation du nitrate de potasse. 

On pourrait aussi, pour cecas special, saturer le bichromate avec du carbonate 
de potasse; dans ce cas, on n’aurait plus que du nitrate de potasse dans Teau mere. 

Pour Ta preparation des jaunes clairs (combinaisons de sulfate et de chromate 
de plomb), Icsprocedds varient beaucoup; il arrive tres souvent que les produits 
obtenus sont les melanges des deux combinaisons citees plus haul, avec du sul¬ 
fate de plomb pour les nuances les plus claires. 
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Le chromate basique s'obtient en faisant bouillir le chromate neutre avec do 
I’eau ot de la chaux (a I’etat de lait de chaux bien pur); on remplace souvent la 
chaux par la potasse ou la soude. On obtient dans ce cas un chromate bibasiquc, 
formii do trcs petits cristaux d’un rouge orange. C’est ce qu’on designe souvent 
dans la fabrication des papiers points sous le nom de rouge lure. Quand ce 
chromate cst finement broyc, comme it est necessaire pour la peinture a Fbuile 
On I'aquarelle, il perd beaucoup de son eclat. 

Dans la fabrication du chromate basique de plomb, il faut se garder d’em- 
ployer un exces de potasse ou de soude; en effet, le chromate de plomb se dis- 
soudrait entierement; on n’aurait plus qu’un chromate alcalin et de I'oxyde de 
plomb dissous dans I’alcali en exces. 

la's caux meres contiennent des chromates alcalins; on s’en sert pour neutra¬ 
liser le bichromate servant a la preparation du chromate neutre do plomb ou des 
iiutrcs jaunes de chrome. 

Quand on opere a froid, au lieu d’un chromate anhydre rouge orange, ou 
obtient un chromate jaune orange qui renferme probablement une certaine 
quantite d'eau. 

On pout aussi obtenir du chromate de plomb basique en petits cristaux, d’un 
Ires beau rouge, en ajoutant pen a peu du chromate de plomb bien sec dans du. 
nitre maintenu en fusion dans un creuset. Il se degage des vapeurs rutilantes^ 
par suite de la decomposition d’une partie du nitre et il se forme du chromate- 
de potasse. Le nitre en exces etant separe par decantation, on laisse refroidir le 
creuset et on lave le produit de maniere a separer les sels de potasse. 

Ce precede serait trop cofiteux pour fttre employe industriellement. 

Le jaune de chrome jonquille, de .M. Winterfeld, s’obtient par Taction nu chro¬ 
mate neutre de potasse sur le carbonate de plomb. 

On opere de la maniere suivante : 

On fait dissoudre 33 kilogrammes d’acetate neutre de plomb dans 1 hectolitre 
d’eau. 

Cette solution filtree est precipitee par une solution de 22 kilogrammes de 
cristaux de soude dans 60 litres d’eau. 

Il sc forme ainsi du carbonate de plomb qui est separe par decantation. 

D’autre part on a fait dissoudre de chromate neutre de potasse (ou la 

(piantite equivalente de bichromate sature) dans 50 litres d’eau. 

Cette solution est versee sur le precipitedecarbonate de plomb, pendant qu’on-. 
Tagite constamment. Le brassage cst continue jusqu’a ce que Teau mere soit 
completement decoloree. 

On obtient par cette methodO des jaunes d’autant plus clairs que la proportion- 
de carbonate de plomb est plus considerable. 

Si Ton operait a chaud, on aurait un chromate basique orange et m6me rouge 
orange. 

C’est ainsi d’ailleurs qu’on obtient du chromate basique, d’un rouge presque 
vermilion, en faisant bouillir pendant plusicurs heures du chromate neutre de 
potasse et de la ceruse. Ces deux produits sont employes a poids dgaux; on ajoute 
une quantite d’eau convenable pour dissoudre le carbonate de potasse qui s’est 
forme et qu’on emploie pour neutraliser du bichromate. 
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On fabrique dcs jaunes de chrome dc qualitc mediocre en iitilisant certains 
residus plombiques; par exemple, le sulfate dc plomb, residu de la preparation 
de I’acetate d'alumine par I’acetatc de plomb et le sulfate d'alumlne. 

Le sulfate dc plomb cst delaye avec une solution de bichromate de potasse on 
de bichromate neutralise. Si I’action se prolonge et si Ton chautfe, la decompo¬ 
sition pent 6tre presque complete; on obtient du sulfate de potasse soluble et dii 
chromate neutre de plomb. Mais, le plus souvent, on ne laisso agir le chromate 
quo, le temps necessaire pour colorer le sulfate de plomh cn jaune clair; on 
obtient de cette fa^on des melanges de sulfate et de chromate dc plomb qui 
sont loin d’avoir I'eclat et la fraicheur de ton dcs combinaisons de sulfate et de 
chromate preparees comine nous I’avons indiqiie ])lus haut. 

L'oxychlorure de plomb, produit par Taction du sel ordinaire et de Teau sur 
la litharge, pent aussi donner des jaunes de chrome quand on le traite par le 
chromate de potasse. 

Dans Taction du sel sur la litharge, une ccrtaine qiiantite de soude est mise 
en liberte; on traite done le produit brut, sans lavage, par une solution de 
bichromate de potasse qui est saturee par la soude libre. 

Comme l’oxychlorure represente une combinaison de chlornre et d’oxydc de 
plomb, on obtient de cette fa^on du chromate de plomb basique, jaune orange* 
foned et mdme presque rouge. 

Pour avoir des jaunes clairs, on ajouterait d’abord de Tacide sulfuriquc pouf 
saturer la soude et Toxyde de plomb de l’oxychlorure. On aurait ainsi un 
melange de sulfate et de chlorure dc plomb avec du sulfate de soude; cn ajou- 
tant du chromate dc potasse, on produirait un jaune clair analogue ii celui (pie 
donne le sulfate de plomb. 

Ce proedde a etd imagine par M. Zanzol; mais nous croyons qu’au lieu de 
trailer la litharge par le sel, il vaut mieux Temployer ii faire du nitrate de 
plomb, d’autant plus quo les nitrates se retrouvent dans les caux meres. 

Le jaune de Cologne n’est autre chose qu’un jaune dc chrome impur, tres 
charge de sulfate de chaux; mais il est done d’un vif eclat et on Tcinploie beau- 
coup dans la peinture en decors, soil ii Teau, soil mdme a Thuile cn melange 
avec la ceruse. 

Pour le fabriquer, on prepare d’abord du sulfate de chaux bien pur; le plAtre 
hlanc (pl4tre tin pour moulages) pent 4tre employe; mais le plus souvent on 
trouve avantage a precipiter du chlorure de calcium par du sulfate de soude cn 
solution assez etenduc pour que le sulfate de chaux ne se prenne pas cn masse. 

Le chlorure dc calcium cst un residu sans valeur dans plusieurs industries 
chimiques; on pent d’ailleurs le preparer en traitant du carbonate de chaux 
(debris de pierre calcaire) par Tacide chlorhydriquc. On sursature par un tail 
de chaux de maniere a precipiter Toxyde de for que contiennent toujours les 
carbonates de chaux. La liqueur eclaircie par le repos cst precipitee par le sul¬ 
fate de soude qui doit 6tre aussi bien exempt de fer. 

On fait digerer le sulfate de chaux (simplcment egoutte) avec une solution 
d’acetate ou de nitrate de plomb; il se forme ainsi du sulfate dc jilomb qui reste 
intimement m61e avec le sultate de chaux en exces. On ajoute alors la solution 
de chromate et on brasse fortement a plusieurs reprises. 
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L’analysc d’un jaiine de Cologne a donne Ics nombres siiivants : 


Chromate de plomb. 2S 

Sulfate de plomb. 15 

Sulfate de chaux. 60 


100 

(M. Boutron-Charlard.) 


CHROMATES DE ZINC 


Le chromate ncutrc de zinc est soluble dans I’eau ; il est d'un jaunc brunalre 
ct ne pent servir comme couleur. 

Mais il existe plusicurs chromates de zinc basiques d’une belle couleur jaune, 
et m6me un chromate double de zinc et de potasse, presque insoluble dans I’eaii, 
colore on jaunc vif. 

Ces chromates servent de bases aux jaunes de zinc qui presentent sur les 
jaunes a base de plomb I’avantage de ne pas noircir par les emanations sulfn- 
ceuses et de ne pas 6tre aussi veneneux que les composes de plomb. 

Pour preparer le chromate de zinc destine it la peinture, on opere de la 
maniferc suivante (precede Leclaire et Barruel): 

On fait dissoudre a chaud 100 kilogrammes de bichromate de potasse pul- 
vdrise dans de I’eau qui doit 6tre aussi pure que possible. 

On sature exactement ce sel par 95 kilogrammes de cristaux de soude preala- 
hlemcnt dissous. 

D’autre part, on fait dissoudre a chaud du sulfate de zinc du commerce dans 
trois fois son poids d’eau. On fait passer un courant de chlore dans la liqueur, 
de maniere a peroxyder le fer que contient toujours le sulfate de zinc brut. 

Le liquidc soiimis a I’cbullition laisse d6poser du sulfate de peroxyde de fer 
Itasique. On ajoute de I’oxyde de zinc qui precipite I’oxyde de fer et en mfime 
temps un peu d’oxyde de cuivre si le sulfate de zinc en renferme. 

La solution filtree est saturee par du carbonate de soude jusqu’a formation 
d’un precipite persistant de carbonate de zinc. 

Apres avoir clarifid, on melange avec le chromate double de potasse et de 
soude qu’on doit employer dans la proportion de 100 kilogrammes de sel double 
(supposd sec) pour 184‘,50 de sulfate de zinc purifie (suppose de m6me k I’etat 
anhydre). 

11 sc forme ainsi un precipite jaune vif qu’on lave a plusieurs eaux. La solu¬ 
tion est fortement colorec en jaune; on I’evapore de maniere a la rediiire an 
tiers dcson volume; elle est alors de nouveau saturee par So',35 de cristaux de 
soude. 

On obtient de cette fa^on line nouvclle quantitc do chromate identique an pre¬ 
cedent. 

Les eaux meres sont fortement jaunes. On pent les evaporer a sec et calcincr 
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Ic residu en rouge. II se forme ainsi une combinaison verte d’oxyde de chrome 
et d’oxyde de zinc (vert de Rinmann) qui pent etre employee comme couleur. 

On peut au.ssi faire passer dans Ics eaux meres un courant d’acide siil- 
fliydrique. II se forme un precipite d’oxyde de chrome mOle de sulfure de zinc. 
Ce precipite, lave et calcine, donne une couleur verte utilisable pour la pointure. 

Los jaunes de zinc du commerce sent quelquefois tres purs, mais le plus sou- 
vent additionnes de matieres etrangeres. 

Analyse d’un jaunc anglais : 


Acide chromique. t t,9i 

Oxyde de zinc. 75,3,*5 

Acide carboniqiie. 3,61 

Eau. 6,19 


100,00 

Analyse de deux jaunes de zinc (fabrication allemande) : 

Acide chromique. 11,88 

Oxyde de zinc. 4.5,78 

Sulfate de baryte. 42,34 

100,00 

(M. Wagner.) 

On peut encore fabriquer le chromate de zinc basique, en faisant dissoudre 
100 kilogrammes de bichromate de potasse dans 400 litres d’eau bouillante et 
ajoutant 50 kilogrammes de hlanc de zinc do premiere qualite. 

Le melange, soumis it I’ebullition pendant quelquc temps, donne un jaunede 
belle qualite. Les eaux-mires sent colorees en jaune; on les utilise en les pre¬ 
cipitant par du sulfate de zinc saturd, ce qui donne un precipite plus clair que 
le precedent. 


9,21 

61,40 

29,32 

100,00 


CHROMATE DE BARYTE 


C’est une couleur d’un jaune trds clair et assez vif, qui fournit peu, mais qu’on 
einploie quelquefois pour allonger des jaunes on des verts, car elle a une den- 
sitd fort considerable. 

On I’obtient aisement en precipitant par le bichromate (satnre par les cristaux 
de soude) une solution de chlorure de baryum bien exempte de fer. 

Cette couleur est peu employee. II en est de mOme des chromates de chaux, 
de atronliane, etc., qui sont jaunes et un peu solubles dans I’eau. Le chromate de 
strontiane est d’un ton assez vif, demi-transparent; on s’en est servi quelquefois 
pour les verts composds destines aux feuillages pour fleurs artiflciellcs. 
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CHROMATE DE FER BASIQUE 


Ce produit, designe sous le nom assez singulicr de jaune siderin, a ete prepare 
par M. Kletzinski. 

11 est d’un jaune tres vif, forme de beaux verts avec les bleus (meme avec 
I’outrerner) et convient a toute espece de peinture. 

Oil le prepare en faisant bouillirune solution de chlorurc do for avec un exces 
de bichromate de potasse. 

All bout de quelques lieures d’ebullition, le precipitejest recueilli, puis lave a 
grande can, de maniere a ciilever les sels solubles. Comme les eaux de lavage 
contienricnt des chromates, on pent les utiliser en les precipitant par un sel de 
plomb. 

Lc rcndement no seleve guere au-dessus du quart du poids du bichromate 
employe. 


JAUNE DE NAPLES 


Cost a Naples qu'on a commence a fabriquer cette coiileur, vers le milieu du 
siecle dernier. 

Le jaune de Naples prescnte une teinte variable du jaune clair au jaune assez 
vif, souveiit releve d’un leger ton rose. C’est une couleur solide, qui couvre tres 
bien et qu’on emploie dans la peinture en decors aussi bien que dans la pein- 
turc d’art. 

Le veritable jaune de Naples est un antimoniate de plomb, plus on moins 
mele d’oxyde de plomb on exces. 

On vend tres souvent, sous le nom de jaune de Naples, des melanges de car¬ 
bonate et de chromate de plomb; cos melanges sont d’ailleurs aussi solides que 
I’antimoniatc de plomb. 

On a decrit un grand nombre de precedes propres a la fabrication du jaune de 
Naples. 

Tons se rcduisent a chauffer de I’acide antimonique avec de I’oxyde ou du car¬ 
bonate do plomb; ou de I’antimoino finement pulverise avec des matiferes oxy- 
dantes, telles que du nitre et de I’oxydede plomb; ou enfin des alliages de plomlv 
et d’antimoine avec des matieres oxydantes, etc. 

C’est par Fun de ces precedes qu'on a d’abord obtenu I’antimoniate de plomb 
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(Ians un four de potior, a Naples. On a cm longtemps quo le jaune de Naples so 
(rouvait dans les laves rojetees par le Viisuve; inais nous croyons quo c’cst 
line fable accrciditee par les premiers fabricants pour mieux dissimuler lours 
proeddes. 

Unc des plus anciennes recettes connues est e.elle qui a etc publi(30 par 
Fougeroux do Bondaroy. 

On pulv(;rlso s(3par(5ment chacune des matieres suivantes : 

ceruse. 24 kilogrammes. 

Antimoniate de potasse. 4 — 

Chlorhydratc d’ammoniaque. . . 1 — 

Alun. 1 — 

On m(51ango inlimemeiit et on chauffe au rouge dans un creuset pendant trois 
lieures. 

La masse obtenue est a demi vitrifiee, d’un beau jaune clair; elle doit (Hro 
finement broyee et soumise a un lavage complet. 

Guimet, I’auteur de la grande ddcouverte de Toutremer artiflcicl, a constate 
qu’on pout obtenir le jaune de Naples en chauffant un melange de deux parties 
de minium et une partie d’antimoniato de potasse. 

Brunner a etudiij avec soin la production de ce mebno corps. Apres de nom- 
breux essais, il s’est arretii au proccide siiivant; 

On chaulfe lentement jusqu’a la fusion un melange tres intime des matieres 
suivantes ; 


fimdtique pur (tartrate de potasse et d'antimoine). 1 partie. 

Nitrate de plomb pur. 2 — 

Chlorure de sodium.4 _ 

II faut se gardcr de chauffer a une temperature trop olevee. La masse, dtitaclnie 
du creuset, est finement broyee, et soumise a un lavage complet. On avive la 
couleur par un lavage it I’acide chlorhydrique. 

II est evident quo ce proctide n’est pas industriel; c’ost un simple essai de 
coloration. Le prix de revient du jaune de Naples serait beaucoup trop tileve. 

Ce qui parait le plus avantageux, e’est de chauffer, sous faction d’un couranl 
d’air, un alliage de plomb et d’antimoine, en proportions convenablcs. 11 esl 
ndeessaire d’enlever les oxydes a mesure qu’ils so forment. On obtiont ainsi une 
crasse m4tallique qu’on reduit en poudre et qu’on melange avec un pen de 
nitre et du sel marin; le produit est calcine ,do nouveau au rouge sombre, 
broye do nouveau et soumis a un lavage complet. 

Dans cettre preparation, le nitre sort a completer I’oxydation de I’antimoine 
qui pourrait 6tre, en partie, a fetat d’oxyde d’antimoine. 

Au lieu d’oxyder un alliage compose tout expres, M. Hick a propose d’omployer 
les crasses provenant de I’affinagc des plombs impurs; mais, coinme ces crasses 
contiennent de I’arsenic, la couleur devient arsenicale, ce qu’il faut dviter avani 
tout; car certains pays repoussent absolument tout produit manufacture conte- 
nant de I’arsenic. 
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JAUNE MINERAL 


Synonymes. — Jaunes dc Turner, de Casscl, dc Kassler, de Vdronc, dc Paris, 
de Montpellier, etc. 


Toutes ces couleurs ont pour bases des oxychlorures dc plomb obtenuspardes 
precedes assez varies. C’est un anglais, nomme Turner, qui I’a prepare le 
premier. 

Le celebre chimistc Chaptal, qui possddait tine fabrique dc produits chi- 
miques, a decrit exactement le procede suivi dans cette fabrique pour la prepa¬ 
ration du jaune de Turner. 

On melange intimement quatre parties de litbarge flnement broyee et passee 
au tamis avec de I’eau salee preparee en dissolvant une partle de set dans quatre 
parties d’eau. 

La matiere se gonfle et devient blanche, par suite de la formation d'un 
oxychlorure de plomb et d’une certaine quantite de soude caustique. 

Le melange deviendrait dur et sec; mais on ajoute une nouvelle portion d’eau 
salee broyant de nouveau, et ainsi de suite, jusqu'a epuisement de I’eau 
salde. 

On ajoute alors de Teau pure et on lave plusieurs fois par decantation. 

Le produit est alors calcine au rouge sombre dans un creuset; il devient d’un 
assez beau jaune, moins vif cependant que le jaune de Naples. Si Ton ebauffe 
jusqu’a fusion complete, Toxychlorure donne une masse vitreuse d’un jaune 
clair, de nuance plus vive, mais qui est plus difficile a pulveriser. 

D’autres procedes consistent a chauffer la litharge ou le minium avec une 
certaine quantite de chlorhydrate d’ammoniaquo jusqu’a fusion dc I’oxy- 
chlorure. 

Le produit est d’un jaune citron fort vif, mdme quand il est reduit en 
poudre fine. 

Le sel ammoniac agissant comme reducteur, une partie du plomb est ramenee 
k I’etat metallique; elle se rassemble au fond du creuset. 

En general, les procedes fondes sur I’emploi du sel ammoniac donnent un 
produit de nuance plus dclatante. On pent aussi ebauffer et mfime fondre des 
mdlanges en proportions d’oxyde et de chlorure de plomb. 

Le jaune de Turner est surtout employe pour la peinture en decors. On le 
remplace fort souvent par les jaunes de chrome, surtout depuis que ces produits 
peuvent etre fabriques & bon marche. 
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JAUNE MIN^IRAL FIN 


Synonymes. — Jaune d'antimoine, jaune de Mdrimdc. 


Comme I’indique ce dernier noin, c’est Merimee qui a realise le premier cette 
preparation. 

C’est line sorte de combinaison d’antimoniate et d’oxychlorure de plomb r 
autrement dit, le jaune de Merimee represente un produit intermediaire entre 
le jaune de Naples et le jaune de Turner; mais il est beaucoup plus brillant et 
plus fonce que la premiere de ces deux couleurs et plus solide que la seconde. 

Dans la preparation do son jaune, Merimee faisait ontrer une certaine quantitc 
de bismuth. 

11 fondait au creuset un melange de 3 parties de bismuth avec 24 de sulfure 
d’antimoine et 64 de nitre. La masse fondue etait versee pou a pen dans I’eau' 
froide, puis broyee et lavde completement. 

On obtient de cette fagon un antimoniate de bismuth, do coulour jaune safe, 
nontenant un exces d’acide antimonique. 

Le produit desseche est m616 avec son poids de chlorhydrato d’ammoniaque 
et seize fois son poids de litharge aussi pure que possible. Le melange doit 6tre 
fort intime; on le fond dans un creuset. 11 no reste plus qu’a broyer et laver la 
masse fondue. 

La presence du bismutli no paraitpas absolument necessaire; on obtient de 
tres beaux jaunos d’antimoine on chauffant a une temperature convenable, 
m6me au-dessous de la fusion, un melange intime d’acide antimonique et 
d’oxychlorure de plomb, ou d’antimoniate do potasse et de chlorure de plomb. 


SULFATE DE PLOMB BASIQUE 


Ce produit, d’un jaune clair, est employd quelquefois sous le nom de jaune 
paille mineral. 

On le prdpare en fondant parties egales de sulfate do plomb et de litharge- 
bien broydes. 

La matidre est coulde dans I’eau froide, puis pulvdrisde. 

C’est un jaune pdle, assez vif, dont la teinte varie avec les proportions em- 
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ploy^es. II cst solido, mais, comme toutes les couleurs a base do plomb, il est. 
vendneux et sujet a noircir par les emanations sulfureuses. 


AUTRES JAUNES A RASE DE PLOMB 


On a employe quolquefois comme jauno tres ptlle le massicot (oxydc do plomb 
prepare on cliauffant le plomb sous Paction d’uncourant d’air a une temperature 
aussi basse que possible). Si Pon chauffait trop, on n’obtiendrait quo de la li¬ 
tharge (protoxyde de plomb fondu) qui cristalliserait par le refroidissement en 
paillettes rougeatres; et la litharge en poudro no peut servir comme eouleur. 

L’arsenite de plomb est d’un beaujaune; on Pa employe quelquefois pour 
remplacer Porpiment qu’il egale en eclat et surpasse en solidite. Mais c'est une 
eouleur oxtr6mement veneneuses, qu’on doit proscrire d'une manierc absolue. 

On obtient Parsenite de plomb propro a la peinture, en fondant au creuset un 
melange tres intime de 10 kilogrammes d’acide arsdnieux et 7 kilogrammes do li¬ 
tharge, tres finement broyee. On porte peu a peu la temperature jusqu'au rouge, 
he fourneau doit 6tre muni d’un tres bon tirage, car les vapeurs decide arse- 
nieux sont mortelles. 

La masse est ensuite pulverisee (en evitant les poussieres). 

Comme il existo plusicurs arsenites de plomb, la eouleur peut varier du jaune 
clair a Porange presque rouge, suivantles proportions employees et la duree do 
la cuisson; car une partie de Pacide arsenieux se degage par Paction de la cha- 
Icur. 

L’iodure de plomb est d'un jaune d’or tres eclatant; il est soluble dans douze 
cents fois son polds d’eau froide et deux cents fois d’eau bouillante; il sc depose 
de cette solution en paillettes fort brillantes. 

On Pobtient en decomposant par Piodure de potassium ou do sodium le nitrate 
de plomb (de preference a Pacetate). 

11 faut avoir soin de laver deux ou trois fois a Peau froide; autrement on dis- 
soudrait une portion notable du produit. 

L’iodure de plomb est d’un prix elevo : il est d'ailleurs peu resistant a Paction 
de la lumiere. 

11 partage, avec toutes les couleurs a base de plomb, le double defaut d'etre 
veneneux et de noicir par les emanations sulfureuses. 

En resume, de tons les jaunes de plomb, ce sont toujours les chromates (lar- 
gement additionnes de carbonate ou combines avec le sulfate) qui sont les plus 
employes. 
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SULFURE D’ARSENIC 


Synonymes. — Orpiment, orpin, rdalgar jaunc. 


C’est le trisulfure d'arsenic, compose d’une belle teintc jaune d'or, d’oii lui 
vient son nom, orpiment, dii latin auri pigmentum (couleur d’or). 

Les anciens grecs connaissaient deja I’orpiment et s’en servaient pour lapein- 
lure. 

Le sulfure d’arsenic naturel vient surtout de la Perse et de la Chine; c’est un 
produit d’une belle couleur jaune quand 11 est reduiten poudre fine. 

II est assez solide et n’est presque pas veneneux; raais il possede le grave dd- 
I'aut de noircir ou de brunir les couleurs a base de plomb. 

On trouve dans le commerce le faux orpin ou orpin arlificiel, qui est extrO- 
mement ven6neux et ne doit 6tre employe qu’avec beaucoup de prudence. 

On le fabriqiie en Allemagne sur une grande echelle en chauffant un melange 
tres intime de 1 kilogramme de fleur de soufre et 7 kilogrammes d’acide arsenieux 
en poudre tres fine. 

L’operation se fait dans un creuset qu’on recouvre d’une sorte de chapiteau 
oil se condense le sulfure d’arsenic avec une partie d’acide arsenieux ayanl 
echappe a la combinaison. En outre, certaines parties soiit d’un jaune clair et 
d’autres d’un orange presque rouge. 

Dans un faux orpiment d’Allemagne, Guibourt a trouve jusqu’a 94 p. 100 d’a¬ 
cide arsenieux et seulement 6 p. 100 de sulfure d’arsenic. Ce produit etait done 
aussi dangereux que I’acide arsenieux lui-m6me. 

On fabrique aussi en Allemagne du faux realgar (sulfure rouge d’arsenic arti- 
ficiel) en variant les proportions de soufre et d’acide arsenieux (1 kilogramme 
du premier pour 2 du second), soumis a Taction de la chaleur. 

Ce produit est fort peu employ^ en j>eintiire; les megissiers en consomment 
de grandes quantites pour en faire avec de la chaux une pdte qui leur sert a de¬ 
tacher la laine des peaux de moutons; c’est ce qu’on appelle le procM4. Ce me¬ 
lange est d’ailleurs reraplace par le sulfure de sodium. 

Les sulfures d’arsenic sont du restc de mauvaiscs couleurs; elles alterent la 
plupart des autres produits employes en peinture. 

La meilleure maniere de les obtenir pures, ce serait de les precipiter d’une so¬ 
lution d’acide arsenieux dans Tacide chlorhydrique ou d’acide arsenique dans 
Teau (en prolongeant Taction de Tacide sulfhydrique). 

On a aussi indique le precede suivant: 

Le sulfate de baryte chauffe au rouge vif avec du charbon en poudre mfele de 
goudron donne du sulfure de baryum. 

On fait bouillirce produit avec de Teau et de Torpiment en poudre. La liqueur 
devient jaune, elle se charge de sulfarsenite de sulfure de baryum. 
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Si on ajoute do I’acide sulfiirique dans la solution filtree, on precipite en mfimc 
temps du sulfate dc baryte et du sulfure d’arsenic qui se trouventintimement me¬ 
langes. 

Le produit est d’un jaune tres clair et tres brillant, mais il a tons les defauts des 
sulfiires d'arsenie. 

L'action de I’acide sulfiirique donnant lieu a iin vif degagemcnt d’acide sulfln- 
drique, on pent absorber la plus grande partie de ce gaz et augmenter le rende- 
ment en ajoutant de I’acide arsenieux dissous dans I'acide clilorhydrique ou de 
I’acide arsenique. (M. Wagner.) 


SOUS-SULFATE DE MERCURE 


C’est le turbith mineral des anciens chimistes. 

On a propose de I’employer comme couleur, car il est d’un jaune tres vif. 

II est fort peu stable, tres veneneux et d’un prix eleve; cette raison suffit aelle 
st'iile pour que cette couleur ne soit pas usitee. 

On I’obtient d’ailleurs aisement en versant peu a peu dans une grande masse 
d'eaii froide une solution de sulfate de mercurc. 


JAUNE DE CADMIUM 


Oette admirable couleur aete decouverte en 1817, par Stromeyer. 

11 etait charge d’inspecter les pharmacies du Hanovre. 

Ayant reconnu que certains sulfates de zinc precipitaient en Jaune par I’acide 
sulfhydrique,il crut d’abord a la presence de I’arsenlc ou de retain(au maximum). 
Muis il prit soin d’etudier le prdcipite jaune, et il decoiivrit ainsi un metal fori 
important, le cadmium, qui donne avec le soufre une combinaison d’un tres 
beau jaune. 

l.e sulfure de cadmium est tout a fait solide; il resiste a la lumiere aussi bien 
qu a Taction des reactifs usuels. Quand il est pur, il peutfitre miile avec toute 
II litre couleur sans Talterer. Certains jaunes de cadmium contiennent du soufre 
libre et peuvent, a la longue, brunir les composes deplomb; on reconnait ais^- 
nient ce genre d'impurete en chaulfant le jaune de cadmium dans un petit tube 
il essai; s'il contient du soufre en exces, on voit ce corps se volatiliser et se con¬ 
denser sur les parois du tube. 

l.e sulfure de cadmium n’est pas veneneux; ce serait done une couleur parfaite. 
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si die netait d’un prix eleve ; dc sortc qu’on nc pent I'employor quo pour la pcin- 
ture d’art. 

Le cadmium sc rencontre en petite quantite dans Ics minerals de zinc. Quand 
on traitc ces minerais pour extraire le metal, Ic cadmium, plus volatil que Ic 
zinc, se degage le premier; il brilleen partie it rorificedosappareilsdistillatoires 
et forme des crodtes brundtres tr6s riches en oxyde de cadmium; ce sent Ics 
cadmies desanciens metallurgistcs ou du moins des produits analogues; car 
cette expression s’appliquait ii tons les produits volatils entraines a la partie su- 
perieure des hauts fourncaux et autres apparcils metallurgiqucs. 

Dans les premieres heures de la distillation du zinc, les ouvriers cnlevcnt ces 
produits riches en cadmium et les rcdistillent avec du charbon ; c’est ainsi qu’on 
obtient le cadmium du commerce, dont le prix, d’abord tres elevd, a fini pardes- 
ccndre au-dessous de vingt francs le kilogramme. 

Le cadmium est dissous dans I'acide chlorhydrique ou sulfurique; le sel ainsi 
forme doit dtre purifie avec soin. 

Si on precipite la solution tres etendue par I’acide sulfhydrique et qu’on laisse 
agir un exces de cet acide, on aura du sulfure de cadmium jaime orange fonce, 
presque rouge. 

Dans d’autres conditions, on obtiendra des jaunes francs etmdme des jaunes 
tout a fait clairs. 


JAUNE lADlEN 


C’est line fort belle couleur, d’un jaune dore, transparent et d’une chaleur dc 
ton des plus remarquables. 

Avec le jaune indien ctle bleu de Prusse on obtient des verts admirables. 

Mfile avec le carmin, le jaune indien donne des tons d’une vivacite extra¬ 
ordinaire. 

Ce jaune est fort employe pour I’aquarelle; on s’en sert aussi beaucoup pour 
la peinture al’huile; il forme des glacis transparents qui font tres bien valoir les 
couleurs de fond et produisent les plus heureux effets. 

Le jaune indien est suffisamment solide et il est absolument inoffensif. 

Comme il est d’un prix eleve, on I’cmploie surtout pour la peinture d’art et 
tres rarement pour le decor. 

Le jaune indien nous arrive des Indes, par la vole anglaise. Il est apportc a 
Calcutta par des marchands qui I’achetcnt au Thibet. 

Il se presente sous la forme de boules ou plutbt de poires de la grosseur du 
poing qu’on a piitries grossierement ii la main et qu’on a fait sdeher en les fixant 
sur un bout dc roscau. 

Le jaune indien brut est recouvert d’une mince pellicule grisAtre. Pour le 
purifier, on commence par enlcver cette pellicule a I’aidc d’un couteau, comme 
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si Ton epiuchait une poire. Le produit est grossierement dcrase et mis a digerer 
ttvec dc I’eau et do I’ammoniaque; il se desagrege completeraent et on le fail 
I'asser a travers uii tamis tin qui retient les impiiretcs (debris dc roseaux, de 
I'ouilles, dc poils de chevre on dc bufflc, etc.). 

Le jaiine purifie est reciieilli sur un filtrc; puis etale sur dcs fcuillcs de verre 
•‘t seche a une douce clialeur. 

On ne connait absolumciit rien sur la fabrication du jauneindien. Dansle pays, 
on le designe sous le nom de purree, quo les anglais prononcent a peu pres 
pioury; de sortc que certains auteurs ont decrit cette matiere sous le nom de 
Pioury. 

II est probable qu’on fait fermenter certaincs plantes avcc dc I'urinc putrefiee; 
dans un travail reste inedit, nous avons trouve qii’il est possible d’cxtraire du 
.loune indien une quantile.notable d’acide hippurique: fort abondant, comme on 
‘'oit, dans les urines dcs bcrbivorcs (Cloez et Guignet). 

On pretend que co sent les fruits du manyousian {Mangoslana ou Garcinia) 
qui fournissent la matiere jaune. II ne taut pas confondrc cet arbre avec le 
fiianguier (Mangifera indica) qui fournit la mangue comestible si connue 
dans les pays intertropicaux. 

Pour empater le sue jaune dont la coulciir s'esl developpec sous Taction du 
carbonate d’ammoniaque dc I'urine putretiee, on emploic sans doute le car- 
lionate dc magnesie; car le jaune indien renferrnc de la magnesie cornbinee el 
'u6mo une certaine quantile do carbonate de magnesie a Tetat de liberte. 

Le jaune indien brut est d’ailleurs dc qualite assez variable. II exhale toujours 
one forte odeur de bouc; mais la couleur varie du jaune orange tres vif an jaune 
''lair. Nous avons analyse un jaune indien brut qui contenait plus de la moitie 
'le son poids d’eu.vant/ioue, produit d'un jaune tres clair, qui ne eonvient pas 
I'Onr la peinture. 

Au point de vue ebimique, le jaune indien n’esl autre que de Yeuxanthote de 
oiagnesie basique. 

tiuand on traite le jaune indien brut par dc Tacide chlorhydrique un peu 
'dendu, la teinte scclaircit beaucoup; il sc transformc en acide euxanthique, 
'■orps cristallise en fines aiguilles, d’un jaune paille, soluble dans Teau et dans 
I’alcool. La liqueur retient du chlorure dc magnesium qu’on pent separer assez 
I'acilement, car Tacide euxanthique n’est pas tres soluble dans Teau. 

Cet acide, decouvert par Erdmann et Stenhouse, a pour formule : 

Les euxanthotes neutres sont representes par : 

M designant un metal quciconque. 

Par ses proprietes generales, if se rapproche des tannins et principalemcnt de 
* Acide morinlannique ou tannin du bois jaune. 

Les euxanthotes alcalins sont jaunes, tres solubles dans Teau. L’euxauthote de 
Idomb est d'un beau jaune, mais il manque de transparence; tandis que 1 euxan- 

itu basique de magnesie possede Teclat et la transparence du jaune indien 
"aturel. 
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TOutefois, il est difficile, de meme avec dc I’acidc eiixanthique tres pur, de 
preparer un sel de magnesie comparable au jaune indien purifid. 

Quand on traite I’acide eiixanthique par I’acide sulfurique concentrd on quand 
on le soumet a la distillation seche, on obtient Veuxnnthone, qiii differe do I’acide 
euxanthique par les dlernents de I’eau. 

Ce corps a pour foriniile : 

C»H‘20«. 

D’apres M. Baeyeret d’autres chimistes, cette forinule doit etre remplacec par 

C‘»H»0‘. 

L’euxanthone se sublime en belles aiguilles d’un jaune clair. Tres pen soluble 
dans I’eau, ce corps se dissoiit bien dans I’alcool et dans Tether. Les alcalis dis¬ 
solvent Teuxanthone; les acidos le precipitent de cette solution sans Taltdrer. 

Los relations entre Tacide euxanthique ot Teuxanthone sont les nietnes 
([u’entre Tacide gallique et Tacide pijrogallique on pyrogallol. 

L’acide nitrique, le chlore, le brome, etc., transforment Tacide euxanthique 
et Teuxanthone en produits bien definis, etudhis surtout par Erdmann et 
Stenhouse. 

Mais, jusqu’a present, il a dte impossible de produire artificiellemont Tacide 
euxanthique et le jaune indien; on finira sans doute par y arriver, puisqu’on a 
deja fait la synthesc de Tacide gallique et colie du tannin. 

11 serait tres interessant de savoir avec quellcs plantes on fabrique le jaune 
indien ; on a cru d’abord que ce produit etait d’origine animale; on Ta pris pour 
des concretions biliaires, analogues k cellos qu’on trouve dans Icfiel de boeuf. 
C’etait absolumont faux, il n’y a rien d’animal dans la fabrication du jaune 
indien, k part Turine putrefiee qu’on emploic comme source dc carbonale 
d’ammoniaque. 

Un jaune indien purifie, provenant de Paris et analyse par M. Wagner, con- 


tenait: 

Mntiferes minSrales. .“i2,3 

— organiques. 47,7 


100,0 

La partie organiquc dtait de Tacide euxanthique presque pur. 
La partie minerale etait formde de : 


Magn£sie. 28 

Alqmine. 72 


100 

Cette composition correspond a tres peu pres a celle du spinelle magnesien 
Al>0‘,Mg0. 

On pent obtenir un semblable compose en faisant dissoudre : 


Alun (le potassc. tS grammes. 

Sulfate (le magn4sie. 13 

Chlorhydrate d'ammoniaque. 6 


dans une qnantite d’eau snffjsante (un quart de litre environ). 
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On ajoute peu a pen de raininoniaquc en agitant constammcnt, ralumine sc 
precipite en cntrainant avec elle presqiie toute la niagnesic. 

Get alnniinate dc magndsie {on spinelle hydrato) pent servir ala preparation 
'les laques, eomtnc nous I’avons indique prccedeminent. 

M. Wagner, qiii en a propose I’emploi, a essaye de s’en servir pour preparer 
lies jaiines indiens de belle, qualite. 

Au lieu d’ajouterdc I’anunoniaque pure a la solution mixteindiquee plus haul, 
ily versait do I’acide euxanthique. dissous dans la plus faiblo quantite possible 
il’aininoniaque caustique. 

Toutefois, il reconnait que lo precipite jaune ainsi obteiui n’avait pas I’eclal 
ilu produit analyse, bien qii'il en eilt a peu pres la composition. 

II en conclut (|uo ce jaune indien a ete obtenu par un precede secret. Nous 
'“I'oyons plutOt que e’etait du jaune indien nalurel purifie avec boaucoup de soin: 
en effel, le produit nalurel renfermeconstamnient de I’alumine. 


GOMME-GUTTE 


C’est line yomme-risine qui nous arrive du Cambodge sous la forme de gros 
batons d’lin jaune fence. Kile parait etre produite par diverses especes dc garci- 
iiia (vulgaireinent Gultiers). D(!S arbres appartenanta un genre voisin (Sialag- 
doniient un produit analogue qui a ete souvent confondu avec la gomme- 

gutte. 

Du reste, les qualitcs commercialcs sont assc/. dilTerentes, selon les pays d’ori- 
gine. Ainsi la gomine-giitle qui vient de Ceylan, passe pour 6tre de qualite infe- 
rieure. 

Quand on traite la goinme-gutte par I'alcool ti es concentre, on enlevc toute la 
inatierc colorante jaune qui parait 6tre un principe bieii deflni, fonctionnani 
comme un acide faibic, a la manierc des resines. 

La partie insoluble dans I’alcool represente environ 20 p. 100; c’est une 
gomme analogue a la gomme ordinaire; elle se dissout assez facilement dans 
I’eau, surtout quand on chauffe. 

Ddlayeo avec I’cau, la gomrnc-gulte forme une liqueur laiteuse (ou emulsion) 
il’un tres beau jaune. La matiere resineuse jaune est ainsi maintenuc en sus¬ 
pension par la gomme et ne se depose qu’au bout d’un temps tres long. 

La gomme-guttc ne peut 6tre employee quo pour Taquarclle. 

II ne faut pas oublicr que ce produit est fort veneneux. 

On s'en est servi quelquefois on medecine coinmc purgatif drastique, en I’as- 
>iociant au calomel, au sene, etc. 11 serait dangereux de I'employer seule et a dose 
•m pen forte. 
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LAQUES JAUNES 


I. — LAQUE DE GAUDE 

G’est la plus solide de toutcs les laques jaunes et la seule qu’oii doive employer 
pour la peinture d’art. Toutefois elle n’est pas d’line soHdite absoluc. 

La gaude (Reseda luleola), est une plante indigene qu’on cultive en grand 
pour les besoins do la bdnture, bien quo I’usage en ait bcaueoup diminue. 

1‘onr fabriqner la laqne de gaude, on choisit do la gaude bien recoltee et bien 
sechde, qui n'est pasbrunio par suite de la pluie et de I’exposition a fair et a la 
lumiere. II ne faut pas croire quo les gaudes restees un peu vertes apres le 
secliage, sent de qualite inferieurc; I’experienco prouve qu’elles sent d’un aussi 
bon usage que les produits d’une teinte jaune pure. 

Pendant fort longtemps, la llollande a conserve le privilege do fabriquer les 
plus belles laques de gaude; mais les precedes sent actuellement asse/, bien 
connus. 

M. Chevreul a decouvert le principe colorant de la gaude, la lul^oline, qui 
cristallise en belles aiguilles et se comporto comme un acide faible. 

I.a luteolinc est a peine colorde, mais elle devient d’un jaune foned sous I’in- 
fluonce d’une base dnergique (potasse, chaux, etc.). 

Elle est peu soluble dans I’eau, mdme bouillante; elle se dissout on plus 
grande quantile dans I'eaii chauffee a 200 degres, sous pression, dans un tube de 
verre entourd d’un cylindre d’acier qu’on ferme avec uu bouchon a vis 
I MM. Schutzenberger et Paraf). 

Pour prdparer la laqne de gaude, on commence par couper la plante seche en 
menus fragments, on rejetto les racines et les parties avariees. 

La gaude est maintenue dans I’eau froide pendant 12 heures, puis on porte a 
I’dbullition en ajoutant un poids d’alun pulverise dgal a celui de la gaude. 

On lalsse bouillir pendant quelques instants et on fdtro sur une toile; la 
liqueur est alors prdcipitee par une solution do carbonate de soude qu’on ajoutc 
peu a peu tant qu’il se produit une effervescence. Maisil faut avoir bien soin de 
ne pas employer trop de carbonate de soude, car on doit prdcipiter du sulfate 
d’aluminc tribaslque plutOt quo de I’alumine en gelee. 

La matiero colorante estentrainde avec le precipitd; il suffit de la recueilliT’ 
apres I’avoir lavee par decantation et de la sdcher a une douce chaleur. 

Un autre precede consiste a prdparer d’abord une base blanche en faisani 
liouillir 1 kilogramme de craie pure dans un litre d’eau et ajoutant 100 grammes 
d’alun pulverise. II se produit une vive effervescence, de sorte qu’il faut opdrer 
dans uu vase suftisamment spacieux. 

On agite vivement le melange tout en maintenant I dbullition et on verse peu 
a peu une decoction de gaude jusqu’a ce que la matiere blanche ne prenne 
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plus dc principe colorant ; il est facile de verifier I’intensite de la coloration en 
pr6tevant quelqiies echantillons qii’on fait secher sur du pliltre ou de la craie. 

L’eau mere separee dc la laqiie sert pour trailer line nonvelle quantite dc 
gaude. 

11. - STIL DE GRAIN 

On designe sous ce nom unc laque de composition souvent trcs complexc 
•lu’on n’emploie que pour peindre les decors de theitre,colorer lesparquets,etc... 
Kile manque de solidite et ne doitjamais servir pour les peintures d’art. 

C’cst surtout la graine d'Avignon (graine du nerprun des teinturiers, Rham- 
nus infeclorius) qu’on emploie pour la fabrication du stil de grain. Mais on 
'ijoiite du quercitron, dc la gaude, du bois jaune, quclqucfois m^mc du car- 
tharne et du curcuma. 

Au lieu de graine d’Avignon (fruit desseche un pen avant la maturite du 
Rhamnus infectoriua), on pent employer la graine de Perse (du Rhamnus saxa- 
Rlis); ellc est beaucoup plus riche, mais le prix en est plus eleve. 

Toutes CCS graines doivent 6tre recemment recollees. Les graines vieilles de 
plusieurs annecs sont noires au lieu d’etre d’un jaune verdAtre assez clair. Elies 
oe donncntque des resultats forts mediocres: une partie des principes jaunesest 
detruite et il s’est forme des matieres brunes qui donneul au stil dc grain un 
Ion rabattu. 

Les niati6res colorantes des nerpruns out etc etudiees, d'abord par M. Clement, 
puis par un grand nombre de chimistes; on en a distingue plusieurs (rhamnine, 
I'harnnigine, chrysorhamnine et leurs derives). 

Les composes formes pour ces matieres ne sont pas stables: a pen pres d’ail- 
leurs commc ccux que donnent les principes colorants du bois jaune. 

Pour preparer le stil de grain, il suflit dc faire une decoction des matieres 
jauncs indiquees plus haut en ajoutant de I’alun ou du sulfate d’alumine. 

La decoction est filtree puis additionnee dc craie on poudre fine; on agitc vive- 
inent pour facilitcr le degagement d’acido carbonique. Il faut avoir soin de 
uiaintenir toujours on exces la decoction jaune, de fa^on que la ba.sc blanche 
puissc se saturer de inatiere colorante. 

Le stil de grain est done forme d’alumine ou de sulfate d’alumine tribasique, 
infele dc sulfate dc chaux et de craie en exces, le tout colore par les matieres 
jaunes employees pour la decoction. 

Enfin, on pent preparer de belles laques jaunes avee le quercitron, I’ecorce 
d'un chdne d’Amerique {Qercus nigra); mais ces couleurs rnanquent de 
solidite. 

Dans CCS dernieres annecs, on a propose de fabriquer les laques jaunes en pre¬ 
cipitant les decoctions par une solution de perchlorure d'itain (Composition d'e- 
tain des teinturiers, anciennement oxymuriate d'etain) ou par du chlorure 
d’antimoine. 

Les laques ainsi obtenues sont peut-6tre plus belles ; mais elles coCitent plus 
eher et la solidite n’est pas augmentec. 
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ROUGES 


MINIUM 


HISTORIQUE 

Co produit etait connu des Grecs et dos Uoiuains; on avait observe, des la plus 
haute antiquite, que la ceruse chauffee se change en une espece de ininiuin. 

Mais les anciens confondaient prosque toujours Ic minium et le cinabre 
(sulfure de mercure). Les Grecs designaient indifferemment sous le iiom d<' 
miltos I’un ou I’autre de ces produits; ainsi Homere applique aux navires grecs 
Tepithfete de milloparioi (litteralement, auxjoues rouges}; mais il parait fort 
difficile de decider si c’etait le minium ou le cinabre qui servait pour peindre 
les flancs des navires. On n’a, da reste, aucune indication sur la matiere qui 
servait h fixer ce genre de peinture. 

Dioscoride, medecin etnaturaliste grec, qui vivait au commencement de I’ere 
chretienne, deplore dans ses oiivrages qu’on fassc confusion entrc deux matieres 
aussi differentes que le minium et le cinabre. 

PROPRifiTfiS — USAGES 


Gomme le minium est a bon marche, on I'emploie en grandes quantites pour 
les papiers points, pour la peinture des gros ouvrages de fer, la coloration des 
papiers en pAte, de la cire a cacheter, etc. 

II est d’un beau rouge orange, d’une solidite suffisanle, bien qu’il tende a bru- 
nil' sous I’influence de la lumiere. 

On remploie quelquefois pour raquarelle et rnfime pour la peinture des tableaux : 
e’est le rouge de Saturne. Mais il a le defaut d’etre d’un ton lourd ddpourvu de 
transparence. 

Le minium est Ires veneneux, comme tous les composes de plomb. 



GUIGNET — FABRICATION DES COULEURS 


119 


All point de vue chimique, c'est lui veritable plombate de plomb; c’est-a-dire 
line combinaison A'acide plombique (bioxyde de plomb, oxyde puce) avec du 
protoxyde de plomb. 

Qiiand il e.st bien pur, il a pour formule : 

Pb0^2Pb0 = Pb’O*. 

Mais, le plus souvent, les miniums du commerce contiennent un exces de 
protoxyde de plomb; d’apres les analyses de Dumas, cette quantitu d’oxydc 
libre peut s’elever de 25 jusqu a 50 p. 100, selon les varietes de minium. 

Dans son beau travail sur I’acide plombique, M. Kreniy a dernontre que le 
minium est bien un plombate de plomb et I’a produil par voie liumide. 

Quand on mdlange avec du plombate de potasse une solution de protoxyde de 
plomb dans la potasse, on obtient un precipte jaune qui n’est autre que du 
minium hydrate. Ce prdcipite, lave et Idgerement calcine, donne du minium 
'■oiige du plus vif eclat. 

I.es deux solutions doivent 6tre employees dans les rapports suivants : 

PbO^KO et 2(PbO,RO). 

On connalt d’ailleurs d'autres plombates de plomb. 

Le plombate neutre PbO^PbO =Pb^O’ s’obtient, selon .M. Dcbray, quand on 
ehautfe a Pair du massicot ou de la ceruse et qu’on a soin que la temperature ne 
s eleve pas au-dessus de 350 degres. 

Le produit obtenu n'a pas d’interfet commo couleur. 

Quand on traite a cliaud le minium pai' I’acide nitri(|uc etendu d’eau, on 
obtient du nitrate de plomb qui reste dissous, plus de I’acide plombique sous la 
I'orme d’une poudre brune insoluble. 

Il arrive souvent que le minium est t'alsifie avec de la brique pilec, du colco- 
tliar, etc., ce qu'on decouvre aisement par I'analyse chimique. 

Ces falsifications sonj, d’autant plus graves que le minium n’est pas seulemeni 
employe commo couleur, mais qu'il sort aussi a fabriquer le cristal qui serai! 
de qualitd fort inferieure s'il etait prepare avec du minium impur. 

On emploie aussi le minium, melange d’argile fine, pour vernir les poteries 
communes. 


FABRICATION 

Le massicot (protoxyde de plomb prepare a basse temperature) se change en 
minium quand on le mainticnt pendant longtemps a la temperature d'environ 
'^00 degres au contact de Pair : 

3PbO + 0 = PbO*,2PbO. 

Le massicot se produit en fondant du plomb sur une sole de four a reverbere 
<!reusecen forme de cuvette. Il se forme une pellicule jaunfltre de massicot qu’on 
ramene avec un rAble sur le bord de la sole. Le bain de plomb doit dtre constam- 
ment d6couvert afui que Poxydation marche rapidement. Dans un four ordi- 
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naire, on transforme on douzo hen res do travail pins de 1,000 kilogrammes do 
plomb en massicot de bonne qualite, a la condition expresse do ne pas trop 
eleverla temperature et d’e.nlever constamnient I'oxyde; aiitrement on n’aurait 
que de la litharge qui ne convient pas dii tout ii la preparation dn minium, bien 
qu’ellc ait exactement la inOme composition que le massicot. 

be produit est porte sous des tneules bori/.ontales et broye en presence de 
I’eau. Les parties les plus fines sont tenues en suspension dans cette eau qui se 
deverse constamnient dans des caisses oil s’opere le depOt. F/arbre qui porte la 
meulc volante porte en mOrne temps un agitatenr de maniere a maintenir toii- 
jours en suspension le massicot, dont la densite est considerable. 

I.es parties les plus grossieres sont retenues sur une toile metallique serree; 
ce sont des parcclles de plomb qui out echappe ii I’oxydation et sont plus ou 
moins mfilees d’oxyde. C’est ce melange que. les ouvriers appellent le son; apres 
I’avoir seche, on I’introduit dans le bain de plomb. 

Le massicot est seche, puis transforme en minium par deux precedes assc/. 
differents : 

1“ Melhode anijlaise. — Le. massicot est cliauffe sur la sole plate d’un four ii 
reverbere; on le reinue souvent pendant qu'il est soumis ii Taction d’un couranf 
(fair bien regie. Avec la flamme de la houille, il serait difficile d’obtenir un pro¬ 
duit d’une belle tcinte, rnfiine en menageant un exces d’air; mais avec les gene- 
rateurs a gaz on obtient niaintenant des flainrnes oxydantes qui n’entrainent 
aucune matiere etrangere et dont Taction se regie ii volonte. 

2“ Milhode frangaise. — Elle est fort liabilement pratiquee dans la grande 
usine de Portillon, pres do Tours. 

Le massicot estdistribue dans des cais.ses de tdle qui en contiennent chacune 
fS a 20 kilogrammes. 

Toutes ces caisses sont rangees a Tdtage siiperieur du four oil Ton produit le 
massicot, do sorte que c’est la clialeur perdue de. ce four qui est utilisde pour 
maintenir la temperature convonable a la production du minium. 

Coniine la calcination doit etro longtemps prolongee jiour que la transforma¬ 
tion du massicot soit complete, on designe les miniums dans le commerce sous 
les noms de miniums de un, deux, tvois, qualre, cinq, six, sept et huit feux: 
et les teintes de ces diverses marques sont tri's difl'erentes, ainsi quo leurs com¬ 
positions cliiiniqucs. 

Le minium sortant des caisses se presente en masses un peu agregees; on 
Tecrase sous les ailes d’un ventilateur assez energi([ue pour entrainer les pous- 
sieres fines; celles-ci se deposent dans de longs conduits de bois. Pour emba- 
riller, il suffit d’ouvrir une valve au-dessus d’un baril vide; de sorte que les 
ouvriers n’ont pas a respirer Tair charge de poiissieres veneneuses. 

Les dispositions fort ingenieuses prises dans cette usine mettent d’ailleurs les 
ouvriers a Tabri de tout danger. Ainsi, la distribution du massicot dans les 
caisses a calcination se fait d’une maniere mecanique; un cylindre portant des 
cannelures tres profondes tourne lenteinent dans une caisse autour d’un axe 
horizontal; le massicot est verse dans cette caisse; chacune des cannelures se 
remplit de massicot et vient le verser dans une des boltes A calcination portees 
par une chaine sans fin qui circule au-dessous du distributeur. 
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Si Ton remplacc le massicot par la ceruse on obtient un minium parliculier, 
<l’un jaune orang6, qu’on designe sous le nom de mine orange. 

Quant au produit designd sous le nom fort impropre de minium de fer, c’est 
une sorte d’ocre rouge, dont nous parlerons en traitant des ocres. 


CHROMATE DE PLOMB BASIQUE 


Co produit appcle souvent rouge lure, dans la fabrication des papiers points, 
est I’objet d’une consommation assez considerable. 11 est moins jaune quo le 
minium, mais il est d’un prix plus eleve. 

Nous avons deja indique la preparation de cetlc couleur, en traitant des chro¬ 
mates de plomb. 


CINABRE ET VEB^BLLON 


HISTORIQUE 

Cette couleur est une. des plus anciennement connues. 

Le cinabre ou sulfure de mercure naturel est assez repandu dans certaines 
regions: plusieurs peuples des plus anciens ont employe comme couleur rouge 
vif ce produit finement pulverise. 

Les Grecs le designaient sous le nom do miltos, et le confondaient souvent 
avec le minium. 

Chez les Grecs, le mot Kinnabari etait employe pour designer la sulfure de. 
mercure a I’etat natif ; de ce mot nous avons fait cinabre. 

Les Remains donnaient au cinabre reduit en poudre fine le nom de minium, 
que nous avons applique d’une fa^on toute spociale au plombate de plomb. 

On se servait du cinabre comme couleur ; on I’employait m6me comme fard. 
Les censeurs etaient obliges de faire peindre avec du cinabre la face de la statue do 
Jupiter, pour les jours de grandes fdtes, et les triomphateurs s’enduisaient le 
corps de cinabre en poudre fine. 11 etait interdit de vendre cette matlere plus de 
to sesterces la livre (environ dix-huit francs). A Rome on broyait le cinabre dans 
des ateliers sp^ciaux dont les ouvriers ne travaillaient qu’avec des masques pour 
les proteger centre les poussieres veneneuses. 

Ce ne fut qu’en 1687 que Schultz indiqua la possibilite d’obtenir du sulfure de 
mercure d’une belle couleur rouge en operant par voie humide et par double de¬ 
composition. 
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On a fini par eonsacrer exclusivement le mot vermilion ou sulfure prepare de 
c.ette faQon ; le mot cinaftj'eservait a designer le sulfure naturel ou le sulfure ar- 
fificiel prepard par voie seche et reduit en poudre fine. 

li’origine du mot vermilion est fort singuliere. 

On donnait au moyen dge le nom de vermiculus (petit ver) au kermes, insecte 
qui servait a teindre en rouge vif un peu violet et qu’on emploic encore aujour- 
d’hui en assez grande quantite. Le motIfermes, qui estarabe, est d’ailleurs unr 
alteration du mfime mot vermiculus. 

Do la vient I’expression vermeil (rouge vermeil) pour designer un rouge vif • 
d’oii Ton a fait vermilion. 

Les Chinois paraissent avoir connu le vermilion bien avant les Europeens ; 
encore actuellemeni, c’est le vermilion de. Chine qui est le plus beau, le plus 
solide et le plus cher. 

On ne salt a peu jires rien des precedes employes par les Chinois. 


propri£t£s 

Le cinabre est d’un rouge legerement violace ; il manque un peu d’eclat. 

Le vermilion de belle qualite est d’un tres beau rouge vif. 11 resiste assez bien 
il la lumiere et pent se mfileravecles autres couleurs sans les alterer. 11 est 
cependant un peu moins solide que le cinabre, bien qu’il possede la mdme com¬ 
position chimique. Ces deux couleurs sent d’ailleurs tres veneneuses, comme 
tons les composes de rnercure. 


FALSIFICATION 

Le cinabre ct le vermilion sont souvent falsifies, a cause do lour prix eleve, par 
du minium, de I'ocre rouge, des laques rouges, etc. 

La plupart de ces fraiides peuvent fitre reconnues eii cbauffant lacouleur dans 
un petit tube a essai ; elle doit sc sublimer entierement, sans kisser aucun re- 
sidu, si elle est parfaitement pure. 


FABRICATION 

t“ Cinabre. 

Dans les mines de rnercure, a Alrnaden, a Idria, on pent choisir les morceaux 
de mineral les plus riches et les reduire en poudre fine, sous des meules hori- 
zontales. L’operation se fait on presence de I'eau ; et les poudres sont classees 
par Uvigalion, comme a I’ordinairc. 

Le cinabre ainsi produit manque d’eclat ; le plus souvent on le fabrique par 
I’un des precedes suivants : 

A Idria, on fait tourner dans une tonne mobile autour d'un arbne horizontal 
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uu melange dc 85 kilogrammes de mercure et de 15 kilogrammes de soufre. La 
eombinaison se fait peu a pen; on obtient dii sulfure de mercure noir [ethiops mi¬ 
neral des anciens chimistes). Ce produit est sublime en le chauffant dans des 
vases de fonte surmontes d’lin chapiteau de terre cuite. Le cinabre se condense 
on line croRte epaisse a I’interieur de ce chapiteau; il suffit de detacher la 
inatiere et de la pulveriser. 

En Hollande, on emploie des precedes assez analogues, qui sent restes long- 
temps secrets et n’ont commence a 6tre divulgues qu’au moment de I’invasioii 
de ce pays par les armees fran^aises. 

Dans I’un de ces procedes, on broie tres intimement 07 kilogrammes de mer- 
cure avec 33 kilogrammes de soufre; on ajoute 2^5 de plomb en grenailles. 
Quand la reaction s’est completee, on introduit V6lhiops dans les appareils a sii- 
Idimation, comme pour la methode d’Idria. Le plomb ajoute reste a letat de 
sulfure dans la partie inferieure de I’appareil. On ne sail pas comment ce me¬ 
tal intervient dans la reaction (Ritter). 

D’aprbs un autre precede, on chauffe moderement dans uue chaudiere de fer, 
on agitantconstamment, un melange de 540 kilogrammes de mercure et 75 kil. 
de soufre broye et tamise. L’ethiops ainsi obtenu est broye apres refroidissement. 

On I’introduit alors dans des pots de terre refractaire chauffes a la partie infe- 
'■ieure; la matiere s’enflamme. On laisse brftler pendant quelques instants; et 
quand la flamme diminue on ferine chaque pot par un epais couvercle de fer, 
hien ajiiste. On soulevc ce couvercle afln de remuer toutes les demi-heures avec 
un ringard etl'on ajoute de I’ethiops dc qiialre en quatre heures. Une operation 
dure trentc-six heures. 

On laisse refroidir. En cassant les pots, on trouve a la partie superieure un 
pain de cinabre de fort belle qualite qu’il suffit de reduirc en poudre line 
M. Tuckert). 

2” Vermilion proprement dii. 

On a decrit un assez grand nombre de procedes, qui donnenl de bons resultats ; 
loutefois les qualites superieures sont obtenues a I’aide de tours de main restes 
secrets. 

Tons ces procedes reposent sur faction quo les polysulfures alcalins exercent 
sur le mercure mctallique. 

Un des plus recents, qui passe en mRme temps pour le ineilleur, est celui do 
M. Oauthier Bouchard. 

On prepare d'abord du sulfliydrate d'aminoniaque en chargeant d’un exefes 
d'acide sulfhydrique de I’ammoniaque concentree du commerce. 

On introduit dans une bouteille de gres 400 centimetres cubes de cette solu¬ 
tion qu’on a fait digerer avec du soufre de maniere a la transformer en jiolysul- 
I'urc. La densitd doit Rtre i ,034. 

On ajoute encore 200 grammes de flour de soufre (ou mieux do soufre en ca¬ 
nons pulverise et tamisd) et 1 kilogramme dc mercure aussi pur que possible. 

La bouteille dtant fermee par un bouchon solidenient ficele, on agite pendant 
sept heures; puis on abandonne le melange a lui-m6me pendant trois ou quatre 
jours dans une etuve chaufteea 50 degres. 
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La n'action cst alors Ici’niinec; il siiffit de faire ccouler lo sulfiire on exces, de 
layer a fond, puis de secher et de pulveriser. 

On avive la couleur par un lavage a I’acide nitriquc qui doit succeder au la- 
\ age a I’eaii pure. On torminc par un dernier lavage pour enlever toute trace 
d’acide. 

Ce procede d’avivage s’applique d’ailleurs a tons lesverniillons; il a eteindique 
par M. Ringault, en ISliO. Co metne fabricant a trouvc quo la potasse caustique 
m61ee do sulfure do potassium conviont tres bien pour enlever au vermilion 
I'exces de soufro qu'il pent contenir; et enfinque Taction de la lessive de potasse 
pure, sous Taction de la chaleur, donne au vermilion uu ton violace particulier 
([ui le rapprocho des beaux vermilions de Chine. 

Au lieu do sulfhydrate d'ammoniaque sulfure, on peut employer le polysul- 
fure de potassimn ; mais il parait prouve quo Thyposulfite de potasse cst nuisi- 
ble a la production du vermilion. 

On recornmande done de no pas employer le pentasulfure de potassium pre¬ 
pare en faisantbouillir de la potasse avec un exces de soufre ; car la solution 
renfermc de Thyposulfite. 

On doit decomposer le sulfate de potasse par le charbon en poudre a la chaleur 
rouge; en traitant le produit par Teauon adu monosulfurc de potassium; bouil- 
lie avec du soufre en exces, la solution donne du pentasulfure do potassium bien 
exempt d’hyposulflte, si on a su eviter Taction de Tair. 

On introduit dans line bouteille de gres, moderement chauffee, 2'‘, 250 de 
cette solution, plus 1 kilogramme de soufre et enfin 5 kilogrammes de mercure. 
On agite pendant deux heures a Taide d’une machine speciale ; le melange s’e- 
chaulfo pou a pen et se colore en brim verddtre. Au bout de quatre heures d’agi- 
tation, la cornbinaisoii cst complete et la coloration tourne au brun fonce. On 
laissc refroidir, puis on maintient, commo precedemment, pendant 3 ou 4 jours 
dans line etuve chauffee a 50°. Il faut agitcr plusieurs fois par jour; lo vermilion 
se depose peu a peu en formant un beau precipite rouge. 

On termine par des lavages a la lessive de potasse ou do soude et par un avi- 
vage a Tacide nitriquc. 

On a indique aussi Temploi de Tacide chlorhydriquc pour Tavivage des ver¬ 
milions. 

La temperature exercc une influence tres considerable sur la teinte du ver¬ 
milion. 

Au commencement de Toperation, si les bouteilles sont maintemies A une 
basso temperature, le vermilion reste d’un ton clair, tirant sur le jaune orange. 
On obtient ce resultat, en hiver, a Taide du refroidissement par Tair exterieur; 
et en etc, au rnoyen d’eau froide qiTon fait circuler autour des bouteilles. 

Dans la plupart des autres precedes au lieu de preparer d’avance le polysul- 
fure alcalin, on tra'ite le mercure par un melange de soufre et do potasse caus¬ 
tique, do maniere a produire, en qiielquc sorte, sur place, le polysulfure neces- 
saire a la reaction. 

11 est difficile d’ailleurs de donner la thcoye de la formation du vermilion par 
voie humide. 

Il est probable cependant que le sulfure de mercure (sous la modification 
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noire) se combine avec le snlfure alcalin, de maniere a former un sulfosel tres 
pen stable; et Taction prolongee de la chaleur (vers 50») decomposerait ce derniei' 
corps en snlfure do mercure (modification rouge) qiii so depose, et snlfure alcalin 
fiui reste en dissolution. 

Ce dernier corps ponrrait done rentrer en fabrication; il suffirait d’ajouter dii 
soufre pour rernplaccr cclni qui se combine avec le mercure. Mais commelesul- 
furo alcalin s’altere. pendant les manipulations cu formant de Tbyposulfito et 
infime dn sulfite, le plus souvent on prefere operer sur des matieres neuves. 

En falsant bouillir du cinabre finement pulverise avec du sulfurc d’antimoine 
Pt du snlfure de potassium (e’est-a-dire avec dn sulfo-antimoniate de potassium), 
M. Weshle pretend avoir transforme le cinabre en vermilion semblable a celui 
•in’on obtient par voie hnmide; ce qui n’est pas impossible, d’apres ce qui pre¬ 
cede. 

Dans Ic procede Jacquelain on melange 900 grammes de mercure et 300 gram¬ 
mes de soufre dans un vase de fonte entoure d’eau froide. On ajoutc peu a pen 
200 grammes potasse liydratee dissoute dans 300 grammes d’eau. II faut avoir 
soin d’agiter constamrnent a Taide d’un pilon. 

On chauffe ensuite a 80" pendant une heure, en rempla^ant a mesure Teau qui 
s’evapore. On lave ensuite a plusieurscaux chaudes; et Ton terminc par des avi- 
'age suivis d'un sechage, commo a Tordinairc. 

Le precede Brunner nc differe que par les proportions : 

900 grammes de mercure, 342 grammes do soufre, 223 de potasse, 1,350 d’eau ; 

Et par la temperature (43" a 50") dont Taction doit 6tre prolongee pendant 7 on 
8 heures. 

II en estde mOme d’aillcurs du procedeKirclikoff et de plusieursautres qui out 
*He publics ou brevetes a differentes epoques. 


VERMILLON D’ANTiMOIiVE 


C’est du snlfure d’antimoinc sous une modification speciale; il est d’un rouge 
vif, qui se rapproche beaucoup des vermilions de qualite ordinaire. 

11 n’est pas aussi solide que le veritable vermilion. Il est impossible do le rae- 
langer avec des couleurs ayant une reaction alcaline. Comme il est d’un prix pen 
eleve, il pout recevoir quelques applications pour les peintnres a Thuile ordinai- 
res. Employe a Teau, il manque de vivacite. 

Le snlfure d’antimoine naturel est d’un gris assez fonce, fusible a une tempe¬ 
rature peu elevee (a la flamme d’une bougie). C’est la modification la plus sta¬ 
ble; les autres se transforment en sulfurc gris quand on les soumet a Taction de 
la chaleur. 

Les solutions des sels d’antimoine, precipitees par Tacide sulfliydrique, don- 
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nenl un suZ/'ttre jaune or-ang^. Lavii ct seche ii basse tfimperature, ce prodiiil 
letient une certaino qiiantitc d’oaii; c’est peut-6tre iiii hydrate bien dctini. Tou- 
tefois on pent Ic sechcr a une temperature plus elevee et lui enlever toiite sou 
eau, sans que la couleiir change. 11 n’cst propre a auciin usage an point do vue 
de la fabrication des couleurs. 

Le sulfure rouge on vermilion d’anlimoine represente nne troisiernc modifi¬ 
cation tout a fait ditterente du sulfure jaune orange. 

Cette varidte ne contient pas d’eau de combinaison, mais seulement de tres 
petites quantites d’eau interposee (juand la dcssiccation n’est pas complete. 

On I’obtient en decomposant le chlorure d’antimoine par rhyposulfitc de 
soude (Mathieii-Plessy) ou par rhyposulfite de chaux (Kmihi Kopp). 

II faut d’abord preparer le chlorure d’antimoine. 

On fait bouillir aver, de I’acide chlorhydrique concentre du sulfure d’antimoinc 
natiirel pulverise. 

1/acide snlfhydriquc, (|ui se degage en grande quantite, est absorbd dans de la 
soude caustique,car ce gaz est infect et tres deletcre. On pent aussi le brhler; de 
cette fa^on il so change en acide sulfureux ; on fait arriver ce gaz dans une chani- 
bre oil Ton a dispose du carbonate de soude snr des tablettes. Dans ces condi¬ 
tions, le carbonate se change en sulfite de soude ; en faisant bouillir ce sel avec 
de I’eau et du sonfre, on obtient de I’hyposulfite de soude. 

Quand on travaille en grand, ce procede n’est pas d’une application facile; Ic 
ballon de verre qni sort pour I’attaque du sulfure d’antimoine doit litre remplaci’’ 
par des tonries chanffees an bain de sable ou d’air chaud. 

D’apres M. Kopp, il est boaucoup plus avantageux do griller d’abord le sulfure 
d’antimoine, k une temperature tres basse et on agitant frequemmenl. 11 se de- 
gage de I’acide sulfureux qu’on fait absorber par de la chaux pour preparer du 
sulfite puis de fhyposulfite. I.e sulfure se change en oxyde, du moins pour la plus 
grande partie. En traitant par I’acide chlorhydrique, la dissolution se fait aisc- 
ment, int'me a froid; le degagement d’acide sulfhydrique est tres faiblo et coi- 
respond seulement a la quantite de sulfure d’antimoine non decompose par le 
grillage. 

Le chlorure d’antimoine etant dissous dans I’eau, on ajouto peu a pen di' 
rhyposulfite de soude, jusqu’a ce que le precipite forme d’abord par I’eau sc 
redissolve completement dans un exces d’hyposulflte. 

Le melange est alors chauffe au bain-marie jusqu’a la temperature dc 
30 degres. 

L’hyposulfite double se decompose, et I’on voit .sc former im precipite dc 
sulfure d’antimoine d’abord jaune orange, puis d’un tres beau rouge. On 
chauffe jusqu’a a.“» degres et on laisse refroidir lenternent. 

Le vermilion d’antimoine se depose rapidement; on decante et on lave d’abord 
avec de I’eau contenantun cinquieine d’acide chlorhydrique, puis avec dc I’caii 
pure. On skche ensuite k basse temperature; le produit perd un peu dc son 
f'clat par la dessiccation. 

.\u lieu d’employer I’hyposulfitc de soude (qu’on pent cependant obtenir i) 
tres bon march6), M. Kopp fait usage de I’hypoeul/ite dc chaux. 

Ce sel s’obtient en faisant bouillir avec du soufre en poiidro nne solution de 
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xulflte de chaux preparce en Iraitant un lait dc chaux par do I’acide sulfureux. 

On obtient aussi tres facilement de I’hyposiilfite de chaux a bon marche en 
lessivant Ics marcs dc sonde. 

Enfin, on pent faire passer de I’acide sulfureux dans une solution de bisulfiire 
<le calcium, preparce en faisant bouillir du lait de chaux avec du soufre en 
poudrc. 

ha solution claire d’hyposuKitc dc chaux est introduite dans une cuve de 
hois chaufifce par un serpentin a vapeur; on ne doit pas employer la vapeur 
libre pour no pas etendre d’eau la solution. 

he chlorurc d’antimoine est verse peu a peu; on agitc regulierement de ma- 
niere a redissoudre le precipite. On chauffe alors jusque vers 60 degres. 

he sulfurc qui se depose est d’abord jaune clair, puis jaiine orangd, et enfiii 
I'ouge vif. A ce moment, il faut arr6ter Taction de la chaleur; car, si on main- 
lenait la m6mc temperature, le produit deviendrait brun et mOme noir. 

he vermilion d'antimoine sc depose d’ailleurs tres rapidement; on decante la 
liqueur, on lave et on scchccomme ci-dessus. 

ha solution ddcantec exhale une forte odeur d’acide sulfureux; on la melange 
Avec du sulfurc de calcium demanierea produirc une nouvelle quantite d’hypo- 
^ulfite de chaux qui rentre en fabrication. 

he sulfurc d'antimoine naturel nontenant du fer, le chlorure se trouve mfile 
de cbloriirc dc fer; mais la presence, de ce produit ne nuit pas a la fabrication 
du vermilion d'antimoine. En effet, la solution retient tout le fer a Tetat de 
d'hyposulfite dc fer et de chaux ou de soude. 

Cette solution ne doit jamais contenir de bisulfiire de calcium en exces; car ce 
'^ulfure donnerait du sulfure .d'antimoine jaune orange qui affaiblirait la teinte 
'lu vermilion d’antimoine. 

On reconnait tout dc suite que la liqueur provenant de la premiere operation 
l etient un exces dc bisulfure de calcium quand il se forme un precipitd noir de 
sulfurc de fer. Il faut alors ajouter un exces d’acidc sulfureux, de maniere a 
transformer le sulfure dc calcium en hyposiilfite. 

ha liqueur ainsi rdgendree peut servir k une trentaine d’operations; on la 
rejette seulement quand clle est trop ebargee de chlorure de calcium. 


COULEURS ROUGES DIVERSES 

(de nature minerale) 


I* On a propose d’employer pour la miniature et Taquarelle des chromates 
'i'argent, de mercure, qui sont d’unc belle teinte rouge, mais qui manquent de 
soliditd et ne prdsentent d’ailleurs aucun avantage special. 

2" he pink-color des anglais n’est employe que comme coulenr vitrifiable. Ce- 
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pendant, Malaguti a essayd de preparer une laque minerale a base de stannate 
de chrome comme le pinck-color et destinee aux peinturcs communes. D’apres 
un dchantillon qui nous a ete donne par Malaguti lui-m6me, ce ,produit manque 
d’eclat et d'intensite et le prix en est trop eleve; mais il est d’une solidite par* 
laite. La teinte est plut6t violette quo rouge. 

3“ L’oxyde do cobalt forme avec la magnesie une combinaison d’un rose clair, 
assez vif, qui donnerait une couleur solide, mais beaucoup trop pflle. 

4“ L’arsdniate de cobalt est d’un rose assez vif et suflisamment fonce; mais 
il est tres veneneux et d’un prix trop eleve. 


ROUGE DE GARTHAME 

Si/nonymes. — Rouge v^g^tal, rouge portugais, rouge d’Espagne, fard de Chine, 
rouge en tasse ou en assiette, etc. 


Ce rouge n’est autre chose que de la varthamine presque pure; c’est une belle 
inatiere colorante rouge rose, d’un prix tres elevd et fort peu solide; aussi 
I'emploi do ce rouge en teinture a beaucoup diminue; on le rcrnplace presque 
toujours par les rouges artificiels (fuchsine, safranine, eosine, etc.). On I’em- 
ploie encore souvent comme rouge do fard; il prdsQnte I'avantage de colorer la 
peau, sans la leindre, comme feraient les rouges artificiels. 

La carthamine s’extrait des flours du carlliamus linclorius, sorte de chardon 
qu’on designe sous les iioins impropres de safran 'b&lard, faux safran, safran 
d’Anemagne, ou simplement safranum. Ces noms provienneiit d’une certaine 
ressemblance qui existe entro les etamines seches du veritable safran et les 
fleurons seches du carthaine. 

La plante est originaire des pays cliauds; elle presente I’aspect d’un chardon. 
On la cultive en Egypte, en Espagne et mfime jusque dans les environs de Lyon. 
Le carthame d’Egypte est le plus estime. 

Lorsque les fleurs sont bien developpees, on arrache les fleurons qui consti¬ 
tuent les capitules et on les fait secher it I’ombre avec soin. 

Le carthame se vend it un prix tres dleve, jusqu’a trois mille francs le kilo¬ 
gramme; mais le pouvoir tinctorial dtant tres considdrable, les tointures au 
carthame peuvent fitre obtenues a bon rnarchd. 

Pour preparer le rouge vegetal, on enferme le carthame dans un sac et on le 
fait macerer dans de I’eau trfes pure; on petrit la matiere it plusieurs reprises et 
on change I’eau jusqu’a ce (lu’clle ne prenneplus de teinte jaune; ce qui cxige 
un temps tr6s long. 

Le carthame, epuise par l ean, est trnite par une .solution faible de carbonate 
de soude qui dissoul la matiere rouge (carthamine) insoluble dans I’eau pure. 

On plonge dans ^lu liqueur des echeveaux de coton tres propres; ou ajoute 
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peu apeu une solution d’acide nitrique (ou de jus de citron etendu d’eau); la 
matiere rouge se precipite et se fixe sur le coton. 

Les echeveaux sont laves a I’eau pure pour enlever une matiere jaune simple- 
mont interposee, puis on les deteint dans une solution faible de carbonate de 
soude. On precipite de nouveau la carthamine avec de I’acide nitrique; on 
•■ecueille avec soin les flocons rouge vif qui se deposent; on les lave et on les fait 
secher dans des petits vases de porcelaine apres les avoir melanges d’un peu de 
talc en poudre impalpable. 

Telle est la preparation du rouge pour fard. 

Pendant longtemps, on a vendu pour la teinture un produit nomrae carmin 
^afranum, c’etait de la carthamine en suspension dans de I’eau, inais les 
usages de ce produit ont beaucoup diminue. 


ROUGE INDIEN 


On a souvent dcsigne sous ce nom une espece d'ocre rouge. 

Le rouge indien de M. Dussauce, n’est autre que de la santaline presque pure. 

Pour le preparer, on dpuise par I’alcool du bois de santal en poudre, tel qu’on 
I’omploie pour la teinture. 

L’extrait alcoolique est agite avec de I’oxyde de plomb hydrate, recemmeni 
pcecipitd, qui enleve la matiere colorante en formant une sorte de laque. 

On lave le produit a I’alcool et on le traite par I’acide acetique etendu d’eau, 
'lui enleve I’oxyde de plomb en formant de I’acetate et laisse la santaline sous 
la forme d’une matiere insoluble dans I’eau, d’un trds beau rouge. 

A cause de I'emploi de I’alcool, le rouge indien est d’un prix assez eleve 
(10 francs le kilogramme environ), mais on pourrait sans doute remplacer 
I’alcool par un autre dissolvant. 

En tons cas, la santaline n’etant pas trfes resistante a faction de la lumiere. 
ne peut guere Otre employde pour des oeuvres durables. 


LAQUES ROUGES ET ROSES 


1. - LAQUES DE GARANCE OU D’ALIZAUINE ARTIFICIELLE 

Pour la peinture d’art, ces laques sont bien superieures a toutes les autres. 

La teinte des laques de garance est tres variable, depuis le rose clair et vif 
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jusqu’au pourprc fence. On fait mfime des laqncs dc garance a base d’oxyde de 
fer qui sent d’un violet tres fonce, presque noir. 

Les laques de garance se fabriquent maintenant avec I’alizarine artificielle et 
la purpurine, du moins dans Je plus grand nombre des cas. Quelques fabricants 
out conserve I’usage de la garance, rnais ils seront forces de rabandonner, car 
les cultures de garance se reduisent de plus en plus. 

Les procedes sont gardes secrets, surtout ceux qui servent ii obtenir les 
nuances foncees. Pour les teintes claires, on reussit bien en observant les pre¬ 
cautions suivantes : 

Quand on opere avec la garance, il faut d’abord repuiser par l eau froide, de 
maniere a enlever la plupart des matieres etrangeres (goinine, sucre, albuniine 
vegetale, etc.) qui nuiraient a la production de la laque. 

La plupart des procedes reposent sur la propriete que possede falizarine de se 
dissoudre dans une solution chaude d’alun. 

Ouand on emploie I’alizarine artificielle, cette inatiere se dissout tres facilc- 
nieut dans I’alun ; pour les laques roses ou rouges on se sert de Vulizarine 
pour rouge; pour les violets et brims pourpres, e’est Yalizarine pour violel qui 
est la plus convenable. Ces deux produits sont livres sous la forme d'une pite 
liquide, d’un jaune brun, tres pen soluble dans I’eau, mais tres soluble dans 
I'alcool. Les solutions alcalines dissolvent I’alizarine avec une belle couleur 
rouge pourpre. L’alun donne une solution rouge un peu jaunatre; si Ton opere 
H rabullition, une partie de Falizarine se depose par le refroidissement. 

On recommande d’ailleurs de ne jamais soumettre la garance ou I’alizarine a 
I’dbullition avec la solution d’alun; une temperature de 40 a oO degres suffil 
tr6s bien pour saturer d’alizarine une solution de i kilogramme d’alun dans 
10 ou 12 litres d’eau. 

On laisse refroidir jusqn’a 3:; ou 40 degres et on ajoute peu a peu du carbo¬ 
nate de soude en dissolution, en ayant soin d’agiter constamment. Comme nous 
I’avons dit au sujet de la preparation des laques en general, il est necessaire 
d’employer seulement s deux Hers de la quantite de carbonate de soude qui 
saturerait I’acide sulfuriq ae dc I’alun. 

La liqueur devient d’un rouge plus fence. Si on la porte a I’dbullition pendaiil 
quelques instants, elle laisse ddposer du sulfate d’alumine tribasique, qui 
entraine avec lui Falizarine en formant une laque d’un beau rose fonce, mfnie 
aprfes dessiccation. 

Cette laque prdsente Favantage dc se dissoudre facilement dans Facide aceti- 
que sans laisser de residu, ce qui permet de Femployer dans Fimpressioii sur 
tissus (Persoz). 

On peutaussi verser du sous-acetate de plomb dans la solution d’alun saturee 
d’alizarine i la temperature de 30 ou 40 degres. 11 se forme un precipitc de sul¬ 
fate de plomb, la liqueur liltrde parait colorec en rouge fonce; il suffit de la 
porter a Febullition pour qu’elle laisse deposer une laque setnblal)le a la precc- 
dente (Persoz'. 

Les proportions qui paraissent les plus convcnablcs correspondent a des poids 
egaux d’alun et dc sous-ac6tate de plomb solide (tel qu’on le trouve dans la dro- 
gueric pharmaceutique). 
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Ij’eau mere de la laque cst mise en presence d’une iiouvelle quantile d’aliza- 
••ine a la temperature de 40 degres; on precipite de nouveau par Ic sous-acetate 
de plomh. 

On obtient aussi do belles laques cn dissolvant de I’alizarine dans unc eau tri's 
legerement ammoniacale et versant peu a peu dans cette solution 100 grammes 
d’alun dissous dans 1 litre d’eau. Cette laque est rouge fonce. Si on ajoute du 
'Sulfate do peroxyde de fer a I’alun, la laque devient violette et mOme presque 
noire, si on n’emploie que du sulfate de fer (M. Sacc). 

On a publie plusieurs precedes pour fabriquer des laques avec la garancino 
(garance traitee par I’acidc sulfurique concentre) et meme avec le garanceux 
(produit analogue obtenu avec les residus de garance provenant des teinturiers). 

Mais coinme la garance et Ics differents produits qui en derivent ne sent pros- 
'Itieplus employes, ces procddes ne presentent plus guere d’interiH. 

II en est de m6me du precede fort ingenieux de Kopp qui consistait a trailer la 
garance par une solution d’acide sulfureux. 

Cette solution dissout I’alizarine et la laisse deposer quand on fait evaporei- 
I'acide sulfureux; du reste, le gaz n’est pas perdu, on I’absorbe dans de I’eau qui 
snrt a epuiser de nouvelle garance. 

Chauffee avec de I’alun sature, la solution sulfureuse d’alizarine laisse deposer 
'•no, laque de belle qualitd. 

II est necessaire de rappeler que I’alizarine commcrciale est toujours un me- 
Isiige d'alizarine et de purpurine; ce dernier principe se trouvc aussi dans la 
garance. On commence a le vendre separd de I’alizarine a des prix abordables 
pour rindustrie,etil sera tres interessant d’etudier les laques de purpurine com- 
Parativement a celle d’alizarine pure. 

C’est M. Delalando qui a reussi a transformer ralizarine en purpurine, au 
•noyen d’agents d’oxydation. 

M. Rosenstiehl a prouve qu’il est impossible d’obtenir, en teinture, le rose el 
le rouge pur avec les mordants d’alumine et I’alizarine seule; il fant toujoui-s 
laire intervenir une certaine quantile de purpurine. La garance contient surtoul 
de la psoudo-purpurine qui se change en purpurine sous des influences as.scz 
I'aibles (dbullition avec I’eau, etc.). Enfln la purpurine elle-mdme finit par 
s’hydrater en formant un compose de couleur jaune. Au point de vue dela fabri- 
e-ation des laques, cet hydrate de purpurine presente une grande importance, 
aussi bien que la purpurine elle-mdme. 


11. — CARMIN DE GARANCE. 

Cette couleur est tres solide et presque aussi brillante que le carmin de coche- 
•lille; elle a ete fabriquee par Bourgeois, en 1816; et le procddd est restd secret. 

M. Lefort assure qu’on pent obtenir du carmin de garance en traitant par I’a- 
'dde sulfurique a 55 degrds Baumd, la garance prealablement soiimise k la fer¬ 
mentation dans un lieu humide. Cette fermentation doit dtre prolongde jusqu’au 
point oil elle devient actde, apres la destruction du sucre contenu dans la 
garance. 
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La solution sulfurique est filtree sur duvcrre pild; puis versdc pou a pen 
dans unc grande quantite d’eau pure. La matiere se precipitc en tlocous. 

II nous semble que le precipite ainsi obtenu doit se composer surtout d’un 
melange d’alizarine et de purpurine. 

FALSIFICATIONS 

Les laques de garance sont soumises a de nombreuses falsifications qu’on ne 
pent reconnaitre que par des analyses speciales souvent fort delicatos. 

Dans les laques roses ou rouges on trouve souvent: 

Des laques de cochenille, de bois rouges; des laques de fuchsine ou autres ma- 
tieres colorantes rouges artificielles (eosine, safranine, etc.). 

Dans les laques violettes ou noires on rencontre surtout: 

Des laques de campCche, d'orseille, do violet d’aniline, etc. 


CARMIN DE COCHENILLE 


HISTORIQUE 

Au commencement du XVII' siecle, un moine franciscain, de Disc, preparait 
un oxtrait de cochenille avec de I’cau et du carbonate de potasse pour en faire 
un medicament. Ayant ajoute un acide dans la solution, il vit se former un pre¬ 
cipite d'un rouge vif; e’etait le carmin, dont la decouverte est due, comme on 
voit, a un simple hasard. 

En 1656, Romberg, chimiste habile, publia un precede de preparation du 
carmin. 

La cochenille, qui sort de matiere premiere, est un insecte (coccus cacti) qui 
vit sur les nopals (especes de cactus) cultivds en grand au Mexiquo, aux lies 
Canaries, etc. 

Ce prdcieux insecte semble avoir ete connu do toute antiquite en Perse et aux 
Indes. 

En effet, Ctesias, medecin grec attache a la cour d’Artaxcrcc Mnemon (404 a 
362 avant I’ere chretienne), a donne la description de la cochonille et de la plante 
qui la nourrit. On retrouve cette description dans les fragments des oeuvres de 
Ctdsias qui sont parvenus jusqu a nous. 

Le rheteur OElian, qui vivait a Rome sous le rfegne d’Alexandre Sdvere, donne 
la description do la cochenille, et rapporte qu’aux Indes et on Perse cette ma- 
tifere est employee pour teindre on rouge; et que I’Inde en exporte de grandcs 
quantites. 

L’empereur Aurelien re^ut du roi de Perse, parmi de magnitiques presents, 
des dtoffes de laine teintes en pourpre beaucoup plus eclatante que la pourpre 
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connue cles Romains (pourpre de Tyr, provenant d’un coquillage). II est presquo 
certain quo ces tissus devaient leur couleur a la cochenille. 

Pendant la nuit du moyen 4ge, les precedes de teinture ti la cochenille furent 
completement oublies; on n’en trouve aucune mention avant la publication du 
premier traite sur la teinture, dcrit a Venise, en 1429, par Giovan Ventura Rosetti. 

En li)l8, les Espagnols trouverent la cochenille en usage au Mexique depuis un 
temps immemorial. Fernand Cortez, re^ut I’ordre d’augmenter autant quo pos¬ 
sible la production de cette matiere; et en lS61,une flotte espagnole rapporta 
70,000 kilogrammes de cochenille en Europe. 

Des I’annee 1525, Gornara decrivit I’insecte de la cochenille en le comparant a 
une punaise ordinaire. II suffit de fairo tremper do la cochenille dans de I’eau 
pendant vingt-quatre heures pour qu’clie se gonfle de maniero ii prendre une 
t'ormo arrondie, un pen ovale, et pour que les pattes et la tOto deviennent tres 
spparentes, mfime a I’oeil nu. 

Autrefois, on dtait si peu habitue a faire des observations exactes qu’on 
s’obstina quand memo a regarder la cochenille comme une graine; ainsi d’ail- 
leurs que le hermes, insecte analogue a la cochenille, on la nomma graine 
fi'ecarlate; de la le nom A’ecarlate A la graine, si longtemps conserve dans les 
Ateliers; depuis 1563, epoque a laquelle on decouvrit le precede de teinture de la 
laine en ecarlate par la cochenille et le bichlorure d’etain. 

On continua de disputer sur la nature de la cochenille jusqu’en 1729; A cette 
date, Ruuscher publia, en Hollande, une description complete de I’elevage de la 
cochenille dans la vallee d'Oaxaca (Mexique). 

Pornet, auteur d’une Histoire naturelle des drogues, accompagnde de figures, 
publiee en 1694, declara completement errondo I’opinion du P. Plumier, mis- 
sionnairc, qui avait visite les plantations de nopals au Mexique, et ddcrit minu- 
tiousement de visa I’elevage et la recolte des cochenilles. 

Dans la seconde edition de son ouvrage, revue par son fils, en 1735, on per- 
sista dans les mfimes idees : 

« On ne saurait decouvrir ni pieds, ni ailes, ni tfites, ni aucune partie d’animal 
dans la cochcnille. » 

Mais comment expliquer que les cochenilles semdes comme des graines ne 
peuvent germer? 

« Les Espagnols passent les graines par le feu ou par la chaux pour les em- 
pdeher de germer. » 

« Si quelqu’un se trouvait dans les endroits oii croissent les plants de coche¬ 
nille, qui ne soit pas espagnol, il serait aussitdt pendu. » 

D’apres cet example, on voit combien les bons naturalistes dtaient rares au 
commencement du siecle dernier. 

FABRICATION 

En France, la teinture en dcarlate fut installde a Paris vers 1550 par Gilles et 
lean Gobelin, sur la petite riviere de Bidvre, A I’endroit mdme ou existe encore la 
cdlebre manufacture des Gobelins illustrde par ses admirables produits artisti- 
ques et par les grands travaux de M. Chevreul. 
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La cochenille employee doit 6tre de premiere (jualite. 

Le prix de cette matiere premiere a beaucoiip diminue; car les ecarlates ii la 
•eochenillc sont presque partout remplaces par les ponceaux d’aniline (ou plus 
(ixactement, de xylidine) qui sont plus beaux, plus solides et d’un emploi beau- 
coup plus commode. 

Les cochenilles do premiere qualite qui valaient autrefois 18 francs le kilo- 
{^ramme, et seulement 7 ii 8 francs il y a 23 ans, ne valent plus aujourd’hui que 
3 fr. 50 a 4 francs. 

La cochenille la plus estimee est la variete dite zacatille du Mexique ou du llou- 
duras. Les premieres qualites venant des Canaries sont apeu pres equivalentes. 
■Mais les cochenilles de Java passent, avec raison, pour etreinferieures auxprec('- 
dentes. 

L’acicle carminique (ou carmine) a ete recemment obtenu a I’etat cristallise. 
Get acide forme des sels bien definis; le carininute de plomb est violet fonce. 
Quand on le decompose par I’acide sulfurique ou I’acide sulfhydrique on obtieiit 
I’acide carminique en solution aquense; il est d’un rouge tres vif. 

La cochenille contlent probablement I’acide carminique a I’etat do cotnbinaisou 
avec une petite quantite d’ammoniaque ou d’une base organique non encore de- 
terminee. 

Quand on verse une decoction de cochenille dans la solution d’un sel de chaux, 
il se forme un precipite noir verddtre; e’est un carminate de chaux de composi¬ 
tion particuliere qui se forme m6me quand on emploie une solution de sulfate 
de chaux ou de phosphate acide de chaux; la liqueur qui surnage le precipite est 
teintee de rose jaunfttre; elle est devenue fortement acide. Ce compose noirpa- 
ralt done (Ure un carminate acide; nous avons constate qu’il se forme si facile- 
menl qu’on peut I’employer comme reactif de la chaux. 

Ainsi la fecule du commerce qui a ete sechee sur des aires de plAtro retient du 
sulfate de chaux; elle noircit quand on la delaie avec une decoction de cochenille 
un peu etendue d’eau. 

On reconnalt ainsi la chaux sans qu’il soit necessaire d’epuiser la fecule par 
I’eau froide, ni de I’incinerer. 

Quand on ajoute une petite quantite d’acide ou d’un .set acide a une decoction 
de cochenille, m6me sans addition prealable de carbonate de potasse ou de soude, 
on obtient un precipite rouge presentant a peu pres les proprietes du veritable 
carmin; de la ont pris naissance des recettes multiples dont aucune ne peut 
reussir A donner du carmin veritable. 

Les produits ainsi obtenus sont assez beaux a I’etathumide, quelquefois m6me 
tres beaux; mais quand on les desseche ils prennent un aspect noir etcorne, an 
lieu de rester rouge vif et tres friables comme le carmin ordinaire. 

Du reste, on trouve dans le commerce au moins douze varietes de carmin de¬ 
signees par des numeros. C’est le n” 40 qui represente la premiere quality. 

Le carmin pur se dissout coinpletement dans I’ammoniaque. Si on laisse eva- 
porer I’exces d’ammoniaque, on obtient une liqueur rouge tres employee comme 
encre rouge. On remplace tres souvent cette encre par une solution de safra- 
nine, d’eosine ou mieux do ponceau d’aniline. 

Si le carmin ne se dissout pas entierement dans I’ammoniaque, e’est qu’il est 
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falsifie avcc du minium, du vermilion, du rouge du Japon (laque d’eosine ct 
d’oxyde de plomb), etc. 

Mais le carmin pent contenir encore d’autres maticres rouges, entierement 
solubles dans I’ammoniaque. 

Le carmin est une couleur tout a fait inoffensive, aussi I’emploie-t-on pour 
colorier les bonbons, les liqueurs, les patisseries, etc. Ce qu’on appelle dans le 
commerce carmin a I'oeuf, c’est du carmin delaye dans du blancd’ceuf qui dtait 
prepare pour les confiseurs. Le carmin a la gelatine est du carmin delayd dans 
une solution de gelatine blanche ii I’usage des peintres en miniature. Mais ccs 
preparations ne sont plus guere usitees; le carmin est surtout vendu en mor- 
ceaux irreguliers, ou en trochisques, faciles a delayer a I’eau ou a broyer al’huile. 

Le carmin ne pent guere 6tre recommande pour la peinture des tableaux, car 
il n’est pas tres resistant hla lumiere. 

On s’en sert constamment pour la fabrication des fleurs artificlelles. 

Depuis vingt ans, on a beaucoup employe le carmin pour les impressions di s 
•issus de coton, a I’aide de ralbumine; on obtient decette fa^ondes fonds rougc- 
turc du plus bel effet, pour les etoffes d’ameublement. La resistance de ces im¬ 
pressions a Taction de la lumiere est tres satisfaisante. 

Les cendres du carmin n“ 40 ne contiennent que de la chaux, avec un pen de 
sulfate et de phosphate de cette mfime base, plus une tres petite quantile d’alii- 
uiine. Certaines varietes de carmin n’en contiennent mftme pas du tout. 

Ces indications ne peuvent rien faire connaltre sur le veritable precede em¬ 
ploye pour fabriquer le carmin. Ce precede reste secret entre les mains d’une 
dizaine de fabricants qui semblent tons operer de la m6me facjon, car les pro- 
duits ne different que par des nuances asse/. peu importantes. 

Voici maintenant un aper^u des principaux precedes qu’en a publies et donl 
qiielques-uns presentent des particularites intdressantes : 

1“ ProcMe de Af"' Cenette, d’Amsterdam. — Cette recette consistc a fair.' 
bouillir pendant deux heures I kilogramme de cochenille nioulue avec un grand 
exces d’eau (80 litres environ). On ajoute 95 grammes de nitre pur puis f25gran)- 
nies de bioxalate de potasse (sel d’oseille). On laisse reposer; la liqueur clair^ 
est decantee, puis abandonnee pendant trois seniaines dans des assiettes de por- 
celaine. 

Au bout de ce temps, on enleve les moisissures qui recouvrent la surface; ou 
decante la liqueur avec precaution et on trouve sur lesparois des assiettes un ■ 
couchc peu adherente de carmin d’un dclat si vif qu’il fatigue les yeux. 

11 est douteux que ce precede ait jamais donne des resultats pratiques; en tout 
cas le rendement doit 6trc des plus minimes. 

2° Procidi de I’ancienne encyclopidie. — L’operation est asscz compliquee. 

On pulvdrise a part: 

200 grammes cochenille; 

20 grammes de graine de chouan (ou chuan), sorte de graine vert jaunittre 
provenant de TAnabasis tamariscifolia ; 

700 grammes d’dcorce d’aufour, esp6ce d’ecorce legere et poreuse, de couleur 
brun jaune et produitc par une plante Inconnue. Cette ecorce venait du Levant; 
depuis longtemps on ne la trouve plus dans le commerce; 
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10 grammes d’alun de potasse bien pur. 

On fait boulllir 20 litres et un tiers d’eau bien pure; on ajoute Ic chouan; on 
fait bouillir pendant qiielques instants ct on filtre. L’eau so colorc on jaune ; et 
nous croyons que le but do cette operation c'est de donner an carmin un ton 
jaune qui en rehaussc I’eclat en le faisant passer au rouge ecarlate. 

La liqueur filtrde est remise a bouillir; on ajoute alors la cochenille ct quel- 
ques instants aprfes I’ccorce d’autour. Apres une tres courte ebullition, on jettc 
I’alun dans la ddcoction; on agite rapidernent apres avoir retire le vase du feu. 
La liqueur estfiltree tout aussitOt sur une toile et abandonnde au repos pendant 
huit jours dans des vases plats. On decante la liqueur surnagoante et on recueillc 
le carmin qui s’est depose. 

11 semble que le rdle de I’ecorce d’autour soit de fournirdu tannin et par suite 
du tannate d’alumine basique avec I’alun qui se trouvc sature on partie par les 
matieres basiques que contient la cochenille. 

Si ce precede a jamais etd applique en grand, il est certainement tombe en de¬ 
suetude depuis fort longtemps. 

3” Procedi k la gilatine. — Celui-ci a 6te applique fort soiivent; nous I’avons 
pratique avec tout le soin possible. II donne un produit tres beau tant qu’il reste 
a I’etathumide ; mais il devient dur, come, d’aspect noir4tre aussitot qu’on le 
dessfeche. 11 se ddlaie alors difficilement et finit par rcprendre presque tout son 
eclat. 

Il rdsulte de la que le procdde dont il s’agit ne peut servir qu’a fabriquer du 
carmin a livrer en pate pour I’impression des tissus ou des papiers points. 

On fait bouillir pendant quelques minutes 1 kilogramme de cochcnille inoulue 
dans 20 litres d’eau additionnec de 30 grammes de carbonate de potasse. 

On retire du feu et on ajoute 60 grammes d’alun pulverise; la li([ueur prend 
aussitot une teinte d’un rouge vif. On filtre rapidernent ct on delaie dans la li¬ 
queur filtree de la gOlatine blanche {grenetine) prealablement dissouto dans une 
petite quantite d’eaii chaude. On porte de nouveau la liqueur a rdbullition et on 
voit le carmin montcr ala surface. Le feu est alors enleve; on agite et on laissc 
rcposer. Il n’y a plus qu’a flltrer pourrecueillir le carmin. 

La liqueur filtree retient beaucoup de matiere colorante ; on I’utilise pour la 
fabrication des laques carminies. 

Un autre procedd, fort analogue au precedent, consisto a remplacer la gelatine 
par du Wane d’oeuf; il n’est pas plus avantageux ni comme qualite de produit, 
ni comme rendement. 

4” Carmin chinois. — On pretend que les Chinois preparent lour carmin par 
la methodc que nous allons fairc connaitre ; mais la chose est douteuse; et ce 
qui donne de I’interOt au carmin pretendu chinois, c’est qu’il convient tres bien 
pour I’imprcssion en Ocarlate des tissus de laine. A cet effet on le dissout dans 
I’acide oxalique, on epaissit a la gomme, on imprime et on vaporise ; la laine 
(dans les parties imprim6es) prend une fort belle teinte ecarlate comme si on 
I’avait soumise k la teinture par la cochenille, apr6s mordan(;age a la creme de 
tartre ct A la composition d’dtain. 

Pour prdparer le carmin chinois, on fait bouillir 625 grammes do cochenille 
avec 3 ou 4 grammes d’alun pulvdrisd dans 13 ou 20 litres d’eau hien pure. 
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rt’eau distillee, s’il est possible. L’ebullition ne doit durer que cinq minutes; on 
filtre,on laisse reposer; puis on verse gouttc a goutte, en agitant constamment, 
la composition d’icarlate. 

Celle-ci sc prepare en traitant 120 grammes d’etain pur en grcnailles par un 
melange de 300 grammes do sel ordinaire ct de SOO grammes d’acide nitrique. 

On pent remplacer Ic melange ci-dessuspar du bichlorure d’etain (oxymuriate 
des ateliers), mfile de protochlorurc d’etain (sel d’etain). Avee le bichlorure soul, 
la precipitation n’est jamais complete. 

La preparation precedente est tres facile et reussit a coup sftr. L’eau mere est 
a peine coloree ; on pent la rejeter sans perte. 

Quoi qu’on en ait dit, le carmin chinois ne pout fitre employd pour la peinture; 
il devient brun par la dessiccation et pord tout son eclat. 

L’analyse des carmins du commerce prouve d’aillcurs qu’on n’cmploie jamais 
Ics composes d’etain pour la fabrication do ces produits. 

3° ProcedS Wood. — On commence par preparer du citrate de soude en faisant 
dissoudre 2S0 grammes de carbonate de soude pur dans 30 litres d’eau et ajou- 
tant 225 grammes acide citrique. 

On porte a I’ebullition et on ajoute 680 grammes cochenille en poudre; I’ebul- 
lition est contlnude pendant une heure ct demie. On filtre et on laisse refroidir 
completement. 

La liqueur claire est de nouveau portee a I’ebullition pendant cinq minutes 
avec addition de 260 grammes d’alun pulverisd; on filtre de nouveau et on aban- 
donne la liqueur pendant deux ou trois jours. 

Le carmin se depose en une poudre tres fine qu’il suffit de laver a I’eau pure 
I't de secher avec prdcaution. 

6" Procide Grelley. — L’autenr s’est proposd do transformer, autant que pos¬ 
sible, toute la matifere coloranto de la cochenille en une sorte de carmin d’un 
beau rouge. 

On fait digerer pendant 4 ou 5 heures la cochenille moulue dans de I’eau froide 
additionnec d’un peu d’acldo sulfurique ou chlorhydrique. 

On ajoute alors de I’ammoniaque en leger exces et on laisse de nouveau dige¬ 
rer pendant douze heures. 

La liqueur est alors filtree et le depOt est presse. 

La solution legerement ammoniacale est de nouveau acidulee par I’acide siil- 
furique litendu qui precipite qnelques matieres etrangeres. 

On filtre a nouveau et la liqueur tres coloree sert a preparer du carmin chi¬ 
nois (comme ci-dessus, a I’aido du melange des deux chlorures d'etain); ou bien 
du carmin a base d’alumine on ajoutant do I’alun sature et portant a I’ebullition. 
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r^AQUES DE COCHENILLE 


Synontjmes. — Laques carmimfies, laqucs de Paris, do Vienna. 


On emploie souvcnt pour fabriquer ces laques les eaux meres de la fabrica¬ 
tion du carmin. On y delaic de raluminc en gelee, on mieux du sulfate d’alu- 
niine tribasique qui enleve la rnatiere colorante ; ou bieii on ajoute do Taluii 
saturd et on porte k rebullition. 

Pour les laques de premiere qualite, on n'emploie que dcs maticres neuvcs. 

On fait bouillir de la cochenille moulue avec de I’eau additionnee de bitartrate 
de potasse. On filtre et on ajoute de Tallin en poudre ; quand la solution est 
complete, on verse goutte a goutte une petite quantitd de protochlorure d’etain. 
All bout de quelque temps, il se depose une laque de tres belle qualite; on la 
recueille et on precipite Teaii mere en ajoutant pen a pen du carbonate de po¬ 
tasse ou de soude. 

On obtient de cette fa^on une seconde laque moins belle et moins foncde qui^ 
la premiere, mais qui est encore de qualite suffisante pour les peintures ordi- 
naires. 

Les laques carminees sont souvent additionnees de craie et surtout d a- 
midon. 

On trouve dans le commerce de la cochenille ammoniacale d’un rose vif; c'est 
un prodiiit qu’on prepare en faisant agir Tammoniaquc sur la cochenille, a Tabri 
du contact de Tair. 

En dissolvant la cochenille ammoniacale dans Teau, filtrant et precipitant par 
Talun sature, on obtient de tres belles laques roses, d'unc preparation facile. 


LAQUES DE BOIS ROUGES 


Synonymes. — Laque en boules de Venise, laque de Florence, laque plate d’ltalic, etc. 


Tous ces produits ontpour base la brisiline, rnatiere colorante ddcouverte par 
M. Chevreul dans le bois do Brdsil. 

Cette matifere se trouve aussi dans les autres bois rouges designes sous les noins 
de bois de Lima, de Sappan, do Ste-Marthe, de brisillet, etc. 
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Be tons les bois rouges, le plus estime c’est le bois de Pornaiiibuco (Brdsil), 
qu’on designe dans la drogucrie sous le nom de Fernambouc ou Fernambourg. 
C’est le Csesalpinia trisla qui produit ce bois si riche en inatiere colorante; le 
meilleur vient, non pas de la province de Pernambuco, mais de celle de Paralhiba. 
Be m6me arbre existe a la Jamaique. 

Be bois de Brasil proprement dit est fourni par le Csesalpinia brasiliensis qui 
est common dans presque tout I’empire. 

G’est, du reste, a cause de la decouverte des bois rouges que le Bresil a re^u le 
nom qu’il porte : Brazil, en portugais, de brazza, braise, mot employe pour desi¬ 
gner la couleur rouge de feu. 

Bes autres bois proviennent presque tous d’autres Csesalpinias; par exemple 
le bois de Sapan, qui vient du Japon, de la Chine, des Indes, de I’Oceanie, etc.; ce 
hois est produit par le Csesalpinia sappan. 

Be tons les bois rouges, le moins estime est le bresillet, produit du Csesalpinia 
vesicaria, de la Guyane et des Antilles. 

Ba brisiline est une matiere a peine coloree quand elle est pure; elle cris- 
tallise nettement sous la forme de fines aiguilles jaune pille ou presque inco¬ 
lores. En presence de Fair et de I’eau, la bresiline se colore en jaune, puis en 
•■ouge vif, surtout sous I’influence de I’ebullition. Cette matiere est celle qui sert 
de base a toutes les teintures aux bois rouges; on la nomme bresiieine; elle 
oristallise en aiguilles satinees d’un trfes beau rouge. 

Malheureusement la brdsiline et tous ses derives sont instables et ne donnent 
que des couleurs faux teint ou petit teint. Toutefois, par faction des r6ac- 
tifs oxydants (bichromate de potasse, sulfate de cuivre, etc.) sur les extraits 
de bois rouges, on obtient sur laine des impressions on bruns de diverses 
nuances d’une solidite remarquable. B’oxydation se fait sous I’influence du 
vaporisage. 

B’emploi des bois rouges en teinture et en impression a beaucoup diminue 
depuis qu’on fabrique en grand les couleurs d’aniline. 


FABRICATION 

Bes laques de bois rouges, bien que peu solides, sont fort employees pour la 
fabrication des papiers points, des papiers marbres, de fantaisie, etc., ainsi quo 
pour la peinture des decors de thddtre. Mais on ne doit jamais se servir de laques 
aux bois rouges pour la peinture d’art. 

On a constate, depuis longtemps, que les decoctions de bois rouge (ce qu’on 
appelle les jus de Brasil dans les ateliers) s’ameliorent en vieillissant, du 
nioins jusqu’a une certaine limite. 

On explique ce fait en partant de ce point que les decoctions deviennent alca- 
lines au bout de peu de temps par suite du ddveloppement d’une certaine quan- 
tite d’ammoniaque. Bes matieres brunes entrent en dissolution et ternissent 
I’dclat de la couleur. 

Mais les matieres sucrees que renferme la decoction fermentcnt et donnent 
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de I’alcool, puis de I’acide acetique qui sature I’ammoniaquc ct determine la 
precipitation des matieres brunes. 

En partant de ces donnees, M. Ilabich a propose une mdthode qui parait fort 
rationnelle pour purifier les jus de Bresil. 

La liqueur est saturec par de I’acidc chlorhydriquo etendu de son volume 
d’eau, qu’on verse en mince filet en agitant constainment. 

Lorsque Ic mdlange est devenu francliement acide, on ftltre pour separer un 
precipitd briiii4tre et on ajoute dans la liqueur filtree du bichlorure d’etain, bien^ 
exempt de protochlorure. On pent employer comme bichlorure la composition “ 
d’ecarlate; niais il faut s’assurer qu’elle ne renferme pas de protochlorure. Si on 
en verse une goutte dans une solution d’acide sulfliydrique, on ne doit pas avoir 
de precipite brun; il se forme un precipitd Jaune do bisulfure d’etain, mais seu- 
lement sous faction de la chaleur. 

Le precipitd rouge donnd par le hichloriire d’dtain dans les jus de Brdsil puri- 
fids forme une tres belle laquc rouge, d’une nuance tres fonede, mais toujours 
peu solide. 

On pent aussi employer le protochlorure d’antimoine pour prdcipiter les jus 
de Brdsil et mdme les ddcoctions des autres bois colords; les laques ainsi prd- 
pardes sont trds pures de ton. 

Le plus souvent, on obtient les laques de bois rouges en ddlayant dans les 
ddcoctions ditfdrents mdlanges propres a observer la matiere colorante. 

La laque en boules de Venise se prdpare en ddlayant un mdlange de gdlatinc 
et d’alumine en gelde dans un jus de Brdsil renouveld jusqu’a ce que la matiere 
ne se colore plus. On avive ensuite la couleur par faction do falun, ou on lui 
donno une nuance violette au moyen de feau de savon. 

La laque plate d’ltalie s’obtient en ajoutant de falun a une ddcoction dc 
bois rouge, puis de la craie qui sature en partic falun et ddtermine la prdcipita- 
tioii de falumine sur laquelle se fixe la matiere colorante. 

On peut aussi employer le sulfate d’alumine tribasiquo ou falun saturd qui 
laisse ddposer ce sulfate par faction de la chaleur. 

On ajoute souvent de la colle d’amidon aux laques de bois rouges, surtout 
quand elles sont destindes & la fabrication des papiers de fantaisie. 


LAQUES ROUGES D’ANILINE, Etc. 


Les premieres laques de ce genre ont dtd fabriqudes en teignant dc famidon 
ou de la fdcule avec une solution aqueuse dc rouge d’aniline ou fuchsinc. 
Elles ne pouvaient servir que pour les papiers peints et avaient le ddfaut de 
passer tres vite a la lumiere. 
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On prepare maintenant plusieurs laques roses ou rouges de tres belle qua- 
Htd et suffisamment solides au moyen de diverses matieres colorantes arti- 
ficielles. 

Nous citerons seulement la magnifique couleur designee sous le nom de rouge 
du Japon. 

C’est une combinaison A'4osine (fluorosceinc tetrabromec) avee de I’oxydc de 
plomb. Get Aosinate de plomb s'obtient tout simploment en precipitant une 
solution aqueuse d’dosine par I’acetatc de plomb. 

On I’emploie tres en grand, non seulement pour I'impression des papiers 
points, mais pour la coloration des papiers d’afliches, etc. 
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VERTS 


COULEURS VERTES A BASE DE GUIVRE 


Le nombre de ces couleurs est fort considerable; on leur attribue souvent des 
nomsde fantaisie, de sorte que des produits de composition tres differente, sont 
souvent designes sous le mfime nom et inversement; de IJt une grande confusion 
dans I’histoire de toutes ces matieres. 


PROPRifiTfiS 


Toutes les couleurs vertcs a base de cuivre sont des verts liimiire, c’est-a-dire 
(jue leur eclat sc trouvc rehausse a la lumi6re du gaz et des bougies. 

Elies sont toutes veneneuses, molns cependant que les couleurs de plomb. 

Certains verts de cuivre, qui contiennenten m6me temps de I’arsenic, sont d('s 
sons redoutables. 

Mise en contact avec une couleur a base de cuivre, I’ammonlaque caustique 
(alcali volatil) se colore en bleu au bout d’un temps plus ou moins long. 

Les verts de cuivre sont assez rdsistants k la lumiere. 

Us noircissent par les emanations sulfureuses, mais beaucoup moins vite quo 
les couleurs de plomb. 

En general, les couleurs de cuivre conviennent mieux pour les peinturcs ii 
I’eau que pour les peintures a I’huile ou au vernis ; en effet, la plupart de ces 
couleurs noircissent ou brunissent sous Taction de la lumiere, en presence dc 
Thuile ou des resinos. 

La plupart des couleurs de cuivre etant preparees a Taide du sulfate de cuivre, 
il est ndcessaire de savoir purifier cxactementce sel, d’une fa^on economique, en 
lui enlevant toute trace de fer; la presence de ce metal etant par-dessus toul 
nuisible a Teclat des nuances que donnent les composes de cuivre. 

On precipite une partie du sulfate de cuivre par un exc6s de carbonate de 
soude; le carbonate de cuivre est lave avec soin; puis onen fait bouillir une partie 
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avec la solution de sulfate de cuivre. Le carbonate de cuivre deplace I’oxyde de 
ler qui se depose et qu’on separe en filtrant. 

Pour que cette operation reussisse, il est necessaire que le fer soit entieremenl 
a I’etat de peroxyde; si le sulfate de cuivre renfermait beaucoup de protoxyde de 
fer, il faudrait le peroxyder par I’action du chlorc ou de I’acide azotique. 


MALACHITE 


On designe sous ce noni un carbonate de cuivre naturel (carbonate bibasique 
bydratd) qui se presente en masses concretionnees, d’un tres beau vert et qu’on 
einploie pour differents objets d’ornement. 

bn nialachite est abondante en Siberie; on I’exploitc meme coinnie rninerai de 
I'uivre. Mais les beaux echantillons sont toujours rares, de sorte que les objets 
massifs ou plaques on malachite sont toujours d’un prix assez eleve. 

La malachite presente souvent de tres beau veinages vert clair, vert tres fonce, 
allernant avec des parties presque blanches. Au palais du Grand-Trianon, on 
pent admirer une magnifique coupe plaqu^e de malachite, d’un metre d’ouver- 
liire. 

Kn choisissant de beaux morceaux de malachite et les reduisant en poudre 
line, on obtient un tres beau vert clair employe quclquefois pour la peintur(' 
fine. Cette couleur est tres solide, mais elleest d’un prix assez dleve. 


VERT DE BRUNSWICK 


G’est un oxychlorure de cuivre ou chlorure de cuivre basique, autremenl 
ilit, une combinaison de bichlorure de cuivre CuCl avec du bioxyde CuO. 

I.e vertde Brunswick est d’un vert bleufttre clair; il manque d’intensite, mais 
il est assez solide et peut 6tre fabrique a bon marche. 

On arrose avec de I’acide chlorydrique, de la tournure de cuivre, des debris de 
vieux doublages de navi res, etc. L’attaque se fait rapidement au contact do fair 
'lui doit d’ailleiirs .se rmiouveler a.ssez facilernent pour eviter la formation du 
idiloi'iiro Cu*Gl. 

Kn repetant les additions d’acide, on tinit par transformer presque tout le 
metal en oxychlorure qu'on enleve par des lavages et qui se depose sous la forme 
d une poudre pesante. 
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VERT DE BREME 


La fabrication de ce produit est assc* rcccnte; elle ne rcmonte pas au dcla 
d’une trentaine d’annces. 

Le vert de Brfime est un oxyde de cuivre hydrate, prepare dans des conditions 
spcciales; car I’hydrate ordinaire, prepare en precipitant un sel de cuivre par la 
potasse oil la soude, est bleiiAtre et sc desseche cn une masse dure ct cornee 
qu’on ne pourrait employer comme coulcur. 

M. Ilabich a public d’interessants details sur cette fabrication peu connue. 

On prepare d’abord de I’oxychlorure de cuivre basique bien exempt de sous- 
chlorure de cuivre, car celui-ci donne avec les alcalis du sous-oxyde Cu’O de 
couleur jaune orangd quand il est hydrate, et rouge quand il est anhydre. 

L’oxychlorure etant bien egoiitte et presse, on le delaic dans une lessive do 
soude caustique a 20degres Baume. Il se forme ainsi un oxyde de cuivre hydrate 
qu’on peut laver et secher, il reste sous la forme d’une masse pulverulente, 
d un vert franc. 

Au contraire, si I’on versait dans la lessive de soude de I’oxychlorure delaye 
dans de I’eau, de manlere a former une bouillie liquide, le melange se prendrait 
en une masse d’un vert grisAtrc, assez dure, qui serait fort difficile a laver et ne 
pourrait servir comme couleur. 

Quant au bleu de Bre.me, on le prepare au moyen d’un melange d’oxychlorure 
ct de sulfate de cuivre (voir precedemment). 


VERT DE SCHEELE 

Synonyme : Arsdnite de cuivre. 


C’est un produit fort veneneux, d’un vert jaunitre, qui est maintenant tres peu 
employe. 

Void les indications donnees par Scheele pour la preparation de ce produit: 

On fait dissoudre t kilogramme de sulfate de cuivre pur dans 20 litres d’eau. 

D’autre part, on fait chauffer dans 6 litres d'eau, l kilogramme de carbonate 
de potasse et 323 grammes d’acide arsenieux. 

Aprfcs avoir filtre les deux solutions ct pendant qu’elles sont encore chaudes, 
on verse peu a peu I’arsenite de potasse dans le sulfate de cuivre. 

11 se forme un precipite vert qu’on lave et qu’on recueille sur un filtre. 
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Actuollcment on preferc dissoudre a I’eau bouillante le sulfate de cuivre et 
I’acide arsenieux ct ajoutor peu a peu du carbonate de soude, en agitant cons- 
taniment jusqua ce que I’arsenite precipite ait pris la teinte convenable. 

On a aussi employe la solution d’acide arsenieux dans le bitartrate de potasse 
pour precipiter le sulfate de cuivrc; mais cette modification augmente le prix de 
revient sans grand avantage. 


VERT DE SCHWEINFURT 

Synonymes. — Vert de Paris, vert fin. 


HISTORIQUE — USAGES 

Cette belle coulcur a ete decouverteen 1712, par Rusz et Sattlcr, it Schweinfurt, 
petite ville de Baviere. 

C’est le vert qu'on emploie si souvent pour colorer les papiers destines aux 
cartonnagcs de fantaisie, aux abat-jour de lainpe, etc. 

Pour la fabrication des papiers peints, on s’en sert de moins en moins, car il 
est absolument interdit dans certains etats, notamment en Suede et en Prusse. 

On ne pent done importer dans ccs pays des produits manufactures, oil il 
entrerait du vert de Schweinfurt. 

Comrne cette couleur renferme environ moitie de son poids d’acide arsenieux, 
elle agit a la maniere d’un poison extremcment violent, m6me quand elle est 
absorbee sous forme de poussiercs ou qu’elle est simplement mise en contact 
avec la peau. Ainsi, des ouvrieres ont dtd serieusemenl malades pour avoir 
nianie des tissus prepares au vert de Schweinfurt, pour feuillages de fleurs artifl- 
cielles, des mousselines ou tarlatanes pour robes de bal, etc. De plus, le vert de 
Scheweinfurt qui reste en contact avec la peau, donne naissance a des eruptions 
d’aspect dartreux, fort desagreables, surtout sous I’influence de la transpiration. 

Dans les pays chauds, au Bresil par exemple, on emploie constamment le vert 
de Schweinfurt (sous le nom de vert de Paris) pour arrfiter les ravages des ter¬ 
mites. Ce sent des insectes qui ressemblent assez a nos fourmis volantes et qui 
rongent les bois de charpente, en laissant intacte la snrface interieure, de sorte 
que les constructions s’etfondrent souvent au moment oii Ton y pense le moins. 
Aussitdt qu’on aper^oit des passages de termites, on les soupoudre de vert do 
Schweinfurt. 

L’acide arsenieux conviendrait tout aussi bien, mais ce produit blanc pourrait 
6tre confondii avec la farine, le plAtre, etc., et causer ainsi de nombreux acci¬ 
dents; tandis que la couleur verte indique la presence du poison. Ce n’est, du 
■■este, qu’un palliatif, car les termites exercent de grands ravages dans tous les 
pays chauds et m6me en France (Rochefort, La Rochelle, etc.), le termite lucifugo 
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est un veritable fleaii. Dans toutes ces regions, le fer doit reniplaeer le bois pour 
toutes les charpentes de quelquc importance. 


FABRICATION 

Le vert de Schweinfiirt est one coinbinaison chimique bien ddfinie d'arsinite 
ctA'acitate de cuivre. Elle a ete analysec par Berzelius ct d’autres chimistes. 

Examinee au microscope, cette combinaison parait formee d’une multitude de 
petits cristaux. 

II est necessaire, pour que cette coulcur prennc tout son eclat, qu’ellc soit 
cristallisde; mais il ne faut pas que les cristaux soicnt trop volumincux; car le 
produit serait grenu et perdralt beaucoup au broyage. 

II faut done s’appliquer a produire le vert de Schweinfiirt en cristaux trcs 
delies. 

Cette combinaison est soluble dans les acides, m6me dans I’acide acetique 
employd en quantite suffisante; par consequent, il ne faut pas introduire un 
grand exces d’acide aedtique dans les preparations. 

Elle est soluble aussi dans I’ammoniaque, sans residu. 

Ces proeddds employds sont assez varies; on pent les ramener aux deux 
suivants ; 

t" On ddlaye dans I’eau du vert-de-gris (aedtate de cuivre basique); on fait 
passer a travers un tamis de toile de cuivre tres fine qui retient les impuretes. 

I.a bouillie verdfltre ainsi obtenue est versde pen a peu dans une solution 
bouillante et saturde d'acido arsdnieux. 

Il se fait ainsi do I’arsdnite de cuivre aux depens de I’oxydo de cuivre cn 
exces que contient I’acdtate basique. 

Celui-ci dtant ramend a I’dtat d’aedtate neutre, reste combind avec I’arsdnite 
de cuivre et forme du vert de Schweinfurt. 

Souvent la couleur ne prend pas tout de suite la teinle convenable; on ajoute 
alors une petite quantitd d’acide aedtique et on laisse digdrer pendant quelques 
heures. 

2° On prdpare de I’arsdnite de cuivre, aussi pur que posssible; on le lave et on 
le fait bouillir avec une solution d’acdtate neutre de cuivre (verdet). 

Depuis la ddcouverte de I’arsdnite de cuivre et du vert de Schweinfurt, on 
a introduit dans le commerce un certain nombre de produits fort dififdrents 
designds sous des noms de fantaisie et qui contiennent tons du cuivre et de I’ar- 
senic. Dans quelqucs-uns, le cuivre est a I'dtat, non plus d’arsdnite, mais d’ar- 
sdniate. 
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DIVERSES COULEURS VERTES 

CONTENANT DU GUIVRE ET DE l’aRSENIC 


Cendres vertes. — Cette couleur ne sert que pour la peinture a I’eau; elle n’a 
pas assez de fond pour ctre bien utile a la peinture a I’huile. 

Cost un melange d’arsenite et de sulfate de cuivre basique qu’on obtient de la 
inaniere suivanto : 

On prepare do rarsenite de cliaux' en faisant bouillir 1 kilogramme de chaiix 
'•ve eteinte et delayee dans un exces d’eau avec 2 kilogrammes d’acide arse- 
nieux. On filtre, et dans la liqueur cliaude on verse peu a peu une solution de 
sulfate de cuivrc, en ayant soin d’agiter constamment. II se depose de I’arsenite. 
et du sulfate basique de cuivre avec une certaine quantite de sulfate de chaux. 

Vert Paul Veronese. — C’est une couleur d’un beau vert clair, a base de cuivre 
et d’arsenic; le precede qui sert a I’obtenir n’est pas connu. 

Vert anglais.—Melange a proportions tres variables de vert de Scheele ou de 
Schweinfurt avec du sulfate de baryte ou du sulfate de chaux. Les nuances 
varient dans des limites tres etendues. 

Vert de Neuwied, vert de Picliel. — C’est un arsenite de cuivre basique pre¬ 
pare en ajoutant d’abord de I'acide arsenieux, puis de la chaux dans une solution 
bouillante de sulfate de cuivre. C’est done un produit analogue a la cendre verte 
et contenant un exces de sulfate de chaux. 

Vert mindral. — C’est encore de I’arsenite de cuivre plus ou moins basique, 
niele d’oxyde de cuivre hydrate. On I’obtient on precipitant du sulfate de cuivre 
par de I’acide arsdnieux et ajoutant de la potasse ou de la soude caustiquo. 

D'apres M. Habich, il est avantageux de remplacer I’alcali caustique par une 
solution d’oxyde de zinc dans la potasse ou la soude {zincate alcalin), qu’on pent 
produire aisement par I’action d’une lessive bouillante sur des rognures ou des 
gronailles de zinc. 

Le produit serait superieur acelui que donne le precede ordinaire, qui couvre 
ntal, et dont la teinte est mediocre. 

Vert Mitis (dit aussi vert metis), vert de Vienne, vert de Kirchbenger. — 
Cidte couleur est a base d’arseniate de cuivre. 

Nous avons deja parle d’un arseniate de cuivre, de couleur bleue, oblenu par 
precipitation. 

Pour preparer I’arseniatc vert, on ajoute peu a peu de I’arseniate de soude 
dans une solution bouillante de sulfate de cuivre maintenue en exces, et on pro- 
longe I’ebullition jusqu’a ce que le produit ait attaint la nuance desiree. 

Au contraire, pour I’arseniate bleu, on verse le sulfate de cuivre dans U 
solution chaude d’arseniate de soude et on filtre immediatement. 

L’arseniate de sonde se prepare en oxydant I’acide arsenieux par I’acide 
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azotique et saturant par le carbonate de sonde I’acide arseniqiie ainsi forme. 

Le set est purifici par cristallisation. 

Observation gindrale. — II nous a pani necessairc de mentionncr toiites ccs 
couleurs, dont la pliipart ne sont que des melanges sans grand inten't, parce 
qu’on doit toujours se mefler dc la presence do I’arsenic dans les verts, malgre 
les noms plus ou moins bizarres qui peuvent servir a masquer la presence de ce 
redoutablc poison. 

Les fabricants doivent toujours faire essayer par des chimistes les couleurs 
qu’ils emploient pour les papiers peints, les jouets, etc.; autrcment ils pour- 
raient se trouver en contravention avec les ordonnances de police franqaises ou 
voir leurs produits interdits dans certains Etats. 


COULEURS DIVERSES A EASE DE CUIVRE 

(sans arsenic) 


Laque verle minirale, — On precipite par le carbonate dc soude une solution 
melangee de sulfate dc cuivre et de sulfate de zinc. 

On lave le melange des deux carbonates et on le calcine a une temperature 
moderde dans un creuset ferme. 

On obtient de cette faqon une combinaison des deux carbonates anhydres (ou 
peuWtre des deux oxydes ?) qui donne un vert clair tres solide. 

Vert-de-gris. — C’est un melange de plusieurs acetates de cuivre basiques 
dont la teinte varie du vert bleu au vert assez franc. 

On I’emploie quelqucfois pour les peinturcs a I’eau; c’est une couleur pen 
solide et de plus en plus abandonnee. 

On fabrique le vert-de-gris a Montpellier, Cette, etc., en mettant des plaques 
de cuivre en contact avec des marcs de vendange abandonees a la fermentation 
acetique pendant plusieurs seinaines. 

Les plaques sont ensuite grattees pour detacher le vert-de-gris. Ce produitse 
trouve mfile de toutes sortes de debris provenant des marcs; de fa^on qu’il est 
necessairede le delayer dans I’eau et de le passer a travers un tamis fin quand 
on veut I’employer directement comrne couleur ou s’en servir pour faire du vert 
de Schweinfurt. 

II ne faut pas oublier que le vert-de-gris est Idgerement soluble dans I’eau. 

Vert d'Elsner. — Melange de laque au bois jaune et au protochlorure d’etain 
avec de I’oxyde de cuivre precipite du sulfate par la soude caustique. 

Stannate de cuivre. — On precipite une solution de sulfate de cuivre par du 
stannate de soude, sel fabrique tres en grand pour les teintures et les impres¬ 
sions sur tissus. 
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l^e precipite bicn lave et bien seche, prend une belle coloration verte et pent 
etre employe comme couleur. 

Sulfates de cuivre basiques. — Ce sont des sels presque insolubles, bleus a 
1 etat hydrate, verts apres une dessiccation convenable. 

Ils ferment la partie cssentielle des couleurs connues sous les noms de verts 
d'Erlaa (petite ville de Saxe) et vert Casselmann. 

Ce dernier s’obtient en precipitant a chaud de I’acetate de soude par du sulfate 
de cuivre. En prolongeant I’ebullition, on obtient un precipite vert qui devient 
compact et grenu. 


VERT DE CHROME 

(OXYDE DE CHROME ANHYDRe) 


Ce produit, d’un vert fence, est grisAtre et manque absolument d’eclat. Comme 
il est tres solide, on I’a employe quelquefois pour la peinture a I’huile; mais il 
n’a d’importance que comme couleur vitrifiable, et c’est A ce point devue special 
que nous en parlerons (voir plus loin, Couleurs vilrifiables). 


VERT GUIGNET 


Synonymes. — Vert Pannetier, vert dmeraude, vert dmeraude fixe. 


HISTORIQUE 

Ce produit a ete prepare, des le commencement du siecle, par un trAs habile 
fabricant de couleurs fines, Pannetier, qui s’appliquait surtout a fabriquer de 
l)elles couleurs pour la peinture sur porcelaine. Les magnifiques peintures de 
M”' Jacottot, qu’on admire au musee ceramique de Sevres, ont ete faites avec 
■des couleurs de Pannetier; les rouges a base de fer, notamment, sont d’une 
beaute tout a fait exceptionnelle. 

Le vert emeraude do Pannetier n’est pas du nombre des couleurs vitrifiables, 
car il ne resiste pas au feu. Pannetier le produisit tout specialemcnt pour la 
peinture fine: miniature, aquarelle et peinture de tableaux. Avant sa mort, il 
ceda son procede a Binet, habile fabricant de produits refractaires, a Paris. 

La production du vert emeraude continue; on en consommait des quantites 



150 


ENCYCLOPfiDIE CHIMIQUE 


nssez notables pour la peinlurc fine et les flours artificiellcs, inalgre Ic prix Ires 
t'leve (120 fr. Ic kilogramme). 

Plusieurs chimistes avaicnt etudie le vert cmeraude; commc il noircit sous 
I'action de la chaleur, on croyait generalement quo c’etait une sortc do /ague 
verte, formee par une matiere organique. 

Ayant fait des analyses aussi precises que possible du vert enun'aiide, nous ar- 
rivArnes A constater que ce produit ne contient quo de Yoxyde de chrome et de 
I'eau; a part quolqucs impurctes qu’on pout regardcr comme aceidentellcs, c'est 
done un oxyde de chrome hydrate. 

Quand on le ebauffe, il degage de la vapour d’eau et noireil en formant un 
oxyde do chrome intormddiaire. 

Comment cet hydrate do chrome avait-ii ete prepare? 11 lu^ l•(^ssemble pas do 
tout a I’oxyde hydrate gris blcuAtre qu’on obtient en precipitant par rammonia- 
que un sel de chrome; il dilfere completement des hydrates veids dblenus en 
faisant dissoudre I’hydrate blcuAtre dans de la potasse caustique, puis saturant 
la potasse par un courant d’acide carbonique, etc. La couleur, la composition 
chimique, sont absolument dififdrentes pour ces divers hydrates. 

Le vert cmeraude est represente par la formule Cr’O*, 2110; mais cette com¬ 
position n’apprenait rien sur le mode de fabrication, tenu absolument secret. 

En juillet 1859, nous primes un brevet pour la production de cot hydrate, 
dans des conditions tout a fait imprevues, et mfimo, croyons-nous, a peu pres 
uniques en chimie. 

L'hydrate en question prend naissance a la temperature du rouge .sombre, de 
400 a 450 degres. 

Si Ton fait un melange do bichromate do potasse et d’acide borique en cxces, 
i) suffltdc chautfersur une lame de platinc a la flamme d’un bee Bunsen pour 
obtenir une masse boursouflec d’un vert cmeraude tres vif. 

11 se forme ainsi un borate double d’oxyde de chrome et de potasse qu’on 
Iraite par I’eau bouillante; I’oxyde de chrome hydrate sc separe, il ne reste plus 
(ju’a le secher. 

On pout d’ailleurs remplaccr le bichromate de potasse par le cliroinale neutre 
de soude quise decompose tres facilement par I’acide borique, ou m6me par le 
chromate de chaux. 


FABRICATION 

L(! brevet de 1859 a etd fort habilement mis en exploitation dans I’iinportante 
usine de produits chimiques de Charles Kestner, a Thann (Alsace), sous la direc¬ 
tion de M. Scheurer-Kestner. 

Des moufles construits on briques refractaires sont chauffes constamment a la 
tempdrature de 400 degrds. 

On y charge le melange de bichromate de potasse et d’acidc borique cristallise; il 
soffit quo cc melange soit fait A sec et il n’est pas necessaire qu’il soit tres intime. 

Chacunc des charges se change en une sortc de gAteau tres boursoufleparun 
vif degagement d’oxygdne. 

Quand la rdaction est terminde on defournc les masses poreuscs ainsi obteiuies 
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et on les epuise par I’eau bouillante qui dissout du borate do potasse et un pen 
de bichromate ayant echappe a la reaction. 

Les eaux meres sont traitees par I’acide chlorhydrique de manierc a regene- 
rer I’acide borique; les quatre cinquiemes de ce produit rentrent ainsi en fa¬ 
brication. 

Le vert Guignet, simplement egoutte et presse, est livre sans autre prepara¬ 
tion aux imprimeurs sur tissus de coton (impressions a ralbumine), anx fabri- 
cants de feuillages pour fleurs artificielles, etc. Le vert en pAte contient environ 
33 p. 100 d’eau. 11 est vendu au prix de 12 francs le kilogramme (il’etat sec; de- 
pdt de la fabrique de Thann, chez M. Marquet, 15, rue Vieille-du-Temple a Paris). 

La production annuelle du vert emeraude s’estelevee jusqu’a trois cent mille 
kilogrammes; ce produit est done devenu tres important, depuis quo le prix do 
vente a ete abaisse des neuf dixiemes. 

Levert fabrique en Allemagne est souvent falsifie; pour abregcr les lavages, 
on ajoute a ladeuxieme ou troisieme eau du chlorure de baryum; il se forme 
■nnsi du chromate de baryte d'un jaune tres clair qui reste dissemine dans la 
masse du vert et en rehausse le ton, tout en le chargeant d’une maniere sen¬ 
sible. 

Quand le vert Guignet doit 6tre broye a la gomme, pour en fabriquer les tablet- 
leg ou pastilles destinees a I’aquarelle ou aux apprfits pour fleurs, il est neces- 
saire de lui enlever toute trace d’acide borique ou de borate de potasse, car ce 
compose coagule la gomme, de sorte que la couleur prend un peu I’aspect du 
caoutchouc. 

On parvient aisement a enlever tout le borate en faisant bouillir le produit 
avec line solution d’acide tartrique; il se forme ainsi une combinaison tres so¬ 
luble (tartrate double de bore et de potasse) qui s’enleve facilement par des la¬ 
vages. 


PROPRlflTfiS 

Le vert Guignet est tout a fait inalterable a Pair, a la lumiere, aux emanations 
sulfureuses. 

Il resiste a Taction des lessives de soude ou de potasse, au lait de chaux, etc. 

11 n’est attaque que par les acides concentres et chauds, surtout par Tacide 
chlorhydrique. 

A la temperature de 250 a 300 degres il perd de Teau et noircit en se decom- 
posant. 

Il est absoliiment inoffensif et pent Mre melange avec toutes les autres coti- 
lours sans les alterer. 

C’est un vert lumidre qui parait plus vif de ton a la lumiere du gaz ou des bou¬ 
gies qu’it la lumiere du soleil. 

USAGES 

La plus importante application de ce produit, c’est son emploi pour les im¬ 
pressions a Talbumine sur tissus de coton; c’est M. Camille Koechlin, habile chi- 
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miste industriel dc Mulhouse, qui a fait imprimer cette couleur pour la premiere 
fois en 1859. 

L’apprfit des tissus verts, destinds a faire les feuillages pour fleurs, consomme 
aussi d’importantes quantites de vert de chrome. 

Ces tissus etaient d’abord fabriques en couchant d. la brosse un melange d’em- 
pois et de vertde Schweinfurt, qui est un poison violent; les ouvriersqui prd- 
paraient ces tissus, les ouvrieres qui les mcttaient en oeuvre eprouvaient de 
veritables empoisonnements. 

Aussitdt que le prix du vert emeraude devint abordable al’industrie, M. Bouffe, 
apprfiteur pour fleurs, rempla^a le vert de Schweinfurt par un melange d’acidc 
picrique et de vert Guignet. La nuance ohtenue est aussi belle et plus solide que 
celle du vert de Schweinfurt; a surface egale, le prix de revient est moins eleve, 
et les dangers d’empoisonnement sont supprimes. 

L’Acaderaic des sciences a recompense I'invention et I’application de ce produit 
par le prix Montyon (arts insaluhres). 

Pour les peintures a I’huile, le vert Guignet presente I’avantage d’une solidite 
parfaite; de plus, il est transparent etconvient tres bien pour les glacis; enfin il 
se melange avec toutes les couleurs. Avec le jaune de cadmium et surtout le 
jaune indien il donne des verts jaunes d’une richesse extraordinaire; avec la terre 
de Sienne brftlee, des bruns verddtres du ton le plus chaud, etc. 

Pour la peinture en bdtiments, il n’est pas possible d’employer un produit dont 
le prix est quatre fois plus eleve que celui des verts communs; les travaux dtant 
executes an metre carre, il faudrait accorder une plus-value a I’entrepreneur si 
on lui imposait des couleurs speciales. 

Il y a quelquefois avantage a opdrer de cette fatjon; en void deux exemples : 

t” Dans les ateliers du chemin de fer de I’Est on a peint un certain nombre de 
wagons avec du vert de chrome; Texcedent de depense n’a pas depasse quinze 
francs pour un wagon cofltant piusieurs milliers de francs. Si le travail eht ete 
fait a I’entreprise, il eilt fallu tenir compte a I’entrepreneur de cet excedent eva- 
lue par des essais prealables. 

2" Pour un etablissernent d’eaux sulfureuses, un vert d’eau inalterable fut 
compose avec 20 kilogrammes de blanc de zinc pur et t kilogramme de vert Giii- 
gnet, broyes ensemble avec de I’huile cuite au manganese. La couleur etait inal- 
tdrable, mais revenait a 0 fr. 10 de plus par metre carre que la peinture au blanc 
de zinc additionnd de vert ordinaire noircissant par les emanations sulfureuses. 

Pour les impressions en couleurs (chromolithographies, etc.,) on n’emploic 
que des couleurs communes et on ne se preoccupe pas de la solidite. Mais, pour 
des usages speciaux, il est necessaire d’avoir des couleurs inalterahles; par exem- 
ple pour I’impression en couleurs des cartes geographiques, MM. Khrard freres, 
a Paris, emploient le vert Guignet et d’autres couleurs completement inaltera- 
bles pour les belles cartes irnprimees ou editees par leur maison. 

Quant a la fabrication des papiers points, le vert Guignet depassant dc beau- 
coup le prix des verts ordinaires et, de plus, ayant le defaut de ne pas couvrir 
(e’est-k-dire d’Otre demi-transparent), n’a ete employe que par un petit nombre 
de fabriques (notamment la maison Zuber, a Rixheim, pres Mulhouse) et sur 
commandos spdciales. Les papiers ainsi fabriques resistent parfaitement ii la 
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lumiere et peuvent etre colles sur des piatres frais sans subir la moindre alte¬ 
ration. 

Pour la coloration des savons de toilette (dits au sue de laitue), on employait 
depuis longtemps I’oxyde de chrome anhydre qui donne un ton vert grisAtre 
tres solide, mais d’aspect peu agreable. Ce produit a ete remplace par le vert eine- 
raude. 11 faut savoir d’ailleurs que les couleurs, melangees aux savons, sont 
broyees & Thuilc avant d’fitre incorporees dans la ptlte encore chaude; des cou¬ 
leurs, mfime en poudre tres fine, ne pourraient jamais se distribuer egalement 
dans toute la masse. Dans I’analyse d’un savon colore, il ne faut done pas s’e- 
tonner de trouver de rhuile a I’etat de liberte; ce n’est pas de I’huile qui a 
echappe a la saponification, e’est de I’huile employee pour delayer la matiere 
colorante. 


VERTS DE CHRO^IE DIVERS 


Ces verts sont tres solides, d’une fort belle nuance vert emeraude, beaucoup 
plus claire que celle du vert Guignet. Cornme il est facile d'obtenir des teintes 
semblables en ajoutant du blanc a ce dernier produit, jusqu’a present les autres 
verts de chrome n’ont pas ete I’objet d’une fabrication suivie. 

t“ Vert Arnaudon. — On chaulfe a une temperature qui ne doit pas depasser 
200 degres, un melange de bichromate de potasse (149 grammes) et de phos¬ 
phate d’amoniaque cristallise (128 grammes). 

L’acide chromique est reduit par I’ammoniaque et la masse devient d’un vert, 
clair, tres vif. 

En epuisant par I’eau bouillantc, on enleve du phosphate de potasse et il reste 
un phosphate basique d’oxydc de chrome hydrate. La quaiitite d’acide phospho- 
rique retenu par ce compose ne parait pas constante, ce qui, d’ailleurs, est sans 
importance au point de vuc de I’emploi de ce produit comme couleur. 

En chauffant un melange de bichromate de potasse et do phosphate acide de 
chaux, nous avons constate qu’on obtient un produit d’lin vert clair tres vif, 
forme d’un melange de metaphosphate de chrome et de phosphate de chaux, 
apres qu’on a enleve du phosphate de potasse par des lavages a I’eau bouillante. 

Co produit est peut-6tre un metaphosphate double de sexquioxyde de chrome 
et de chaux, avec une certaine quantite d’eau. 

2» Vert Schnitzer. — On chauffe avec precaution un melange ainsi forme : 


Bichromate de potasse. 13 parties. 

Phosphate de soude cristallisd. 36 — 

Acide tartrique. 6 — 


On peut remplacer I’acide par 14 parties de tartrate de soude et de potasse {sel 
de Soignette). 

11 se produit une vive effervescence due au degagement d’acide carbonique 
produit par I’oxydation de I’acide tartrique. Le residu brun, poreux, se dissout 
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en grande partie dans I’eau chaude. C’est du chromate de chrome on oxyde in- 
termediaire, soluble dans I’eau. 

La matiere epuisee par l ean est sechee, puis humectee d’acide chlorhydrique 
eoncentrd et traitee par I’eau bouillante; il reste ainsi une masse verte insoluble 
dans I’eau (phosphate ou metaphosphate de chrome). 


VERT DE COBALT 


Synonymes. — Vert de Rinmanii, 


HISTORIQUE 

C’est k la fin du sifecle dernier que le chimistc suedois Rinmann, decouvrit ce 
fait remarquable : que I’oxyde de zinc se colore en vert tres fence quand on le 
calcine avec de I’oxydc de cobalt. 

II se forme ainsi une veritable combinaison, tres stable, inalterable a la cha- 
leur et a toutes les influences qui peuvent alterer les coulcurs. 

Malheureusement le vert de cobalt manque d’eclat; de plus, il est d’un prix 
dlevd; enfln, depuis que le vert emeraude est fabrique en grand, comme il est 
beaucoup moins cher et bien supdrieur comme vivacitd de ton, le vert de Rin¬ 
mann est completement abandonne. 

Le vert de cobalt contient presque toujours un exces d’oxyde do zinc. 

Il est necessaire, d’ailleurs, que la proportion d’oxyde de cobalt ne ddpasse 
jamais un equivalent de cet oxyde pour un equivalent d’oxyde de zinc; autre- 
ment ce produit deviendrait noir et terne. 

On opere, en gdneral, sur du blanc de zinc de premiere qualite. 

On le melange avec une solution de sulfate de cobalt bien pur et on calcine au 
rouge dans un creuset ferme. 

Le vert est plus beau quand on opere sur un melange de blanc de zinc et de 
phosphate de cobalt recernment precipite et bien lave. 

Void la composition d’un vert de cobalt fabrique en Allemagne : 


Oxyde de zinc. 7l,(i8 

Protoxyde de cobalt. 18,93 

Acide |)ho8plioriqu(^. 8,39 


99,00 


Le point tres important, e'est de n'employer qu’un sel de cobalt parfaitemcnt 
pur. Le carbonate de cobalt (oxyde KOI! de Saxe), les oxydes noirs venant d’An- 
gleterre, doivent 6tre dissous dans les acides et purifies par les precedes ordi- 
naires de I’analyse chimique. 
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On a indiqu(i I’emploi de I’arseniate de cobalt au lieu du phosphate. I)e plus, 
M. Wagner a constate qu’en ajoutant une petite quantite d’acide arsenieux au 
melange de blanc de zinc et de phosphate de cobalt, on obtient par calcination 
un vert plus beau et plus facile k pulveriser. 

Mais il est probable que le produit retient un peu d’arsenic; et le vert de 
cobalt ne doit pas contenir trace de cettc rnaticre, autrement il perdrait son prin¬ 
cipal mdrite, celui de ne pas 6tre veneneux. 


VERT DE TITANE 


C’est un fcrrocyanure de titane qui a ete propose par M. Elsiiei' comme 
couleur verte d’une belle nuance foncec; mais outre leprix eleve, cette couleur 
ne doit pas 6tre plus stable que ne le sont, en general, les ferrocyanurcs, a com- 
mencer par le bleu de Prusse. 

IjCs minerals de titane sont d’ailleurs assez abondants pour qu’on puisse les 
exploiter en grand, du moment que le titane recevrait des applications impor- 
tantes. 


VERT DE CASSEL 


C’est du sulfate de baryte color6 par du manganate de la infime base. 

On calcine un melange de sulfate de baryte avec de I’azotate do baryte et do 
I’azotate de manganese. 

Le produit est d’un beau vert, necessairement peu stable, surtout en presenci' 
de la lumiere et des corps reducteurs, tels que la gomme, la gelatine, les huiles, etc. 
En r^sumd, cette matiere ne peut etre recommandec comme couleur. 


TERRE DE VERONE 


D6s la plus haute antiquite, on a cmployd comme couleurs les argiles naturel- 
lement colorees on vert; non point par I’oxyde de cuivre, comme on I’a cru tres 
souvent, mais bien par le protoxydc de fer. 
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La plus importantc des terres vertes est cclle do Vdrone; die est d’un vert 
peu eclatant, pas tr6s fence, mais d’une solidite a toute dpreuve; elle n’est 
d’ailleurs aucunement voneneuse. 

Void la composition de la terre de Verone, d’apres M. Dclesse : 


Silice. 51,21 

Alumine. 7,25 

Protoxyde de fer. 20,72 

— do manganese,. traces 

Magndsie. 6,16 

Soude. 6,21 

Eau. 4,19 


96,04 

Dans plusieurs autres regions, on trouve des craies vertes, des argiles magne- 
siennes colorees en vert, etc., mais dies ne sent pas exploitees; car il est facile 
d’obtcnir des tons aussi solides et plus beaux en melangeant des verts solidcs 
avec des matieres blanches. 

II ne faut pas confondre la terre verte de Verone avec I'ocre verte; celle-ci est 
tin simple melange d’ocre jaune avec du bleu de Prusse obtenu en ddayant de 
I’ocre avec une solution etendue d’un scl de fer et ajoutant iin peu de ferro- 
cyanure de potassium. II suffit de laver; on emploie cette couleur en pdte pour 
les papiers peints. 


VERT DE VESSIE 


C’est une sorte d’extrait solide, a cassure brillante, se ddayant assez facile- 
ment dans I’eau et donnant une belle couleur d’un vert feuille, un peu jaii- 
nfttre. 

Cette couleur est peu solide et ne sert qu’a colorier les papiers de lantaisic ou 
a faire des enluminages de peu d’importance. 

II est impossible de I’employer it I’huile. 

Pour preparer le vert de vessie, dans le midi de le France ou dans les envi¬ 
rons de Nuremberg, on cueille les bales du nerprun purgatif {Rhamnus cathar- 
ticus], arbuste commun dans toute I’Europe temperee et designe sous les noms 
les plus divers, noirprun, broc-ipine (dans I’Est), etc. 

Les bales vertes ne donneraient que du jaune, de m§me que les bales du 
rhamnus infectorius (graines d’Avignon). 

Quand dies sont mdres a point, elles donnent du vert; mais si la maturiteest 
trop avancee, on n’obtlent qu’une matiere pourpre, rougissant par les acides, 
verdissant par les alcalis. 

On fait cuire les bales avec de I’eau a I’aide d’une chaleur trcsdouce; on forme 
■ainsi une bouillie qu’on passe a la presse. Le marc est do nouveau traite par une 
petite quantite d’eau; les liqueurs sont reunies, filtrees et soumises a I’cvapora- 
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tion jusqu’a consistance d’extrait. Cette operation doit 6tre faite au bain-marie, 
en ayant soin d'agiter constamment. 

On ajoute alors pour chaque kilogramme d’extrait, 63 grammes d’alun de 
potasse dissous dans une quantite d’eau suffisante. 

Aprcs avoir bien mfile, on termine I’evaporation au bain-marie. 

Quand I’extrait devient solide par le refroidissement, on I’introduit dans des 
vessies de pore bien nettoyees, qu’on suspend dans un endroit sec oii la dessicca- 
tion s’acheve. 

Ainsi prepare, le vert de vessie paratt noir; mais sous une faible epaisseur 
la couleur verte se montre fort belle. Quand les fruits sent trop mOrs, on ajoute 
un peu de potasse pour ramener la couleur au vert, mais le produit est toujours 
mediocre et passe souvent au brim jaune (M. de Hagen). 

On a souvent introduit dans la preparation du vert de vessie, de la magnesie, 
de la chaux, qui diminuent la transparence du produit et ne servent guere qu’it 
augmenter le poids au detriment de la qualite. 


VERT DE CHINE (LO-KAO) 


Ce produit est un vert lumibre assez solide qui a vivement attire I’attentioii 
des teinturiers et m6me des imprimeurs, a I’epoque oil Ton ne connaissait ni les 
magnifiques verts d'aniline, ni le vert Guignet. 

11 a etc signale en 1848, par Daniel Koechlin etimporte on France vers 1832. 

Le lo-kao etant d’uu prix eleve (100 francs le kilogramme), ses usages dimi- 
nuont de plus en plus; m6me en Chine, oii les verts d’aniline et en general 
toiites les matieres colorantes artificielles deviennent d’un usage presque 
gentiral. 

La preparation de cette matiere est fort curieuse. 

Les ecorces des diflferentes especes de nerprun, telles que les Rhamnus chlo- 
rophorus, R. uiilis (Chine) et le Rhamnus caiharticus (indigene), donnent avec 
I’eau une infusion chargee de matieres jaunes, de produits analogues aie 
tannin, etc. 

Quand on ajoute de I’eau de chaux et qu’on abandonne au contact de Fair, il 
se forme une matiere d’un vert bleu qui reste combinee avec la chaux en for¬ 
mant une sorte de laque bleufttre. 

C’est le vert de Chine, que M. Charvin a reussi le premier a reproduire de cette 
faqon. 

Toutefois, les conditions de la formation de ce produit ne sont pas faciles ii 
determiner; nous n’avons reussi qu’une seulo fois a produire la matiere bleue 
dans ces conditions; dans les autres experiences, nous n’avons obtenu que des 
matieres brunes, comme il arrive d’ordinaire avec les tannins. 

En Chine, les infusions d’ecorce de nerprun sont additionnees d’un peu d’alun 
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ct dc chaux oii de potasse; on y trempe des pieces de toile qu'on expose I’air. 

Sur la face qui recoil la lumiere, on voit bientdt se developpcr unc coloration 
vert bleu. Lorsque cette teintc n^augtnente plus, les pieces sont lavees et frottces 
au contact de I’eau, de maniere a detacher les parcelics de coulcur qu’on laisse 
deposer et qu’on recueille sur un filtre. 

Lo rendement est done fort mediocre el Ic prix fort eleve. 

En 1872, Cloez et Guignet ont public sur le vert de Chine un travail special 
{Bulletin de la Sociiti chimique, t. XVI1, p. 247); en void les conclusions: 

Le vert de Chine est un melange d’une matiere jaune et d’une substance d’un 
bleu tres pur, que les auteurs ont appele lohaine. 

On commence par dpuiser le vert de Chine par I’eau, puis on le traite par le 
<!arbonatc d’ammoniaque qui dissout la matiere blcue sans I’altercr. 

On la precipite par I’alcool; elle se depose en flocons blcus, ressemblant ii du 
lileu de Prusse; e’est dc la lokaine en combinaison avee I’ammoniaque ou lokaine 
ammoniacale. 

Cette matiere se reduit ala fa^on de I'indigo bleu; on pent la fixer sur les 
fibres vegetales en procedant comme pour les teintures a I’indigo. 

La loka’ine est un bleu lumiere, ce qui explique pourquoi le lo-kao est un vert 
lumiire, car tons les bleus lumiire melanges avec un jaune quelconque, don- 
nent des verts qui ne perdent rien de leur eclat a la lumiere artificielle. Ces 
experiences confirment pleinement les assertions de Persoz, qui avail annonce 
que le lo-kao devait 6tre un melange de jaune et de bleu. 

-Vu point de vue chimique, la lokaine est un glucoside; elle se dedouble, sous 
I’influence de I’acide sulfurique etendu et boiiillant en glucose qui reste en disso¬ 
lution et en fofta^fine,matiere d’un beau violet, trfes peu soluble dans rcau,qui se 
depose en flocons solubles en violet dans I'ammoniaquc (lokaetine ammoniacale). 

Dans ces dernieres annees, un chimistc allemand, M. Kaiser, a public un me- 
inoire sur le vert de Chine (traduit par le Bulletin de la SociStS chimique), dans 
lequel il reproduitlc travail de Cloczet Guignet,sans cileries auteurs ct en ajou- 
tant seulement les resultats de quelques experiences personnellcs. 


VERT DES ARTICHAUTS 


Cette matiere paratt fort analogue au vert de Chine; elle a ete extraite par 
M. Verdeil, des capitules d’artichaut, elle existe probablement dans un certain 
nombre d’autres plantes. 

On I’obtient en traitant par I’eau de chaux ou la potasse en solution tres 
etenduc les filets qui remplissent I’interieur des capitules de rarliehaut prfits a 
fleurir. La liqueur est verte; en ajoutant un acidc, la matiere se precipite. 
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CHLOROPHYLLE 


G'estlii matiere verte dcs feuilles; aucun produil n'ost done plus repandu que 
celui-la, mais aucun n’est peut-6tre plus difficile a etudier. 

On a essaye pluiseurs fols d’employer la chlorophylle comme couleur et 
nieme de I’iniprimer sur tissus; mais on y a toujours rcnonce, apres quelques 
tentatives, a cause du pen de stabilite de cette couleur. 

On pent obtenir de la chlorophylle brute en traltant les feuilles vertes par unc 
solution de soude caustique qui dissout la chlorophylle; on la precipite ensuitc 
par un acidc cn ayant soin de laisser un leger exces de soude, attendu que la 
plus petite quantite d’acide suffit pour alterer la chlorophylle et la faire passer 
au brun jaune. 

En soumettant k Taction de Tacide chlorhydrique saturc d’ether une solution 
do chlorophylle dans Talcool, M. Fremy a obtenu une matiere d'un bleu pur so¬ 
luble dans Tacide et unc matiere jaune soluble dans Tether. 

La seule application interessante de la chlorophylle, e’est celle qui a ete pro- 
posde pour colorer cn vert les conserves de legumes (MM. Secours et Guillemare). 

La solution de chlorophylle dans la soude caustique est precipitde par Talun. 
On obtient ainsi une laquc verte qu’on lave et qiTon redissout dans une solution 
de tartrate, de citrate ou de phosphate de soude. 

Cette solution etendue jusqu’a 3 ou 5 degres Uaume suffit, d’apres les auteurs, 
pour teindre en vert les legumes ou fruits auxquels on desire conserver leur 
couleur naturelle. La liqueur est chauffee vers 33 degres; on y plonge les Idgu- 
mes pendant quelques minutes, un quart d’heure au plus. 


VERTS MILORI 

Syno}iymes. — Cinabre vert, etc. 


Tous ces verts, dont la teinte varie depuis le vert tres jaune jusqu’au vert 
presque bleu, sont des indlanges de bleu de Prusse et de jaune de chrome, non 
pas simplement mdlangds apres fabrication (ce qui ne donnerait que de maii- 
vais produits), mais intimement mdles au moment de la precipitation. 

On obtient ce rdsultat en preparant, d’une part: 

Une solution mixte de chromate de potasse et de ferrocyanure de potassium. 

D’autre part : 
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Une solution mixte d’acetate de plomb et d'acetate de protoxyde do for. 

Quand on melange les deux liqueurs cn agitant constamment, Ic ferrocyanure 
donne avec I’acetatc de fer un precipite blanc qui se melange avec le jaune do 
chrome forme en m6rnc temps. 

Le precipite blanc absorbe pen a peu I’oxygene de fair et se change en bleu 
de Prusse qui reste intimcment mfile avec le jaune do chrome. 

Le precede pent d’ailleurs varicr bcaucoup, et, comme il arrive presque tou- 
jours, Ics fabricants gardent secrets autant qu’ils peuvent les principaux tours 
de main. 

Les verts Milori sont tres beaux, niais assez lourds de ton, c’est-a-dire qu’ils 
manquent de transparence. 

Ce defaut devient une qualite pour la fabrication des papiers points et les 
peintures a I’huile les plus communes, oil Ton recherche les couleurs qui cou- 
vrenl beaucoup. 

Comme le bleu de Prusse passe a la lumiere, les peintures en vert Milori 
deviennent assez promptement jaunos quand elles restent exposees au soleil. 

De plus, il ne faut pas oublier que ces verts sont vendneux a cause du chro¬ 
mate de plomb qu’ils contiennent. 

Les verts Milori sont livres en pdte aux fabricants de papiers points; en 
trochisques ou en poudre seche pourlapointure a I’liuile. Des fabricants sp^ciaux 
les vendcnt tout broyes a I’huile pour la peinturc en batiment. 

Quand on ajoute au vert Milori du carmin d’indigo, on lui donne un reflet 
soyeux tout particulier; c’est le vert soie qui est fabrique tout specialemenl 
pour les papiers points. 


LAQUES VERTES 


On designe sous ce nom tres impropre des laques jaunes m61ces de bleu de 
manibre a composer des verts transparents, qui souvent donnent des tons tres 
remarquables. 

En void quelques exemples : 

Acide picrique et carmin d'indigo. — On produit ainsi do tr^ beaux verts 
printemps, employes quclquefois pour le colons et pour I’impression sur laine 
et sur soie. Cette couleur manque de solidite. 

Laques aux bois jaunes et bleu de Prusse. — Trbs beaux verts, peu solides, 
employes pour la peinture en decors. 

Gomme-gutte et bleu de Prusse. — Ce melange ne se fait guero que sur la 
palette; il manque aussi de solidite. 
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VIOLETS 


II n’y a qu’un petit nombre de matieres mineralcs qui soicnt colorees en violet 
pur; aussi, le plus souvent, les violets s’obtiennent par les combinaisons de 
rouge ct de bleu. 

Citons seulement les composes suivants : 

Le phosphate de cobalt, precipite et calcine moderement, donne une fort belle 
couleur violet lilas, tout a fait solide. Elle a ete proposee par Salvetat et serait 
certainement employde si le cobalt n’etait pas d’un prix si eleve. 

Le phosphate de manganese, prepare d’une maniere speciale qui n’est pas tres 
bicn connue, constitue ce qu’on a nomme le violet de Nuremberg. 

Quelle que soit la nature d’un violet, qu’il soit simple ou compose de bleu 
tumiere et de rouge, ce n’est jamais un violet lumiere; autrement dit, il parai- 
tra toujours noirAtre a la lumiere du gaz ou des bougies. 


LAQUES VIOLETTES 


Nous avons parle des laques de garance violettes ainsi que des laques de 
cochenille amoniacale. 

On employait autrefois de belles laques violettes au campeche et au bichlo- 
rure d’etain; mais ellcs etaient fort peu solidcs et on y a completement 
renonce. 

On fabrique maintenant de grandes quantites de tres belles laques au violet 
d'aniline pour les papiers peints etles papiers de fantaisie. 

On les obtient en teignant avec une solution aqueuse de violet d'aniline des 
bases blanches formdes do sulfatebasique d’alumine combine avec de la gelatine; 
souvent aussi, on ajoute de petites quantites de tannin, ainsi que de I’amidon. 

Les plus beaux violets composes s’obtiennent avec le bleu de Prusse et les 
laques de garance ou de cochenille. 


BNCYCLOP. 
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BRUNS 


Unc nuance pure quelconque, mfilee do noir, donne un ton rabattu, c’est-a- 
fdire un bran. 

Le bran n’est done pas une couleur speciale. 

On emploie trfes souvent des bruns composes, en ajoutant du noir a une 
■couleur simple ou composee. 

Ainsi, avec le jaune indien et le noir on obtient des brans dords transparents, 
du ton le plus chaud ; en ajoutant du carmin ou de la laque do garance, des 
.bruns pourpres fort beaux; avec le vert emeraude et le noir, des bruns ver- 
dfttres tres fences, etc. 

Mais comme on trouve dans la nature un grand nombre de matieres brunes 
pouvant dtre employees comme couleurs, on prefere tres souvent les utiliser 
plutdt que de faire des melanges de couleurs dont le prix est plus elevd pour 
obtenir des teintos rabattues. 


OGRES 


HISTORIQUE 

Dans tons les pays, on a employe les ocres des la plus haute antiquite; encore 
actuellement, les peoples restds a I’etat sauvage se servent pour leurs pointures 
primitives des terres colorees qu’on rencontre un pen partout, en y ajoutant 
les sues de certainos plantos. 

A notre dpoque, la consommation des ocres est immense; on les prepare on 
France avec beaucoup de soin et on les expedie dans les plus lointains pays. 

Des les temps les plus recules on a connu I'art de modifier la couleur des 
ocres en les chauffant a diverses temperatures; comme on pent le verifier sur 
les peintures de Pompei. 
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OGRES JAUNES 

Les plus belles ocres jaunes se trouvent dans nos departements du centre 
(Cher, Allier, Nievre, Yonne). 

Ce sont des argiles colorees en jaune par de I’oxyde de fer hydrate qui 
ferment des ddpots ou bancs dont I’epaisseur depasse souvent plusieurs 
metres. 

Void la composition de deux ocres jaunes: 

Saint-Georges-sur-la-Prde (Cher) 

Argilo. 

Peroxyde de fer. 

Ean. 

100,0 

La Berjaterib (Nievre) 

Argile. 

Peroxyde de fer . 

Eau. 


Nous avons analyse une tres belle ocre venant des environs d’Oran (Algeriei, 
dont la composition etait analogue aux precedentes, mais qui etait bien supe- 
Keure comme vivacite de ton. 

Les ocres sont d’abord debourbees, puis passees a travers une toile mctallique 
line pour separer les grains pierreux. 

C’est ainsi qu’on obtieht les ocres communes; mais, pour les ocres impal- 
pables, on les broie et on les soumet a la levigation. Les parties les plus fines se 
deposent les dernieres; elles constituent I’ocre impalpable. 

On a essaye de leviguer les ocres sous Taction d’un courant d’air; les parties 
les plus tenues sont entrainees le plus loin et recueiilies dans les chambres 
les plus eloignees. Mais nous ne croyons pas que ce moyen soit applique en 
grand. 

On eraploie les ocres pour les papiers peints et m6me pour les peintures a 
I’huile. 


6A,4 

26,6 

9,0 

100,0 



TERRES DE SIENNE, D’lTALIE 

Ce sont des ocres brunes se rapprochant assez du ton del’ocre de ru. 

Quand on les brule, c’est-a-dire quand on les calcine an contact de Tair, elles 
prennent un ton brun dore, chaud et transparent. 

Ce sont des couleurs indispensables a la peinture d’art, aussi bien qu’aux 
papiers peints et aux travaux de batimont. 
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MINIUM DE FER 

Sous ce nom tres impropre, on ddsigne une sorte 
proposee pour remplaccr le veritable minium (oxyde 
plombate de plomb). 

Voici la composition de deux miniums de fer: 

Oxyde de fer... 

Argile. 

Alumine. 

Chaux. 

Eau. 

Le premier est le minium de fer de M. de Cartret, en Belgique; Ic second 
vient de Ilollande. 

En comparant ces analyses a cellos des ocres, on voit que ces produits nc 
different que par de petites quantites d’oxydc de fer on plus ou moins. 

La densite du minium de fer etant seulement 3,94 tandis que celle du minium 
de plomb est de 8,24, le premier couvre A poids egal, une surface beaucoup plus 
grande que le second. Comme d’ailleurs le prix est beaucoup moins eleve, I’eco- 
nomie qui resulte de I’emploi du minium de fer est considerable. 

Enfm ce produit prdsente sur le rouge d’Angletcrre ou colcothar I’avantagc dc 
nc contenir aucunc trace d’acide sulfuriquc. 


d’oere brun rouge qu’on a 
de plomb intermediaire ou 


68,27 83,57 

27,60 8,43 

0,27 » 

0,40 

2,75 6,00 

99,29 100,00 


OCRES ROUGES 

On les obtient en chauftant les ocres jaunes a une temperature convenablc. 

Le plus souvent I’operation s’execute en chauflfant les morccaux d’oere jaune 
sur une plaque chauffec en dessous par un fourneau special. D’autres fois la 
calcination sc fait dans des caisses fermees. 

On trouve aussi quelques ocres rouges naturellcs; telles sont la sariguine ou 
crayon rouge; la terre bolaire, terre sigillee, bol d'Amenie (employees 
autrefois en pharmacie, etc.). 

Parmi les ocres rouges naturelles, il faut citcr le rouge de Venise, le rouge 
d'Anvers, ainsi que la terra rosad’Italio, qui estde couleur lilas etdevient rouge 
franc par le broyage a I’huile. On nc connait pas bien I’origine de ces produits; 
il est possible qu’on les obtienne artificiellement. 


OGRE DE RU 

On I’appelle improprement ocre de rue, de I’ancien mot ru qui signifie ruis- 


scau. 








GUICNET -- FABRICATION DES COULEURS 


165 


C’est du peroxyde de fer hydrate presque pur (mfile d'un peu de silicc ou dc 
carbonate de chaux) qui se depose dans les ruisseaux d’ecoulement des eaux de 
lavage des minerals de fer. 

Ces produits ont done subi une sorte de levigation naturelle. 


BRUN VAN DYCK 

C’est une belle couleur brune, d’un ton legerement violace, qu’on obtient en 
calcinant tres fortementcertaines ocres jaunes dii Midi; jusqu’au point de fritter 
legerement la matiere. 

Lebrun Van Dyck est trfes duriibroyer; on ne pent en faire usage qu’aprts 
I’avoir reduit en poudre impalpable. 

C’est une couleur absolument fixe qu’on pent employer de toute faejon etmelan- 
ger avec toutes les autres. 


TERRE D’OMBRE 

C’est une sorte d’argile coloree par Toxyde de fer et I’oxyde de manganese 
qu’on tirait de I’ancienne province de I'Ombrie. Elle arrive mainlenant de Tile 
de Chypre. 

On la purifie par broyage et levigation. Quelquefois m6me on la soumet kune 
calcination legere. Dans ce cas, la teinte du produit se fonce et atteint la nuance 
design6e d’ordinaire sous le nom de hrun chocolat. 

C’est une couleur tres solide, qu’on peutmelanger avec toutes les autres etqui 
s’emploie pour les fonds bruns des papiers peints, des toiles cirees, etc. 

OCRES ARTIFICIELLES — COULEURS MARS 

Les ocres naturelles sont quelquefois d’une belle teinte; copendant elles man- 
quent de transparence; on a cherche (et on a r6ussi) a faire des ocres plus belles 
que les ocres naturelles, mais aussi d’un prix plus elevd et seulement pour Tusage 
des artistes. 

Pannetier, Colcomb-Bourgeois et autres habiles fabricants excellaient a faire 
dc belles couleurs mars; leurs precedes ont ete conserves, mais sont restes se¬ 
crets. 

Void toutefois ce que Ton sait dc plus positif A ce sujet; 

Jaune Mars .— Dans une solution du sulfate de ferbien pur on ajoute laquan- 
tite de lait de chaux precisement necessaire pour saturer Tacide sulfurique; on 
a ainsi un precipite de protoxyde de fer, intimement mfild de sulfate de chaux. 
On agite au contact de Tair jusqu’a ce que Toxydation soit complete. On a ainsi 
une ocre jaune, d’un ton tres pur, et tres transparente. 

Si Ton fait la precipitation par Tammoniaque, Toxyde de fer est plus fonce, mais 
d’un jaune moins pur. 
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M. Bourgeois indique un autre procedd qui consiste a prdcipiter par le carbo¬ 
nate de soude un melange de sulfate de fer et d’alun. 

Le prdcipitd, qui cst d’un beau brun jaune dord prend des colorations diverses 
quand on le soumet h une calcination mcnagee. 

Orangi Mars. — Rouges Mars. — Ces couleurs ont dtd prdpardes par Panne- 
tier en chauffant moddrdment du sulfate de protoxyde de fer. 

On forme ainsi des sulfates basiques de scsquioxydo de for dont la couleur 
varie depuis I’orangd jusqu’au rouge assez vif. 

C’est par cette mdthode que Ton prepare les rouges capucine, les rouges 
chair, etc., employds pour la peinturc sur porcelaine; et Panneticr, tres habile 
dans la prdparation de ces couleurs ddlicates, a dft appliquor les mdmes pro- 
cedds pour obtenir des couleurs plus vives et plus transparentos que les ocrcs 
naturclles. 

11 est ndcessaire de tres bien layer ces prodults pour enlever I’acide sulfurlque 
qui ne serait pas retenu en combinaison stable. 

Violet Mars. — Ce n’est autre chose quede I’oxydo de fer calcind Si une tem- 
pdrature tres elevde. On pent calciner I’oxyde de fer prdcipitd ou le sulfate do 
fer pur. 

C’est une couleur excessivement dure Si hroyer, qui use les glaces employees 
pour le broyage, de sorte qu’elle contient toujours du verre en poudre impalpable. 

Elle a peu A’dclat, mais elle est tres solide. 

On voit que le brim Van Dyck doit une partie de sa couleur Si de I’oxyde de fer 
tres fortement calcind. 

BRUN DE PRUSSE 

Un peintre a eu I’idde de calciner du bleu do Prusse au contact de fair pour 
obtenir un brun. 

11 se forme ainsi un melange de peroxyde de fer et de charbon tres divisd (si 
la calcination n’est pas trop prolongce et si on operc sur du bleu en gros frag¬ 
ments). 

On pourrait aussi calciner en vase clos, pour avoir un produit de teinte plus 
uniforme. 


BRUN DE MANGANESE 

Dans les peintures anciennes, on trouve des bruns a base d’oxyde do man¬ 
ganese. M. Lefort, qui a constatd ce fait, conseille, dans son ouvrage intitule Chi- 
mie des couleurs, d’employer le peroxyde de manganfese comme couleur brune. 

Le peroxyde naturel ne conviendrait pas. 

On obtient un oxyde trds propre a la peinture en precipitant du chlorure dc 
manganese par du carbonate de soude. Le protoxyde qui se sdpare est peroxyde 6 
I’aide d’eau de Javelle (hypochlorite de soude) qu’on ajoute par petites portions 
en agitant constammen 

Le peroxyde ainsi prdpare est d’un beau brun fence, transparent, tr6s solide; 
on peut I’employer a I'huile et le m61er avec toute autre couleur. 
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BRUN DE CHROME ET DE MANGANESE • 

Persoz a recommande I’emploi d’un oxyde de chrome etde manganese, d’une 
belle teinte puce, qu’on obtient en calcinant du chromate de manganese. 

Ce compose se prepare en traitant le chloriire de manganese par le chromate 
de potasse. 


PEROXYDE DE FER 

Synonymes. — Rouge de Prusse, rouge d’Angleterre, colcothar. 

G’est le residu qu’on obtient en decomposant par la chaleur le sulfate de pro- 
toxyde de fer (couperose verte) pour preparer I’acide sulfurique fumant ou acide 
de Nordhausen. 

Ce produit doit etre lave tres exactement de maniere A lui enlever toute trace 
d’acide sulfurique. 

II est d’un rouge brun fonce; c’est une couleur absolument fixe qu’on pent em¬ 
ployer de n’importe quelle faQon. 

Quand le colcothar est broye finement, puis soumis a la levigation de manibre 
a obtenir une poudre impalpable, il est designe sous le nom de rouge d’Angle¬ 
terre ; on s’en sert beaucoup pour le polissage des glaces, des metaux, etc. 

Dans les melanges avec les Wanes, il faut remarquer que le colcothar, de mfime 
que I’ocre rouge, donne souvent des tons roses, assez purs, ce qu’on ne pourrait 
guere prevoir d’apres le ton rabattu que presente le colcothar. 

Du reste ce ton n’est pas absolument constant; il devient violet quand la cal¬ 
cination a ete poussee jusqu’a une temperature tres elevee. 


TERRES DE COLOGNE, DE CASSEL 

Ces produits ne sont pas des ocres, ni mfime des matieres mindrales diffdrentes 
des ocres ordinaires : ce sont des lignites, sorte de bois fossiles, completement 
decomposes pendant un sejour prolonge dans le sein de la terre. 

Ces lignites sont toujours m61es de quelques matieres terreuses : quand on les. 
brble, ils laissent une quantite de cendres assez considerable. 

La terre de Cologne se trouve en couches de plusieurs metres d’epaisseur : on 
la prepare, de mfime que la terre do Cassel, A la maniere des ocres. 


BRUN D’ULMINE 

On obtient facilement des matieres brunes on traitant par la potasse ou la 
soude caustique un grand nombre de matiAres organiques telles que les sucres. 

Le precede le plus economique consiste A faire bouillir la tourbe avec une les- 
sive de soude caustique. On precipite la liqueur filtree en ajoutant del’acide sulfu¬ 
rique etendu. Le depdt brun est lave par decantation et recueilli sur un filtre. II 
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est necessaire qii’il ne reticnnc pas d’acide : dans la dernierc can de lavage, on 
ajoute quclques gouttes d’ammoniaque, avec precaution, car un exces d’ammo- 
niaque redissoudrait la matiere brune. 

Bien prepares, les bruns d’ulmine conviennent a toute espece do peinturo, 
mais ils sent d’un prix beaucoup plus eleve que celui des terres brunes. 

On a employe quelquefois pour I’aquarelle le brun de chicorie en evaporant 
a sec une decoction de racine de chicorce torrefiee : mais c’est une couleur pen 
solide, dont I’usage n’est pas a recommander. 

BISTRE 

Cette couleur sc prepare au moyen de la suie des cheminees dans Icsqucllcs 
on ne brftlc que du boiset, de preference, du bois de h6tre. 

On choisit les morceaux de suie les plus compacts et les plus brillants : 
on les reduit en poudre avec de I’eau; les parties les plus fines sont separdes a 
I’aide du tamisage et de la Idvigation. 

II serait preferable de trailer la suie par la soude caustique et de precipiter 
par un acide la lessive brune, comme on fait pour la preparation des bruns 
d’ulmine. 


BITUMES 

Les bitumes de Judec, d’.\merique, les asplialtes, etc., se dissolvent, le plus 
souvent avec la plus grande facilite, dans I’essence de terebenthinc et donnent 
une pftte vlsqueuse d’un brun foncd, bien transparent, qu’on pent etendre avec 
de rhuile. 

La plupart des peintres, du commencement de ce siecle jusqu’en 1830, onl 
abuse du bitume ainsi que du brun de momie, qu’on obtenait en pulverisant des 
ebris de momies egyptiennes. 

Le bitume n’est pas inalterable a la lumiere ; il tend a noircir. De plus il n’est 
pas siccatif de sa nature et il empOche les autres couleurs de secher. De la des 
irregularites dans le sechage et le retrait des couleurs : ce qui se traduit par des 
craquelures nombreuses, si frequentes dans les tableaux de David et de ses suc- 
cesseurs immediats. Le brun de momie, dont ces artistes faisaient grand usage, 
est encore plus sujet a ce defaut capital. 

On a fini par preparer le bitume de manifere a le rendre siccatif a peu pres 
au mOme point que les autres couleurs : dans ce but, apres I’avoir dissous dans 
I’essence de terebenthine, on y ajoute du vernis a la resine mastic. 

Void une des recettes employees pour preparer un bitume tres siccatif: 

On ajoute peu 4 peu 90 parties de gomme laque dans IS parties de tereben¬ 
thine de Venise maintenue a une douce chaleur. On emploie la gomme laque en 
ecailles minces et on attend toujours que la matifere soit fondue avant d’en 
ajouter d’autres. Avec les mOmes precaution^, on fait fondre dans le melange 
60 parties d’asphaltc en petits morceaux. D’autre part, on a fait chauffer 240 par¬ 
ties d’huile de lin cuite : on I’ajoute au melange precedent pendant qu’elle est 
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tres chaudc; enfin on incorpore 30 parties de cire blanche dans la masse 
avant qu’elle soit refroidie. 

Le bitume ne doit 6tre employd pour les ceuvres d’art qu’avec discretion et 
apres qu'on s’est assure qu’il a ete bien prepare au point de vue des qualites 
siccatives. 


SEPIA 

Cette belle matiere brune, tres solide et d’un excellent usage pour I’aquarelle, 
n’est autre chose que la matiere extraite de la poche k encre de la seiche 
{Sepia, officinalis), si commune sur les c6tes de la Mediterranee. AussitOt apres 
la pdche du mollusque, on enleve la poche a encre et on la fait secher ; la 
matiere brune est ensuite pulverisee. 

Pour obtenir de la sepia do belle qualitd, on dissout la matiere dans unc 
solution de carbonate de potasse et on la precipite par un acide : autrement dit, 
on opere comme pour les bruns d’ulumine. 

Lc precipite brun ainsi prepare est tres divise et convient parfailement pour 
les aquarelles dites k la sipia. 



no 


ENCYCLOPfeDlE CHIMIQUE 


EMPLOI DES COULEURS 

DIFFERENTES ESPECES DE PEINTURES 


I. — PEINTURE A PRESQUE 


C’4tait le genre de peinturc qu’on employait le plus souvent dans I’antiquite. 

On volt encore des fresques assez bien conservees sur les murs d’llerculanum 
et de Pompei. 

Les grands artistes du XVP sifecle nous ont laisse des fresques admirables ; 
citons seulement le cdlfebre tableau de Michel Ange, le Jugement dernier, aii 
Vatican. 

Le mot fresque vient de I’italien fresco, qui signifie frais. En effet, la veri¬ 
table peinture A fresque s’execute avec des couleurs delaydes A I’eau et appliqudes 
sur du mortier frais. 

On commence par enduire le mur de plusieurs couches de mortier parfai- 
tement prdpard, avec addition de brique pilee ou de pouzzolane, de sorte qu’il 
prend une grande durete. 

Pour peindre sur cet enduit, on applique une dernifere couche de m6me mor¬ 
tier (melange intime de chaux grasse, de sable fin tamisd et de pouzzolane trAs^ 
fine). 

On execute la peinture sur cette couche encore fraiche. Les retouches sont 
impossibles : on ne doit prdparer que la partie qu’il est possible de peindre dans 
la journee. 

En effet, la peinture executde sur I’enduit sec ne serait qu’un simple badi~ 
geonnage qui s’en irait par I’eau ou le frottement. 

II faut, au contraire, que la couleur soit fixee pendant que I’enduit devient 
solide : ce qui exige au moins une journee. 

Les couleurs employees pour la fresque doivent rdsister A Taction de la chaux 
vive : il faudrait done rejeter absolument le bleu de Prusse et ses derives, les 
laques vegetales, les laques de cochenille, etc. 

La fresque est tout A fait abandonnee de nos jours : d6s le temps de la 
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Renaissance, on I’a delaissee pour la peinture li I’huile qui offre beaucoup plus 
tie ressources et qui est d’une execution bien plus facile. 

Si un artiste voulait reprendre ce genre de peinture, il devrait faire pr6parer 
des enduits avec des mortiers de chaux hydrauliquo ou de ciment Portland 
(il prise tres lente) et composer une palette irreprocliable en choisissant exclu- 
sivement des couleurs tout S, fait solides. 

11 est possible d’enlever une fresque exticutde sur un mur et de I’appliquer sur 
une toile. Void comment s’exdcute cette curieuse operation : 

On impregne une toile (une gaze ou m6me du papier en plusieurs doubles), 
d’un encollage formd d’eau chaude, de colle de peau (gelatine) et de craie. Aprfes 
dessiccation, cette toile doit 6tro ferme sans 6tre cassante. 

L’encollage dtant encore tiede, on applique la toile sur la peinture en la faisanf 
adhdrer aussi exactement que possible. 

Apres refroidissement et sdchage complet, on detache I’enduit du mortier avec 
toutes les precautions necessaires. Get enduit reste adherent ii la toile qu’on 
I'liroule peu a peu sur un rouleau de grand diametre pour eviter les cassures. 

La toile est ensuite deployee; I’enduit est use a I’envers et aminci de maniere 
il lui donner partout la mfime epaisseur. 

On colle alors I’enduit sur une toile preparee, comme les toiles a peindre; la 
colle est une sorte de vernls gras trfes adherent. 

11 ne reste plus qu’h enlever la toile encollee; on y arrive aisement par Paction 
de Peau tiede plusieurs fois renouvelee. 

C’est, comme on voit, un procede analogue a celui qui sert ii renioiler les 
vieux tableaux, et qu’on pent resumer ainsi : 

On applique sur la vieille peinture une toile encollee et tendue sur un chilssis. 

Quand Pencollage est sec, on ddtache la vieille toile de son chilssis et on Pusc 
a I’envers avec une pierre ponce hien dressde et constamment humeetde, de 
maniere a ne laisser que les couches d’apprfet de la toile primitive. 

Apr6s dessiccation, on colle la couche de peinture avec du vernis gras sur une 
toile neuve. Il ne reste plus qu’a enlever la toile encollde en se servant d’eau 
tifede, comme ci-dessus. 

On voit que le travail pour la fresque est encore plus difficile, puisqu’il est 
ndeessaire d’enrouler la couche d’enduit k mesure qu’on la ddtache de la mu- 
raille. 


II. — PEINTURES A LA GOUACHE 


Cette expression vient do Pitalien : guazzare. 

Les couleurs sontdelaydes ii Peau de gomme; elles doivent dtre maintenues 
fort epaisses. On n’emploie guere que des couleurs opaques et on ne doit chercher 
les effets que dans les epaisseurs. 
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II faut se garder d’un exces de gomme, car les couleurs dcviendraient bril- 
lantes et seraient sujettes a ecailler. Tout I’effet artistique de la gouaclic serait 
d’ailleurs perdu, si les couleurs, au lieu de rester mates, paraissaient brillantes. 

Les couleurs pour la gouache sont vendues toutes preparees; on pent d’ail¬ 
leurs employer des couleurs quelconques, en poudre impalpable, delayee avec 
une petite quantite d’eau faiblement gommee. La quantito de gomme doit 6tro 
juste sufflsante pour que les couleurs ne se detachent pas du papier par un leger 
frottement. 

Les Wanes sont toujours obtenus a I’aide de hlancs k gouacher, ils ne sont 
jamais rkservis comme dans I’aquarelle. 

La peinture a la gouache permet d’obtenir tres rapidement des effets artisti- 
ques remarquablcs et de realiser en peu de temps les modeles pour papiers 
peints, impressions sur tissus, etc. 


111. — PEINTURE A L’AQUARELLE 


C’est la peinture k Veau proprement dite. 

Comme pour la gouache, on n’emploie qu’une tres petite quantite de gomme 
pour fixer les couleurs, mais presque tons les tons sont transparents; on evite 
les epaisseurs etles couleurs opaques (du moins, en general). 

Les hlancs sont formds par le papier, qui doit 6tre d’une quality supdrieure. 

Pour les teintes tout a fait claires, on passe un glacis tres leger a la surface 
du papier. 

Les couleurs pour aquarelle sont vendues en pains contenant la quantite de 
gomme necessaire; on delate ces couleurs en frottant les pains avec de I’eau sur 
une palette de porcelaine. II est ndeessaire d’essuyer exactement les pains de 
couleurs quand on s’en est servi; autrement ils se fendillent et se brisent en 
plusieurs morceaux. 

On se sert aussi beaucoup de couleurs en pastilles sur lesquelles on frotte Ic 
pinceau imbibe d’eau tres propre. 

Souvent on maintient ces pastilles a I’etat humide, en ajoutant a la gomme un 
peu de sucre et mfime de la glycerine; c’est ainsi qu’on obtient les couleurs 
moites. 

Mises a la mode par les aquarellistes anglais, ces couleurs ont cependant 
I’inconvenient de secher un peu moins bien que les autres et surtout de s’alterer 
quelquefois spontanement. 

On livre aussi des couleurs tout a fait molles, preparees pour I’aquarelle et 
enfermdes dans des petits tubes de plomb comme les couleurs a I’huile. 

Avant le travail, le papier doit toujours dtre humeetd d’eau pure, &, I’aide 
d’une dponge fine, afin que les couleurs puissent se fondre et que Taquarelle 
ne presente pas de duretis incompatibles avec ce genre de peinture. 
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Cependant, il est necessaire de revenir sur le premier travail avec des couleurs 
plus foncdes et m6me de combiner des effets de gouache avec des effets d’aqua- 
relle, comme le font certains artistes habiles. On pent alors mouiller legerement 
avec un pinceau la couleur sous-jacente, avant d’appliquer un autre ton sur une 
partic do cette couleur, toujours afin de fondre legerement le nouveau ton sur 
ses bords. 


IV. — PEINTURE AU PASTEL — CRAYONS DE COULEUR 


La peinture au pastel est plutdt un veritable dessin execute avec des crayons 
de diverses couleurs. Elio produit un effot artistique tout special et justement 
apprecie quand elle a ete executee par d’habiles artistes. 

La peinture au pastel doit toujours 6tre recouverte d’un verre, car le moindrc 
frottement suffit pour detacher la couleur de la surface. On a cherche a remedier 
a cet inconvenient a I’aide des fixatifs usites pour les dessins au fusain : on 
reussit tres bien a I’aide d’un vernis qu’on lance a la surface du dessin au 
moyen d’un pulverisateur ou qu’on applique a I’envers. Mais le caractere essen- 
tiel de I’oeuvre se trouve modifld : ce pastel prend un caractere intermediairo 
cntre colui de I’aquarelle et celui do la peinture a I’huile; il perd ce velouti, ce 
vaporeux, qu’on admire avec raison dans les oeuvres des grands pastellistes du 
siecle dernier, aussi bien que dans cellos des habiles artistes de nos jours. 

Dans une boito de pastel, chaque nuance est representee par une dizaine de 
tons differents depuis le bleu a peine teinte jusqu’a la nuance la plus foncee. 

Les couleurs sontdelayees avec une decoction d’orge ou de I’eau nontenant un 
pen de gomme adragante, souvent m6mo avec du lait; les crayons doivent tou¬ 
jours 6trc tendres de faqon a pouvoir 6tre facilement tallies : cependant il no 
faut pas qu’ils s’ecrasent sous les doigts de I’artiste pendant le travail. Un crayon 
de pastel doit etre un peu moins dur quo la craie ordinaire employee pour le 
tableau noir; on fait d’ailleurs des pastels de dilferents degres de durete. 

On doit s’imposor de n’employer pour le pastel que des couleurs tres 
solides a la lumiere : sous ce rapport, les pastellistes modernes sont bien plus 
favorises que ceux du siecle dernier; ils possedent les bleus de cobalt, I’ou- 
tremer artificiel; le jaune de chrome, de cadmium et le jaune indien; les verts do 
chrome: et la serie des excelleutes laques de garance du rose tendre au brun 
pourpre le plus fence. Au siecle dernier, on ne connaissait que la laque rose (en 
fait de laque de garance). 

On se sort beaucoup de crayons de couleurs diverses enchasses dans du bois 
comme des crayons de mine de plomb. 

Les couleurs sont preparees de maniere a presenter une resistance plus grande 
que les couleurs au pastel: le crayon de couleur doit resister a la taille et ne pas 
se laisser ecraser plus facilement que le crayon ordinaire a la mine de plomb. 
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On emploie souvent les crayons de couleurs pour les marques, annotations et 
corrections quelconques : on s’en sert aussi pour dessiner. Certains fabricants 
preparent des craj'ons de coulcur qui donncnt des dessins susceptibles d’etre 
lavis; c’est-a-dire que I’artiste peut revenir sur le dessin avec un pinceau mouille 
d’eau pure et produire ainsi des etfets d’aquarelle on de lavis assez remarquables. 


V. — PEINTURES A LA DETREMPE — PAPIERS PEINTS 


Pour ce genre de peintures, on emploie des couleurs delayees avec une solu¬ 
tion faible de gelatine ou colle-forte. 

C’est la colle dite au baquet qui sert a cet usage. 

On I’obtient en faisant bouillir de I’eau avec des rognures de peau; de la, le 
nom de colle de peau. 

A froid, cette colle forme une gelee de faible consistance, qui se liquefie par 
une faible eldvation de temperature. 

Les couleurs fix^es A la colle conviennent seulement pour les decorations int6- 
rieures; il est clair qu’elles ne peuvent resister aux moindres intemperies. 

Elies sent tres sujettes a se salir et ne peuvent supporter aucun nettoyage. 

Cos peintures sont d’ailleurs tres economiques et produisent des effets de 
gouache tres remarquables; on les emploie pour les ddcors de theatre, presque 
a I’exclusion de tous les autres genres de peinture. 

Quand on applique la peinture en detrempe sur un enduit de plitre ou de 
mortier, sur du carton-pier re, de la menuiserie, etc., il faut commencer par 
donner une couclie de colle pure, assez chaude, pour bien penetrer les {)ores de 
I’objet a peindre. 

Apres le sdcliage de cette couche, on applique la premiere couche de couleur, 
assez chaude, mais un peu moinsque I’encollage; puis une seconde et mfime une 
troisieme couche, de moins en moins chaude, la derniere etant a peine tiede, 
seulement ppur liquefier la colle. 

Il est absolument n6cessaire en effet que chaque nouvclle couche ne fasse point 
fondre la colle de la couche precedente. 

De plus, il faut eviter de revenir avec le pinceau: on aurait ainsi des couches 
fort indgales et des marbrures tres ddsagreables. 

Pour les menuiseries, a I’interieur, la peinture en detrempe n’est plus guere 
employee de nos jours; jusqu’a la fin du sidcle dernier, on s’en servait constam- 
ment et m6mo on protegeait cette peinture par un vernis a I’essence hahilement 
appliqud. 

Pour les papiera peints, on n'emploie quo des couleurs a la colle. 

Originaire de la Chine et du Japon, la fabrication du papier point est devenue 
tres importante. 
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Pratiqiiee en Angleterre des 1716, elle s’est ensuite developpee A Paris, dans lo 
faubourg Saint-Antoine, oil se trouvent encore actuellement les fabricants les 
plus habiles. 

Pour fabriquer le papier peint, on commence souvent par (oncer une teinte 
unie formant le fond du papier. 

La couleur delayde a la colle est etendue A la brosse, dans le sens dc la lon¬ 
gueur, par un premier ouvrier; tandis qii’un second ouvrier, arme d’une autre 
brosse legere, repasse sur le fond dans le sens de la largeur: on arrive ainsi A 
effacer les traits laisses par la premiere brosse. 

Dans les fabriques importantes, le fon^age est actuellement fait par des ma¬ 
chines speciales. 

Quand le fond doit dtre satine, on frotte la surface avec de larges brosses et du 
talc reduit en poudre impalpable. 

Ce satinage se fait aussi mecaniquement. 

L’impression s’opere A I’aide d'une large planche de bois gravde en relief, qui 
prend de la couleur sur un drap constamment convert d’une couche de couleur 
par un apprenti muni d’une brosse. 

Comme une faible pression suffit pour que la couleur se depose sur le papier, 
I’ouvrier presse sur sa planche A I’aide d’une barre de bois formant levier. 

Le papier, imprime par bandes de 8 metres, est simplement seche A I’air. Cha- 
cune de ces bandes forme un rouleau. 

Pour les papiers A tres bon marche, on supprime le fon^age, ou bien on im¬ 
prime sur du papier colore dans la pAte (bleu, chamois, etc.); de sorte qu’on 
obtient une couleur de plus sans augmentation de frais. 

La plupart des papiers peints sont actuellement imprimes sur papier continu 
avec des machines A rouleaux graves en relief. 

Ces machines, d’invention americaine, ont ete perfectionnees en France ct en 
Angleterre; elles portent jusqu’A quinze rouleaux de bois graves en relief ou 
garnis de cliches metalliques (comme on fait souvent pour les planches A im- 
primer). 

La main-d’oeuvre etant fort chAre aux Etats-Unis, e’est d’ordinaire dans cette 
contree que I’on commence A remplacer le travail de I’homme par celui des 
machines; ce travail est d’abord trAs imparfait et ne suffirait pas pour contenter 
les consommateurs europeens. Mais les Americains s’en contentent, les machines 
fonctionnent, e’est le point important, car on arrive A les perfectionner; on les 
introduit en Europe oil elles sont transformAes de maniAre A satisfaire la clien¬ 
tele la plus difficile. 

C’est ce qui est arrivA pour les moissonneuses, pour les machines A coudre 
(d’invention fran^aise, mais qui n’ont commencA A fonctionner qu’aux Etats- 
Unis), etc. 

Pour la machine A imprimer les papiers peints, la principale difficulte, c’Atait 
do donner A la couleur une consistance suffisante pour qu’elle ne coule pas et 
en mAme temps assez faible pour qu’elle puisse se dAtacher des reliefs. 

Pour la fabrication dont il s’agit, le papier ne peut pas Atre absorbant; le pro- 
blAme A rAsoudre Atait done beaucoup plus difficile que celui de I’impression sur 
tissus ou mAme des impressions en taille-douce, lithographiques ou typogra- 
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phiques, pour lesquelles le papier doit toujours 6tre un peu humide; de cette 
fagon, les pores du papier s’onvrent assez pour quo les encres grasses puissent 
penetrer dans I’interieur. 

All contraire, pour les papiers points, la couleur doit 6tre simplcment de- 
posde a la surface et former epaisseur, dc manierc a produire des effets dc 
gouache. 

Lo papier continu, imprime en plusieurs couleurs, est rapidcment sdchd au 
sortir de la machine; on le divise en rouleaux de huit metres de long, comme le 
papier imprime a la main. 

Pour les papiers ti rayures, la maison Zuber, de Rixheim (Alsace), a invente 
une disposition aussi simple qu’ingenieuse. 

Un reservoir de forme prismatique, dont la longueur est dgale A la largeur du 
papier, est partago en un certain nombre decompartiments. Chacun de cescom- 
partiments contient une couleur appropriee au dessin, et porte une ouverturc 
rectangulaire dont la longueur represente la largeur de la raie. 

Si Ton fait passer une bande de papier continu sous le rdservoir, chaque 
ouverture donnera une raie; on obtiendra ainsi des rayures tres unies et tou¬ 
jours egalement fournies de couleurs. 

Pour les papiers veloutes, on imprime un mordant (sorte de vernis tres dpais 
qui nesAche que lentement); lorsque le mordant est encore adherent au doigt, 
on fait passer le papier dans une longue caisse oil Ton maintient en suspension 
de la iontisse ou tonture de drap, qui est mouliie et teinte en diverses couleurs, 
a I'usage des fabricants de papiers points. 

La tontisse reste en suspension dans Pair de la caisse oil passe le papier, car 
le fond de cette caisse est formd d’une peau tendue qu’on frappe avec des ba¬ 
guettes dc farjon a soulcver en poussiere la tontisse qui se ddpose sur la peau. 
Dans les grandes fabriques, les baguettes sont remplacdes par un organe mu pai' 
un moteur. 

La tontisse reste adherente aux parties imprimees avec le mordant; elle est 
fixde d’une manierc durable. 

Le mordant pour dorure est A peu pres le mAmc que le mordant pour tontisse; 
on applique de I’or en feuille (presque toujours de Tor faux) ou des bronzes en 
poudres sur les parties imprimdes avec le mordant. 

On obtient des dorures speciales, d’un tres bel effet, en appliquant des feuilles 
d’or sur le papier point et en frappant ces feuilles avec un fer chaud qui pre¬ 
sente en relief un dessin convenablc. Sous Taction de la chaleur, la colle se 
ramollit assez pour fixer la feuille de mdtal. A Taide d’une brosse douce, on 
enleve tout Tor qui n’a pas dte fixd, e’est-A-dire ce qui correspond aux creux du 
fer. 

Au moyen d’une presse ordinaire A estamper, ce genre d’impressions en or, 
argent, etc., produit de tres beaux effets et marche trAs rapidcment. C’est d’ail- 
leursle proeddd qu’emploient les doreurs sur cuirs. 

Les papiers peints sont assez souvent reconverts d’un vernis (papiers-cuirs). 

A Taide d’un melange de matiAres premiAres bien choisies, on fabrique 
des papiers souples et rdsistants, trAs difficiles A ddehirer. Ces papiers imi- 
tent trAs bien les excellents papiers du Japon ; en les imprimant comme les 
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papiers ordinaires, on pent en faire des rideaux, tentures, etc., trfes economiques 
et suffisammcnt durables. Cette fabrication a ete installde en Angleterre, par un 
frangais, M. Pavy. 


VI. — PAPIERS DE FANTAISIE 


Les papiers colories pour les reliures, cartonnages, etc., re^oivent des couleurs 
a la colle ou a la gomme, simplement couchees a la brosse comme pour le fon- 
gage des papiers points. Le plus souvent m6me, les papiers unis, satines et 
glaces, sont fournis par les fabriques de papiers points. 

Les papiers jaspis, granites, marbres, etc., s’obtiennent par des precedes 
speciaux connus depuis au moins trois siecles et pratiques seulement dans un 
petit nombre d’ateliers : tels sont les papiers employes pour les couverturcs et 
pour les gardes des livres, qui offrent trcs souvent de fort heureuses combinai- 
sons. 

La base de cette fabrication, c’est I’emploi du fiel de bceuf pour delayer les 
couleurs. 

La bile de boeuf, ddsigueo d’ordinairo sous le nom de fiel ou d’amer de bceuf, 
est un liquide jaune verdtitre, d’une odeur desagrcable, composd de matieres 
fort diverses y compris des savons a base de soude, des corps gras, de la cho- 
lostcrine, etc. 

Quand il est desseche, le fiel de boeuf forme une sorte de vernis brillant, de 
couleur jauntltre. 

On se sort quelquefois de fiel de boeuf purifle pour la peinture & I’aquarelle et 
surtout pour la miniature, qui est unc sorte d’aquarelle. 

Comme le fiel de boeuf a une tcinte jaunAtre, on le purifie et on le decolorc 
de la maniere suivante, indiqude par M. Tomkins : 

On commence par le clarifier a I’aide de rebullition, puis on le separe en deux 
portions. 

Dans la premiere, on ajoute, pour chaque litre, 32 grammes d’alun pulverise. 

Dans la seconde, 32 grammes de sel blanc (chlorure de sodium). 

Apres separation des deux depdts, les liquides sont melanges et vivement 
agites : le nouveau dep6t qui se forme entralne toute la matiero colorante. 

Le fiel, ainsi purifie et decolore, se conserve tres bien, m6me pendant les 
grandes chaleurs. 

On emploie aussi le fiel de boeuf clarifie par rebullition et evapore a consis- 
tance d’extrait: il se ddlaic tres facilemcnt, mais il conserve une teinte jaune 
fort prononcee qui altere les couleurs. 

Pour la fabrication des papiers jaspes, marbres, etc., on sc sert du fiel de 
boeuf a I’dtat brut. 

. Les couleurs sont delayees avec le fiel de boeuf additionne souvent d’un peu 
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d’alcool ou d'esprit de bois : de plus, on ajoute un peu d’eau gommee, du 
moins pour certaincs couleurs; enfln, de rhuile, dc Fessence et de la colie a 
lisser (mdlange de cire et de savon). 

On a prdpare d’avance le baquet, de forme rectangulaire et de la grandeur dc 
la feuille dc papier. Sur unc epaisseur d’un decimetre environ, on a verse 
line ddcoction de graine dc lin, de psyllium ou de gomme adragante; par le 
refroidissement, on obtient unc masse molle et assez elastiquc, poiivant servir 
au travail d’une journde entiere. On pourrait encore employer d’autres matieres 
mucilagineuses, mais le melange serait d’un prix plus eleve : la gdlatine peut- 
etre donnerait des resiiltats convenables, mais nous croyons qu’elle n’est pas 
cmployde dans cette fabrication. 

Sur la masse molle ainsi prdparde, I’ouvrier fait des marbrures avec des 
pinceaux, des poignes, etc., les couleurs doivent toujours dtre bien ddlaydes 
avec le ficl de boeuf qui les empdche de se fondre les unes avec les autres. 

L’ouvrier applique la feuille de papier en commen^ant par un angle : il 
I’abaisse en appuyant successivement toutes les parties de faqon & eviter les 
bulles d’air et les glissis. 

Si, en faisant cette operation, Fouvrier donne une suite de petites secousses 
paralleles a unc des diagonales de la feuille, il obtient une serie de lignes 
ombrdes, legerement ondulees, sur lesquelles la marbrure tombe d’une faqon 
tres originale. 

Ce travail exigc une certaine adresse : et il serait fort difficile d’imaginer par 
quel moyen on a pu obtenir ces lignes ombrdes recouvertes de marbrures, si ce 
procddd n’dtait connu depuis longtemps. L’elfet d’ombre s’explique aisdment: 
la pression exercde sur la masse molle fait rentrer une partie de la couleur dans 
Fintdrieur dc la masse : ce qui produit des clairs dans la teinie de fond dont la 
surface a d’abord ete couverte. 

Apres avoir levd la feuille, I’ouvrier passe une racle k la surface du baquet 
de maniere a enlever les couleurs : puis il fait la marbrure pour une nouvelle 
feuille. 

Il rdsulte de la que deux feuilles de mdme genre ne sont jamais identiques 
cornme dessins. 

Les marbrures sur la tranche des livres se fait par le mdme procddd : les 
feuillets sont fortement serrds et les feuillets appliques sur la masse molle 
rccouverte d’une marbrure. Gomme la masse pent ceder a la pression, les 
tranches concaves prennent la marbrure aussi dgalement que les tranches 
plates. Quand la couleur est sdche, on lui donne du brillant a Faido d’un 
brunissoir. 

Gomme 11 est ndcessaire de prdparer la marbrure pour chaque feuille, on a 
cssayd de produire cette marbrure directement sur la feuille : mais on n’a 
jamais pu obtenir les effets originaux que donne le melange des couleurs au fiol 
de boeuf appliqudcs sur une masse molle pour laquelle Fadhdrence des couleurs 
est fort indgale; ce qui produit des brouillagee de Feffet le plus bizarre. 

Le papier moucheti, qu’on appelle actuellement papier mosalque, est fabriqud 
par un procddd completement diffdrent. 

C’etait une fabrication spdciale qui s’appliquait exclusivement aux excellents 
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papiers d’Annonay. II y a trente ans, on a fabriquc de faux papicrs d’Annonay 
on Alleniagne et on Belgique : afm de produire a meilleur marche, on n’em- 
ployait que des papiers de qualite inferieure. 

Le faux Annonay a fini par remplacer le vrai : car la fabrication d’Annonay a 
cesse completement devant la concurrence ctrangere. Tons les ouvragos communs 
de reliure et de papeterie se font avec les papiers allemands et beiges, qu’on designe 
sous le nom de papiers mosa'iques, pour les faire accepter par les consommateurs. 
Mais ces papiers sent si pen resistants qu’on doit les refuser absoluinent pour 
la couverture des livres, bien que les dessins soient souvent tres reussis. II no 
faut accepter que les papiers marbres de fabrication franijaise. 

La fabrication des papiers mouchetes se faisait a Annonay de la maniere 
suivante : 

Une ouvriere jetait des gouttes d’une couleur delayde a la gomme et suffisam- 
inent claire pour s’etaler sur la surface d’une feuille de papier. Ce travail s’elfec- 
tuait a I’aide d’un gros pinceau frappe sur une barre de bois. La feuille etait agitce 
dans quatre sens differents (paralleles aux quatre c6tes) de maniere a bien 
etaler les gouttes de couleur et a produire des effets ombres tout particuliers. 
On pouvait appliquer ensuite des mouchetures d’une autre couleur. 

II serait facile de fabriquer des papiers mosaiques comme les Beiges et les Alle- 
maiids, en appliquant cette ancienne fabrication d’Annonay a des papiers aussi 
tnddiocres quo les papiers dtrangers : en delayant certaines couleurs avec du ficl 
de boeuf et en profitant de quelques rdactions chimiques, on arriverait tres vite 
ii soutenir la concurrence etrang^re. 


VII. — PEINTURE A L’HUILE 


C’est la plus importantc et la plus usitee de toutes les peintures, aussi bien au 
point de vue artistique que sous le rapport industriel. 

Ce genre de peinture semble avoir ete inconnu des anciens. 


HISTORIQUE 

Au moyen Age, on avait execute quelques peintures a I’huile, mais il fallait 
attendee fort longtemps que les teintes fussent seches avant d’en appliquer 
d’autres, et la peinture a I’huile restait A I’etat d’exception fort rare. 

Ce fut le celebre peintre Jean Van Eyck (nd A Eyck-sur-Meuse, en 1386, mort 
en 1440) qui crea la peinture A I’huile avec I’aide de son frere Hubert, artiste 
eminent, qui dtait beaucoup plus Age que lui. 

Comme les deux frferes s’etaient etablis A Bruges, on designe souvent le plus 
jeune sous le nom de Jean de Bruges. Le musde du Louvre possede deux beaux 
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tableaux de ce pcintre : les Noccs de Cana ct la Vierge couronnee par un 
ange. 

Jean Van Eyck decouvrit quo I’liuilc de lin et Thuilc de noix devicnnent sicca¬ 
tives quand on les a fait cuire, et quc cette propriete devient encore plus mar¬ 
quee quand on ajoute des essences ii I’huile preparde pour lapeinture. 

La methodc du jeunc peintre se repandit promptement (des I’annee 1410); clle 
.attira vivement I’attcntion des contemporains, d'autant plus que les tableaux de 
Van Eyck etaient, pour la plupart, des oeuvres tout a fait hors ligne. 

C’est done avec raison qu’on regarde ce grand artiste comme le veritable auteur 
de la grande decouverte de la peinture a rhuile. 


1” PEINTURE D’ART 

On n’emploie que des liuiles siccatives de premiere qualite: huile de lin et 
huile d'oeillette principalcment. 

On pent blanchir rhuile d’oeillette en la melangeant d’une petite quantile de 
ceruse et I’exposant au soleil; I’huile est ensuite filtree pour separer la ceruse. 

Les couleurs sent tres fincmcnt broyees a la molette avec de I’huile bien pure 
et enferrnees dans des tubes minces de plomb, portant unc tubulure a vis avec 
calotte de mOmc metal. Les tubes sont ouverts a la partie infericure; quand ils 
sont remplis de couleur, on ferme les tubes en ployant le metal trois fois sur 
lui-mfime. 

Pour fairc sortir la couleur, il sufflt de devisser le boiiclion et de presser legc- 
rement; la masse de couleur sort immediatement sous la forme d’un filet con- 
tinu. 

Cette disposition a completement remplacd les vessies dans lesquellcs on enfer- 
mait les couleurs. Un morceau de vessic bien ramolli dans Tcau etait d’abord 
essuye, puis on pla^ait au centre une petite masse de couleur; on relevait la 
vessie tout autour et on liait tons les plis avec une ficelle bien serree. Pour faire 
sortir la couleur, il suffisait de faire un trou au centre de la vessie et de presser 
Idgerement. 

Les couleurs se conservont beaucoup mieux dans les tubes de plomb que dans 
les vessies, qui etaient fort sujettes A se dessecher; certaines couleurs, comme 
les laques de cochenille, devenaient completement dures au bout de quelque 
temps. 

Comme nous I’avons dit plus haul, I’huile employee pour la peinture d’art est 
presque toujours de I’huile d’oeillette; toutefois on prepare des huiles de lin tres 
blanches et on peut s’en servir sans inconvenient. 

Pour certaines couleurs qui sechent difficilement (le noir, les laques, etc.), on 
ajoute de I’huile grasse ou siccatif de Harlem; c’est pourquoi la palette est tou¬ 
jours accompagnee de deux godets rdunis, Tun contenant de I’huile ordinaire, 
Tautre de I’huile grasse. Toutefois, il faut bien se garder d’employer trop d’huile 
grasse, la peinture manquerait de fraicheur et serait sujette a cruqueler. 

Au bout de plusieurs mois, lorsque la peinture est parfaitement seche, on la 
nettoye par un lavage avec une eau savonneuse pour enlever la poussiere; quand 



GUIGNET - FABRICATION DES COULEURS 


181 


elle estseche, on la couvre d’un vernis tres siccatif (vernis blanc pour tableaux) 
qu’on etale rapidemcnt avec un large pinceau plat, dit queue de morue. 

Pour les tableaux de petitcs dimensions, on cmploie volontiers des panneaux 
de bois; on choisit de preference du vieux bois d’acajou, ch6ne ou noyer, bien 
exempt de vermoulures. 

Le plus souvent on sc sert de toiles recouvertes d’un appret forme de plu- 
sieurs couches de blanc de ceruse; la dernierc est poncie regulierement, de 
manierc a offrir unc surface unic. 

La peinture d’art s’execute aussi sur des murs, dont les enduits doivent 6tre 
parfaitemcnt secs et appretis avec des soins particuliers. C’est ainsi qu’en 1813, 
I’interieur de la coupole du Pantheon, avant de recevoir les peintures de Gros, a 
etd impregnee d’une sorte d’e?icanslique (melange de cire et d’huile de lin cuite, 
employe chaud). 

Comme il est tres penible pour les artistes de travailler sur les murs et prin- 
cipalement sur les plafonds, on execute souvent les peintures sur des toiles qui 
sont ensuitc collees exactement sur les murailles a I’aide d’un enduit de edruse 
et d’huile de lin cuite. An point de vue de Part, les rdsultats sont aussi satisfai- 
sants et la conservation do la peinture est plus assuree; si rddifice doit subir des 
edparations tres irnportantes, ou s’il doit etre demoli, il est possible de detacher 
les toiles en operant avec precaution; tandis quo pour les peintures appliqudes 
sur les murailles, il faut proceder comme nous I’avons indique pour les fresques, 
operation tres longue, difficile et fort coiTteuse. 

Pour les oeuvres d’art, les anciens ont fait usage, bien avant I’invention de In 
peinture a I’huile et des lo temps de I’antiquite grecque et romaine, de la pein¬ 
ture A la cire ou il I'encaustique. Les coulcurs dtaient ddlaydes dans la cire 
fondue et appliqudes a chaud sur line muraillc bien seche. Ce genre de peinture 
dtait d’unc pratique difficile et ne donnait qiic des effets tres limitds; il estdderit 
assez exactement par d’anciens auteurs: on I’a completement abandonnd. Ce que 
les anciens appelaicnt cire punique, c’dtait line sorte d’encausfigue formde 
d’un mdlangc de 20 parties de cire pour t do soude. Ce melange dtait plus facile 
a employer que la cire pure, car il durcit moins vite par le refroidissement. 

2» PEINTURE EN BATIMENTS 

Les couleurs sont toujours broydes a Thuile de lin cuite A la litharge ou au 
mangandse (quand on emploie le blanc de zinc). 

Au moment de I’emploi, on ajoute une quantitd d’huile suffisante pourddlayer 
la couleur broyde, plus de Tessence de tdrdbenthinc, qui a surtout pour effet de 
faire couler le.mdlange et de hAtersa dessiccation; enfin les aiccatifs dont nous 
avons deja parld. On prefere, en general, les siccatifs liquides (siccatif du 
Nord, etc.), parce qu’ils rostentbien melanges a la teinte; tandis que les siccatifs 
solides tondent a se ddposer et il est ndeessaire de bien agiter le nidlange. 

On ne doit jamais appliquer une couleur avant que la prdeddente soit bien 
sdche. 

De plus, il ne faut pas abuser de Tessence, de tdrdbenthine, la plus grande 
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partie de cette essence s’evaporerait et laisscrait la couleur a I’etat pulverulent 
ou a peu pres. C’est surtout pour les ouvrages exterieurs qu’on doit employer 
riiuile presque pure, afin que les peintures resistent bien aux intempdrics. 

Le plus souvent, les peintures a I’huile se font en trois et mfime quatre cou¬ 
ches, quand il s’agit du blanc de zinc. 

La premiere couche se nomme couche d’impression; on pourrait la donncr 
avec de I’huile presque pure, aussi bien sur les plillres et les picrres que sur les 
ouvrages de menuiscrie. 

On ajoute a I’huile un peu de cdruse ou de blanc de zinc, de manicre a com¬ 
poser line teinle d’impression tres liquide qui penetre dans les moindres 
fissures. 

All lieu de cdruse ou de blanc de zinc, on pent employer le minium, comme 
on fait dans certainos provinces, ou memo dcs residue de teintes quclconques, 
ainsi qu’on le pratique a Paris. 

On precede ensuite au rebouchage, en faisant pendtrer du mastic de vitrier bien 
ramollidans les moindres joints et vides quclconques que prdsentent les ouvrages. 

La couche d’impression est indispensable pour faire adherer le mastic A la 
pierre et au plAtre, aussi bien qu’au bois; c’cst pourquoi le rebouchage n’est 
jamais pratique avant Yimpression. 

On ajoute souvent au mastic de vitrier un peu de cdruse pour lui donner plus 
de durete; pour les ouvrages tres soignes, on n’emploie mdme que du mastic a 
la cdruse; et, quand une couche est bien secho, on la soumet au pongage (avec 
de I’eau et une large pierre ponce a surface bien dressde). 

C’est le seul moycn d’obtcnir des couches parfaitemcnt unies; c’est ainsi qu’on 
precede pour la peinture des equipages. 

11 arrive souvent, surtout dans les pays chauds, que les noeuds du sapin (et 
autrcs bois resineux) laissent couler de la resine a travers les couches de pein¬ 
ture de couleur claire, ce qui produit le plus mauvais elfet. 

Pour eviter cet inconvenient, ou bride les nceuds avec un bee de gaz mobile 
ou une lampe a alcool (dolipyle) a I’usage des peintres. Les parties charbonnees 
sont grattdes avec soin et rcQoivcnt la couche d’impression en meme temps quo 
le reste de la boiserie. 

Un autre proedde, usite surtout dans les pays chauds, consiste a couvrir les 
noeuds d’une dpaisse couche de vernis au tampon (gomme-laque en solution 
dans I’alcool). Ce vernis devient tres dur; on dgalise A la pierre ponce et on 
donne la couche d’impression par dessus le vernis. 

La gomme-laque est impendtrable aux infiltrations de rdsine qui se produi- 
sent presque toujours dans le voisinage des noeuds sous I’influence des chaleurs 
tropicales. 

Sous les peintures A la colle, les noeuds font quelquefois des taches, moins 
apparentes cependant que sous les peintures A I’liuile; de plus, certains noeuds 
sont tenement pendtrds de rdsine qu’ils ne se laissent pas mouiller par la colic. 
On remedie A ces inconvenients au moyen de I’acide nilrique, qu’on applique A 
I’aide d’un pinceau de chanvre ou de coton. L’acide attaque la surface du bois 
impregnd de rdsine; on lave, on laisse secher, et la peinture A la colle peut dtre 
appliqude sans autres prdcautions. 
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Une (ies grandes difficultiis de la peinture en bitiments, c’est de fixer d’une 
maniere uii peu durable de la peinture a riuiile sur des murailles impregnees 
d’huinidite. 

On a propose un grand noinbre d'enduifs hydrofuges, anlinitreux, etc. Plu- 
sieurs donnent de bons resultats, mais la depense est souvent assez considera¬ 
ble. Pour cette raison, au lieu d’appliquer les enduits sur des murs profonde- 
ment salpeMs, il vaut rnieux Mro piquer la surface et la recouvrir d’abordd’un 
enduit de ciment Portland bien poll. Quand le ciment est parfaitement sec, on 
applique I’enduit hydrofuge. 

Void quelques-unes des compositions qu’on a recommandees : 

1” Huile de lin cuito avec un dixifeme de litharge. . 3 kilogrammes. 

Eire jaune. 1 — 

On fait fondre la cire dans I’huile chauffee et on maintient le melange a 100 de- 
gres pendant qu’on I’applique sur les murs bien dessechds, a I’aide de rdchauds 
de dorcur ou m6me de rechauds a gaz. 

On attend que la premiere couche soit completement absorbee avant dedonner 
la seconde. 

G’est avec ce melange, indique par Thenard et d’Arcet, qu’on a prepare I’inte- 
rieur de la coupole du Pantheon pour recevoir les peintures de Gros. 

Chaque metre carre a exige un peu moins d’un litre d’appret. 

On a precede cnsuite au rebouchage et a I’application d’un apprfit ordinaire au 
blanc de ceruse. 

Les peintures exdcutees sur des murailles ainsi preparees n’ont pas besoin de 
vernis, car les surfaces ne sont pas du tout absorbantes et il no se produit pas 
d’embus. 

2* Huile de lin cuite. 1 kilogramme. 

R4sine. 2k3 kilogr. 

Ce melange a ete employe, sur les indications des m6mes savants, pour 
(mduire les murs de deux grandes salles de la Faculte des sciences, A Paris. Ces 
murs etaient fort liumides, on enleva les parties trop salp6trdes qui furent rem- 
placees par des enduits de plAtre neuf. 

La resine se dissout tres bien dans I’huile chaude; I’enduit est moins cofl- 
teux que le precedent et donne de tres bons resultats. 

3* Brai sec (r6sidu de la distillation du goudron du 

gaz). 93 kilogrammes. 

Suit de mouton. l'‘,S00 

Gomme laque. A kilogrammes. 

Colophane. l‘,500 


On fait fondre le suif et la rdsine; on ajoute la gomme-laque en ecailles, puis 
le brai. La fusion doit se faire lentement ct il faut prendre garde a I’inflamma- 
tion du mdlange. 

Get enduit s'applique a chaud, sur les murs prcalablement seches. Il pout rece¬ 
voir toute espece de peinture (M. Guery). 
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On a propose un tres grand nombre de recettes differcntes pour Ics enduits 
hydrofuges; on y fait entrer du caoutchouc, de la gutta-percha, etc. La plupart 
de ces procede.s donncnt de bons resultats; mais souvent le prix de revient est 
trop eleve, surtout quaud il s’agit do travaux ordinaires. 

Pour preserver les papicrs points de riiumidite des murs, on sc contente sou- 
vent de coller d’abord du papier deplomb ou de fixer duzinc en feuilles minces. 
On a mfime employe le bitume lamini, toilo (dite treillis), recouvertc sur ses 
deux faces d’une couche de bitume et passee au laminoir. 


VIII. — PEINTURE A LA EIRE ET A L’ENCAUSTIQUE 


Ce genre do peinture a ete pratique, pour ainsi dire, de toute antiquite. 

Des couleurs delayees avec de la cire fondue peuvent 6tre appliqueos sur une 
surface maintenue a une temperature convenable pour que la cire ne se fige pas 
immediatement sur le pinceau. 

Les peintures a la cire ont un aspect mat, tres decoratif; dies sont tort dura¬ 
bles, mais le prix est assez elevd et la pratique n’est pas commode, puisqu’il fan I 
toujours maintenir la temperature de fusion do la cire. 

Ou remedie a cet inconvenient on dissolvent la cire dans I'essence do tereben- 
thine et ajoutant de I’huile de lin cuite, du vernis au succin, etc. 

C’est un melange de ce genre qui a ete applique par M. Dussauge, aux pein¬ 
tures do reglise Saint-Vincerit-de-Paul et qui a donne de bons resultats. 

Toutefois les peintures executees a la cire chaude conservent un aspect tout 
particulier, different de celui des peintures ii I’encaustique, lesquelles rentrent 
plutet dans la categoric suivante. 


IX. — PEINTURES AUX VERNIS 


Pour les travaux de b4timents, au lieu d’appliquer le vernis sur la peinture 
s6che, on ajoute souvent le vernis a la derniere couche, ce qui permet d’obtenir 
des surfaces demi-brillantes, moins salissantes que les peintures absolumont 
mates. 

On se sort aussi tres souvent des vernis pour delayer et appliquer les cou¬ 
leurs ; on emploie surtout les vernis gras pour peindre les objets metalliqucs. 
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Pour Ics ouvragcs durables, il faut donner la preference aux vernis gras, fabri- 
ques avec le copal dur. Pour les objets de peu de valeur (jouets d’enfants, etc.), 
on emploie les vernis a I’essence et a la colophanc ou bien au copal tendrc; quel- 
quefois les vernis tres siccatifs a I’alcool. 


X. — PEINTURE AUX HUILES MINERALES 


On a essaye bien souvent d’employer pour la peinture des huiles provenant 
de la distillation des schistes, des petroles, des goudrons, etc. 

Ces produits ne peuvent acquerir aucune propriety siccative; les huiles lourdes 
emp6chent done toute peinture de secher et les huiles legeres s’evaporent promp- 
tement en laissant la couleur sous forme pulvcrulente. 

Toutefois les huiles legeres de petrole (ethers et essences de petrole), qui sent 
actuellement a tres bas prix, peuvent 6tre utiles dans certains cas pour rendre 
liquides des couleurs employees pour des enduits grossiers. 

Supposons qu’il s’agisse de peindre des stores legers, fabriques avec de minces 
baguettes de bois reunies par des fils ou par des attaches de fil de fer; au lieu 
d’appliquer la couleur au pinceau, nous avons indique le precede suivant, qui 
est beaucoup plus econornique : 

La couleur preparec ii la maniere ordinaire, a rhuilo do lin et au vernis gras, 
est additionnde de petrole leger en quantite suffisante pourqu’elle deviennebien 
liquidc. 

Une auge de zinc, dont la longueur est dgale a la largeur du store, est remplie 
de cette prdparation, dans laquelle on fait passer lentcrnent les stores attaches a 
la suite les uns des autres. 

II ne faut pas que le mouvement soit trop rapide, afin que la peinture ait le 
temps de penetrer partout. 

Le petrole leger s’evaporc en laissant la peinture avec son aspect ordinaire; 
elle est seulcment iin peu plus mate, ce que Ton corrige en augmentant la pro¬ 
portion de vernis gras. 

Le travail doit 6tre fail sous un hangar en plein air, a cause des dangers 
d’incendie que presentent les petroles legers. 
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XI. — PEINTURES A L’OXYCHLORURE DE ZINC 


M. Sorel, inventeur dcs excellents ciments a I’oxychlorure do zinc, a imagin''' 
d’employer la m6mc matiere pour des peinturcs trcs resistantes, sans huile ni 
essence, par consequent exempte de toute mauvaise odeur. 

Le chlorure de zinc en dissolution, mdlangd avec le blanc de zinc, durcit tene¬ 
ment vite qu’il serait impossible de faire des enduits avec iin tel melange. 

M. Sorel a ddcouvert quo les tartrates alcalins ont la propriety de retarder le 
durcissemont, au point de permettre I’emploi de roxychlorure au pinccaii, 
comme pour une pcinture ordinaire. 

On fait une solution de chlorure de zinc a laquelle on ajoute du tartrate de 
potasse, plus de I’empois de fecule, de maniere a donner au melange une con¬ 
sistence convenable. 

C’est le liquide avec lequel on execute toutes les peintures. 

Pour le blanc, on y delaie du blanc de zinc en poudre impalpable. 

Pour les autres nuances, on ajoute au blanc de zinc d’autres couleurs fmcmeni 
broyees. 11 faut, bien entendu, choisir les couleurs qui ne sont pas alterees par 
le chlorure de zinc. 

Cette peinture est completcment seche au bout de deux lieures (et m6mc moins 
pendant I’dtd). 

Elle n’exhale aucune odeur et n’est pas veneneuse. 

Elle rdsiste parfaitement au lavage, m6me a I’eau de savon tres chaude. 

La peinture a I’oxychlorure de zinc a ete appliquee en grand pour des travaux 
de la marine (port de Brest); on y a introduit plusieurs perfcctionnements 
importants (M. Bey). 

II faut preparer du chlorure de zinc bien exempt d’acide chlorhydrique en 
exces; on obtient ce resultat en traitant par I’acide chlorhydrique des rognures 
de zinc ou mfirne des crasses de zinc provenant de la galvanisation du fer. 

La solution est dvaporde de maniere a chasser I’acide en exces; elle doit 6tre 
concentree jusqu’a S8 degres Baume. 

On fait dissoudre dans 100 litres d’eau, 2 kilogrammes de carbonate de soude 
ordinaire (cristaux de soude). 

A 5 litres de cette solution, on ajoute 2 litres de chlorure de zinc; cette liqueur 
sert a delayer le blanc de zinc. 

II ne faut preparer que la quantite de couleur necessaire pour le travail d’unc 
heure; au bout de ce temps, le melange se prendrait en masse. 

La dessiccation de la peinture est complete au bout de trois heures. Le carbo¬ 
nate de soude agit comme matiire retardaiaire (ou anti-siccative). 

On pent rcmplacer le chlorure de zinc par le sulfate de zinc, provenant des 
piles, ou pr(5par(5 directement par Taction de Tacide sulfurique sur les debris do 
zinc. 
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Dans CO cas, on emploie une solution a 40 degres Baume et on remplace le 
carbonate do sonde par le borax, dans la proportion de 6 grammes de borax 
(dissous dans une quantite d’eau suffisante) pour 1 litre de solution de sulfate de 
zinc. 

Comme ci-dessus, le melange sert a ddlayer du blanc de zinc en poudre impal- 
|)ablc. 

Au moment de I’emploi, on pent ajouter d’autres matieres colorantes; mais il 
cst difficile d'obtenir des nuances bien unies; elles paraissent toujours indgales, 
do sorte que ce genre de peinture ne pent guere convenir que pour les couches 
de blanc. 


XII. — PEINTURES AU SILICATE 


On a fait de nombreux essais pour fixer les couleurs a la surface des murailles, 
des boisories, etc., a I’aide d'une solution de silicate de potasse. 

Le silicate de soude ne pout 6tre employd, parce qii’en attirant I’acide carbo- 
nique de fair, la soude forme un sel efflore.scent, le carbonate de soude, qui 
donne au bout de quelque temps de petits cristaux feutres et produit un salpe- 
Irage fort desagreable. 

Le silicate de potasse n’est pas completement exempt de ce defaut : sur les 
murailles humides, en presence des vapours ammoniacalos, il donne du veri¬ 
table salpctre (azotate de potasse). 

Do plus, le silicate de potasse altere un grand nombre do. couleurs, notamment 
le bleu de Prusse, la plupart des couleurs d’origine vdgetale, etc. 

Il est impossible de se prononcer actuellement sur la valeur des peintures au 
silicate qui presentent ccpcndant de precieux avantages : elles sechent prompte- 
ment, sans cxhaler la plus legere odeur, et rdsistent bien a faction de fair et de 
I’eau. 

On avait fonde de grandes esperances sur I’emploi du silicate de potasse pour 
rendre incombustibles les bois de charpente, les tissus, les decors de theatre; 
mais le silicate donne beaucoup de raideur aux tissus et altere presque toutes 
les couleurs. 

Pour I’application speciale aux tissus et decors de theatre, il est remplacd avan- 
tageusement par plusieurs autres sels : sulfate d’ammoniaque, tungstate de 
soude, phosphates et borates alcalins, acide borique, alun, 

L’usage de ce dernier sel pour rendre les charpentes incombustibles, est d'ail- 
leurs extr6mement ondreux. Pendant le siege d’Athenes, par Sylla, il fut impos¬ 
sible, d’apres Aulu-Gello, d’incendier une tour de bois construite par Arche- 
laus, parce que cette tour etait enduite d’alun. 

Le silicate de potasse a 6te applique en grand au durcissement des pierres cal- 
caires : mais cette application n’a pas realise les esperances qu’on avait 
con?ues. 
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Nous avons constate les deux faits suivants, qui nous paraissent incontcs- 
tables : 

1” line statue de calcaire dur, a grain fin, se conserve bien quand on I’enduit 
do silicate de potasso : la durete augmente d’une maniere notable; la matiere 
(itant fort compacte, le silicate ne penetre pas profondenient et les eflets du sal- 
pdlrage sent presque nuls. 11 est clair que, dans ce cas, la silicatisation est inu¬ 
tile ou a peu pres; 

2“ Unc facade ornementee, construite avec le calcaire tendre do Touraine, 
ayant ete enduite de silicate de potasse dans les meillouros conditions, a durci 
d’une faqon tres satisfaisante et s’est bien conservee pendant pres de dix ans. 
Mais alors le salp6trage a progress^ de plus en plus sous I’enduit de silicate qui 
a fini par so detacher en plaques entrainant une partie de la pierre. 

On a essaye d’appliquer une couche d’acide hydrofluosiciliquo par-dessus le 
silicate de potasse : de maniere a produire la decomposition du fluosilicate de 
potasse tres peu soluble (M. Kessler). Get ingenieux precede n’est pas encore suf- 
fisamment eprouve par le temps : il est done impossible de I’apprecier h sa 
valour. 


XIII. — PEINTURES AU GOUDRON 


Le goudron, dit de Norwege, est produit par une sorte de distillation gros- 
siere (ou plutdt une combustion incomplete) dcs bois resineux. C’est le seul qui 
soit employe pour enduire les cordages de marine, les etoupes servant au calfa- 
tage, etc. 

Ce goudron pourrait servir pour les peintures communes destinees simple- 
ment a conserver les bois : mais il serait d’un prix un peu eleve. 

On le remplace presque toujours par le goudron des usines a gaz (coaltar des 
Anglais), dont le prix ne depasse guere S francs les 100 kilogrammes. 

En ete, le goudron estassez fluide pour qu’on I'applique sans aucune addition : 
mais, en hiver, il faut le delayer avec I’essence de terebenthine ou bien le fairc 
chauffer dans une chaudiere de fonte ou de t61c; I’operation doit se faire en plein 
air, a cause des dangers d’incendie : et il faut brasser la matiere pour qu'elle no 
deborde pas. En cas d’inflammation, il faut avoir un couvercle tout pr6t pour 
fermer la chaudiere. 

Les menus objets sont goudronnis en les trempant dans la chaudiere : mais 
on emploie le goudron cornme une peinture pour enduire les charpentes 
exposees a Fair, lespalissades, les charrues, tombereaux et autresengins a I’usage 
des cultivate urs. 

Les ouvrages de bois ou de fer peints au goudron, presentent un aspect triste el 
mtime malpropre: mais aucune peinture ne preserve (mieuxque le goudronnage 
et a rnoins de frais), les fers de la rouille et les bois de la pourriture et des atta- 
ques des insectes. 
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De plus, ce genre de travail peut etre execute par des ouvriers absolument 
<luelconques. 

On emploie le papier et le carton goudronne (ou bitumi) pour les couvertures 
des ateliers ou des hangars rustiques. Pour entretenir ces toitures economiques, 
il sufflt d’appliquer une couche de goudron tous les deux ou trois ans. 


XIV. — PEINTURES AUX VERNIS 

(PASSfiES AU four) 


On applique souvent les peinturos delayoes au vernis : on peint au vernis 
gras, principalement sur metaux. 

Dans ce dernier cas, les objets peints sont souvent passes au four ou plutdt 
dans une etuve fortement chauffee : la partie volatile du vernis se vaporise, les 
resines fondent et prcnnent un aspect brillant tout a fait remarquable. 

Sur le fond ainsi prepare, on applique ensuite des dorures ou des peintures 
legeres a I'aide de vernis tres siccatifs. 

La composition et le bon emploi des vernis representent la partie essentielle 
de ce genre de travail ; les couleurs ne sont plus que I’accessoire. 


XV. — PEINTURES AU CAOUTCHOUC — GLU MARINE 


On introduit souvent, avcc grand avantage, du caoutchouc dans les peintures 
a riiuile qui acquierent ainsi beaucoup plus de souplessc, de brillant et de resis¬ 
tance aux agents exterieurs. 

Le caoutchouc est coupe en petits morceaux et dissous dans I’huilc lourde, la 
benzine ou le sulfure de carbone. Ce n’est pas une veritable dissolution : mais le 
caoutchouc se gonfle beaucoup quand on le maintient pendant douze heurcs 
dans un de ces liquides : il se dissout en partie et la masse peut 6tre dclayee et 
incorporee aux huiles pour pcinturc sans donner de grumeaux. Le dissolvant, 
benzine ou sulfure de carbone, tres volatil, s’evapore aisement pendant le travail: 
dans le cas oil on emploie I’huile lourde, ce qui est sans inconvenient, le dissol¬ 
vant restc mfile a I’huilo grasse. 

Dans les preparations do ce genre, il faut toujours 6tre en garde centre le 
danger d’incendie. 

La glu marine est un produit fort utile, qu’on obtient de la manierc suivante : 

On dissout 3 parties de caoutchouc dans 34 parties d’huile lourde de goudron 
et on incorpore au melange pAteux 03 parties de gomine laque pulverisee. On 
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chaulfe de maniere a obtenir une fusion complete : la matiere est coulde on 
plaques el devient tres dure par le refroidisseinent. 

Pour employer la glu marine on la chauife a 120 degres et on I’applique avec 
une brosse sur les parties qii’on vent rdunir : le collage ainsi obtenu est tres 
solide et resiste parfaitement a I’eau : avantage precieux pour les reparations a 
bord des navires. 

On emploie aussi la glu marine pour faire d’excellentes peintures dont le 
soul defaut est d’fitre assez coOtouse. 

Cette utile invention est due a M. Jeffery (1841). 


XVI. — PEINTURES DIVERSES 


On a proposd un grand nombre de precedes destines & remplacer les proeddes 
de peinture a la colle et h I’huile : plusieurs ont donne de bons resultats; mais 
aucun ne s’est generalise, probabloment a cause du prix plus eleve ou de la 
rarete des matieres premieres. 

Au lieu de colle, on a employe le petit lait, le serum du sang, la caseine do 
lait ou celle du gluten, dissoutes A I’aide d’une tres petite quantile de car¬ 
bonate do soude, etc. Le sdrum a donne, dit-on, une tres bonne peinture 
resistant A I’eau beaucoup mioux que la peinture A la colle. Mais il est clair que 
toutes ces matidres sont d’un prix plus dlevd que la colle au baquet, et si Ton 
desire avoir des peintures qui resistent A I’eau, I’emploi de I’liuile n’est pas beau- 
coup plus cher et donne de bien meilleurs resultats. 

On a propose de remplacer I’huile pure par une sorto d’dTnulsion formde 
d’huilo battue avec de I’eau de savon ou de I’eau contenant de la gelatine en dis¬ 
solution, etc. On a essaye d’ajouter de la chaux en poudre tres fine A I’huile 
employde pour la peinture de maniere A la saponifier en partie : il se forme 
ainsi un savon de chaux qui prend de la durete et rend I’huile plus siccative. 

Il est certain qu’on a pu faire des peintures avec ces diffdrents melanges : et 
que, plus d’une fois, le prix de revient a ete un pen moins dlevd que celui de la 
peinture A I’huile ordinaire : mais il nous semble trds douteux que ces peintures 
aient pu soutenir la comparaison au point de vue de la beaute et de la soliditd. 

La plupart de ces precedes ont eu pour but d’dviter I’emploi de I’essence dans 
la peinture on bAtiment et de faire secher les huiles si promptement que la mau- 
vaise odeur des peintures disparaisse en quelques heures : mais e’est une idee A 
laquelle on a sagement renonce apres d’innombrables essais. 
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IMPRESSIONS A L’ALBUMINE SUR TISSUS 


Les papiers points s’impriment avec dos couleurs delayees a la colie et appli- 
quees avec des planches on des rouleaux en relief. 

Ce genre de travail represente done une sorte de gouache executee mecani- 
quement; tandis qu’un tissu imprime se rapproche plutOt d’une aquarelle. 

On imprime souvent sur tissus de coton des couleurs delayees a Yalbumine. 

Le tissu est vaporish, ralbumine est coagulee ct, comme elle penetre le tissu, 
la couleur est retenue comme dans un reseau tres serre adherent aux fibres, 
souple et inattaquable par I’eau : de sorte que les tissus imprimes ti I’albumine 
rdsistent mfime an savonnage a I’eau tiede; mais il faut employer du savon 
neutre (savon blanc de Marseille); certains savons contiennent de la soude caus- 
tique qui attaque I’albumine et la plupart des couleurs. 

La decouverte de I’impression a I’albumine a ete faite a Paris, dans la manu¬ 
facture de la Glaciere, il y a environ quarante ans : elle s’est developpee ensuite 
a Mulhouse et dans les grands centres d’impression sur coton. 

On employait d’abord exclusivement I’albumine de I'oeuf: les blancs d’oeufs 
etaient battus avec une petite quantite d’eau flltree pour separer les membranes 
ct desseebes dans une etuve a 30 ou 35 degres au plus. Les jaunes sont mis a 
part et vendus aux megissiers. 

On a reussi ensuite a extraire falbuminc du serum du sang : le produit etail 
colore, on ne pouvait I’employer que pour I’impression des couleurs foncees. 

Actuellemcnt on est arrive a obtenir I’albumine du sang absolument incolore : 
comme celle de I’oeuf, elle se presente en dcailles vitreuses, transparentes et ii peine 
jaunfttres. Elle se dissout entierement dans I’eau tifede en formant une liqueur 
visqueuse. On I’emploie non seulement pour I’impression, mais pour le collage 
des vins, les appr6ts de certains tissus, etc. 

Toutes les couleurs suffisamment solides peuvent fetre imprimees a I’albumine 
pourvu qu’elles soient en poudre impalpable ou en pRte absolument douce au 
toucher. 

Nous citerons principalement les suivantes : 

Outremer, vert Guignet, gris de charbon (noir de fumee purifie), blanc de zinc, 
terre de Sienne et autres ocres, carmin de cochenille, bronzes-couleurs. 

L’impression se fait avec des planches gravees en relief ou avec des rouleaux 
de cuivre gravds en creux. Comme le tissu de coton est poreux et qu’une pres- 
sion energique le force a pdnetrer dans les moindres creux de la gravure, il 
absorbe aisement les couleurs et on obtient des impressions tres nettes. 

On pent assortir les couleurs ii I’albumine avec d’autres couleurs, dites 
couleurs-vapeur ; par example, les laques d’alizarine, de bois jaune, etc., en 
solution dans I’acide acetique; avec I’indigo reduit de M. Schutzenberger; avec 
les couleurs d’aniline, etc. Pendant le vaporisage, accompagne souvent d’uii 
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fort degagemcnt d’acide acetique, certaines coulcurs sent sujettes a s’altdrer, le 
bleu d’outremcr, surtout : car cette couleur est tres sensible a Taction des 
acides. 

On a souvent demande pourquoi Ton n’imprime pas a Talbumine la laine et 
la soie. 

Les coulcurs imprimees S, Talbumine offrent un aspect mat qui ne pent con- 
venir qu’a du coton, dont Taspcct est precisement Ic m6me : les tissus de soie 
ont an contraire une apparence brillantc qui contrasterait de la fagon la plus 
desagreablc avec des impressions mates. De plus, Talbumine donne loujours un 
peu de raideur au tissu ; ce qui serait inadmissible pour la laine et la soie, qui 
doivent conserver toute leur souplesse. Cependant pour les chaies de laine, on 
omploie quelquefois des couleurs a Talbumine. 

On a remplacd Talbumine par d’aulrcs substances analogues : la casiine du 
lait ou le gluten dissous par Tacide chlorhydrlque tres faible (M. 0. Scheurer- 
Rott). 

On a essaye d’imprimer sur tissus de coton des couleurs delayees avec le silicate 
de soude : puis de fixer les couleurs au moyen d’un bain de chlorhydrate d’am- 
moniaque. 11 se fait du chlorure de sodium, Tammoniaque se dissout et Tacide 
silicique reste a Tdtat insoluble sur le tissu (Kuhlmann). Mais ce precipite ne 
resiste pas au lavage et au frottement; il est bien loin de posseder la tenacite de 
Talbumine coagul6e. 

Nous ne parlcrons pas ici en detail des impressions sur tissus qui rentrent 
dans les operations de la teinture : e’est le cas le plus gdneral. On imprime des 
mordants de diverses natures et on tcint le tissu dans un bain convenable- 
ment prdpard : e’est ainsi qu’on precede pour la fabrication des indiennes pro- 
prement dites. Ou bien on imprime la couleur avec son mordant et on vaporise 
le tissu : ce qui simplific beaucoup les opdrations. Depuis qu’on a remplace la 
garance par I’alizarine artificielle, on produit le plus souvent des couleurs dites 
garancees en imprimant des melanges d’alizarine et de mordants d’alumine ctde 
fer. 


IMPRESSIONS AU VERNIS SUR LAINE 


Depuis une vingtaine d’annees on imprime sur les etolfes do laine rcteintes 
des couleurs delayees au vernis gras qui prennent par dessiccation uu aspect 
brillant et rdsistent bien au frottement (M. Thuillier-Bonnefond). Le vernis doit 
dtre a la fois souplc et resistant: et, de plus, assez visqueux pour ne pas faire 
des ernbus. L’imprcssion se fait avec des planches gravees en relief : on pent 
employer dcs coulcurs quelconqucs, y compris les bronzcs-couleurs. 
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IMPRESSIONS AUX ENCRES GRASSES SUR PAPIER 


A. — IMPRESSION TYPOGRAPHIQUE 

Des caractferes ou figures quclconques sent reconverts d’une encre grasse de 
consistance p^teuse. 

Une feuillc de papier legerement humidc est fortemen’t pressde centre les 
reliefs ainsi prepares : I’encre grasse est absorbee par le papier et forme en 
secljant des caracteres ou dessins tout a fait indeldbiles. 

L’iiivention de la typographie (Impression en caracteres mobiles) remonte au 
XV' siecle, conime chacun sait: e’est en 1453 et 1455 que furent imprimds, a 
Mayence, les premiers ouvrages sur des formes composees avec des carac¬ 
teres mobiles fondus par le proedde imagine par Schceffer, I’un des trois inven- 
teurs de la typographie. Mais le premier ouvrage qui porte une date certaine 
avec le nom des imprimeurs est le fameux Psautier de Mayence (1457). 

De nos jours la typographie a subi de telles transformations que la fabrication 
des encres d’imprimerie est devenue I’objet d’une Industrie toute speciale. 

Tons les ouvrages de quelque valeur s’impriment sur des formes plates com¬ 
posees d’un cadre de fer dans lequel on a encha,sse des caracteres mobiles et des 
gravur,es sur bois (ou plut6t des clicMs metalliques qui sont des reproductions 
(ixactes de ces gravures). Souvent m6me on obtient des reliefs suffisants pour la 
typographie en gravant le zinc en relief : on arrive memo a transformer les pho¬ 
tographies en reliefs de ce genre (phototypie). 

L’impression des journaux se fait le plus souvent a la presse circulaire (presse 
Marinoni). Les reliefs sont appliques k la surface d'un cylindre qui re^oitl’encre 
fournie par des rouleaux et la transmet au papier. Avec ces machines on im- 
prime sur papier continu : les feuilles sont separees apres I’impression. 

Le journal est compose en caracteres mobiles. La forme est moulee en creux 
avec du papier humide en plusieurs doubles qu’on presse fortement a la sur¬ 
face. 

Ce moule est rapidement sechd et rempli d’un alliage fusible (plomb, etain, 
bismuth, souvent additionne de zinc) : e'est ce qu’on nomme le mital A clicker. 

Le clichi ainsi obtenu reproduit exactement le relief de la forme. On le cambre 
a I’aide d’une machine speciale de maniere a pouvoir I’appliquer sur le 
cylindre imprimeur. 

Cette courbure entraine forcement quelques deformations : e'est pourquoi les 
journaux sont divisds en colonnes etroites paralleles a la longueur du cylindre. 

Avec un nombre sufflsant de presses on arrive a tirer des centaines de mille 
I'xemplaires en quelques heures : chaque presse revolt un cliche special coule 
dans le mdme moule. 

Aussitdt la composition faitc ainsi que I'iinposition (ou mise en forme), I’opd- 

ENCYCLOP. CHIM. 13 



194 ENCVCLOPfiDIE CHIMIQUE 

ration du clichage se fait on moins d’une domi-heure : le tirage comnienco im- 
mediatement ct continue sans interruption. 

Les cncres d’iinpression sont presque toujours a base de noir de fum6e. 
Comme nous I’avons dit precedemment, on no doit employer quo du noir do 
premiere qualite, purifie par la calcination dans des cylindres de t61c : surtout 
quand il s’agit des encres d. vignettes pour I’inipression des ouvrages de luxe. 
Pour les encres ii journaux, on se sort de noir trcs ordinaire, dont la tcinte csl 
souvent grisfttrc. 

On ajoute presque toujours au noir une certaine quantite de bleu de Prusse 
ou d’indigo en poudre impalpable afin do rendre lo noir plus agreable a I’oeil : 
souvent mfime on introduit dans le melange un peu d’ocrc rouge ou mieux de 
carmin, de maniere ii donner au noir un reflet violet fonce qui lo fait paraltre 
beaucoup plus beau- 

Le noir est broye tres intimoment avoc le vernis, qui n’est autre chose que de 
I'huile de lin cuite avec beaucoup de soin, au degre convenable. On distingue le 
vernis fort, qui est de I’huile fortement cuite devenue visqueuse au point de se 
tirer en minces filets, et le vernis faible, qui est de I'huile beaucoup moins 
cuite. 

On se sort aussi d’huhe de noix pour certaines encres d’impression. 

La cuisson des huiles pour encres typographiques se fait le plus souvent sans 
addition de litharge ou de peroxyde de manganese : en elfet, les huiles cuites 
de cette facon deviennent tellement tenaces qu'elles adherent A la lettre au 
point que lo nettoyage on devient difficile et qu’elles arrachent quelquos fibres 
du papier. 

La tdrdbenthine do Venise ou celle de Bordeaux, qu’on ajoute souvent aux 
vernis k la fin de la cuisson, prdsente ipeu prfesles mfimes inconvenients : aussi 
doit-on en user tres moderement. 

La cuisson do I’huile se fait a feu nu, dans une chaudifere en forme do poire 
qu’on doit pouvoir former tres exactement a I’aide d’un couvercle. L’huilc mousse 
beaucoup, de sorte que la chaudiere ne doit litre remplic qu’aux deux tiers. II y 
a toujours inflammation; mais la combustion doit |6tre arrfitee a volonte par la 
fermeture de la chaudiere. 

A cause des dangers d’incendie, la cuisson des huiles doit toujours s’opercr 
sous des hangars dlolgn^s des bUtiments. 

Lorsque I’huile est cuite au point convenable, on lui fait subirle dAgraissage, 
operation fort singuliere et completement inexplicable au point de vue chi- 
mique. 

On ajoute dans I’huile chaude, presque bouillante, des crotltes de pain sfeches, 
et un certain nombre d’oignons : on continue a brasser fortement I’huile avec 
ces matieres et on la filtre pendant qu’elle est chaude. 

n est possible que cette ancienne recetta ait eW remplacee par d’autres plus 
rationnellcs, mais il est tres difficile d’etre retiseigne sur ce point. 

On ajoute maintenant aux encres typographiques une petite quantite do savon 
et surtout de savon de resine : on a coni8tat6 que les encres deviennent ainsi 
moins visqueuses, plus courles (en termes d’atelier) et qu’elles se detachent 
mieux de roeil de la lettre. 
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On a aiissi preconise I’emploi des huiles de resine, obtenues par la distillation 
sdche des resines communes. 

All lieu de noir, on peut broyer avec les vernis des matieres colorantes diver- 
ses afin de composer des couleurs pour la typographie. La plus employee est 
I’encre rouge, a base de vermilion. 

L’encre d’improssion doit secher promptement et ne pas laisser de cerne jau- 
nAtre autour des caracteres imprimes. Ce dernier defaut proviendrait d’une cuis- 
son insuffisante du vernis et surtout de la suppression du degraissage. 

On ajoute souvent aux encres typographiques de la resine commune (colo- 
phane, arcanson) ou du baume du Perou, du copahu, pour les encres a 
vignettes. 

Bicn quo I’encre soit k base de corps gras, elle n’est pas enlevee par les dissol- 
vants ordinaires des corps gras, tels que le sulfure de carbone, I’etlier, le pe- 
trole leger, etc. On peut chauffer, dans un tube scclle, un papier imprime avec 
ces differents dissolvants, sans que I’impression soit alteree. II en est de m6me 
des lessives alcalines. 

Toutefois, un papier imprime, trempe dans I’acide snlfurique concentrd et 
lave tout de suite a grande eau, peut 6tre blanchi; mais il prend alors I’aspect 
du parchemin vegetal. 

Sous Taction de Tacide snlfurique, le vernis de Tencre d’impression se change 
en un corps brun jaunc soluble dans Teau : le noir, qui n’est plus retenu par le 
vernis, est facilemont detache par Teau. 

Pour quo Tcxpdrience reussisse, il est necessaire d’op^rer sur des papiers de 
bonne qualite : le papier a journaux ne resisterait pas a Taction de Tacide sulfu- 
rique. 


B. — IMPRESSION EN TAILLE-DOUCE 

Une planche de cuivre ou d’acier gravde en creux est recouverte d’une encre 
grasse, puis fortement essuyfee de manierc a ne laisser Tencre que dans les creux 
de la gravure. 

One feuille de papier humide est alors energiquement pressee A la surface de 
la planche, de maniere a forcer le papier a penetrer dans les creux pour y 
prendre Tencre. 

Tel est le principe de Timpression en taille-douce. 

L’encre est analogue a celle qni sert pour la typographie; mais elle doit tou- 
jours fetre assez peu visqueuse pour se detacher tres facilemcnt des moindnes 
finesses de la gravure. Aussi le noir de fumee est-il remplacd par des noirs spd- 
ciaux (noir de vigne, noir de Francfort, etc.) qui sont plus riches de ton et qui 
•lonnent avec Thuile de lin cuite des melanges moins texiaoes. 


C. — LITHOGRAPHIE EN NOIR ET EN COULEURS MVERSES 

La lithographie, devenue si importante de nos jours, est une invention 'toute 
moderne : elle est due k Senefelder, ne a Prague, et ne remonte qu’a la du 
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siecle dernier. Engelmann, de Miilhouse, fit les premieres impressions en cou- 
leiirs si developpees actuellement sous le nom de chromolithographie. 

Sur une pierre calcairc de grain tres fin on trace un dessin a I’aide d’une 
encre grasse. 

On mouille ensuite la pierre avec de I’eau gommee et acidulee par I’acide 
chlorhydrique mfile d'acide nitrique. 

Le calcaire est attaque de sorte que les traits converts d’encre forment un 
Idger relief. Puis on efface le dessin avec de I’essence et on nettoie la pierre. 

Si on passe ensuite sur la pierre un rouleau garni d’une encre grasse, I’encre 
ne prend que sur les parties qiii etaient couvertes par le dessin et non sur le 
fond qui n’est pas mouille par les corps gras. 

On applique alors une feuille de papier sur la pierre et on soumet a une forte 
pression : I’encre grasse est absorliee par le papier, presque en totalite. 

On encre de nouveau, on applique une nouvelle feuille et ainsi de suite. 

Tel est le principe fort simple qui sert de base a la lithographie. 

Cette invention offre des ressources precieuses a Tart et a I’industrie. 

En effet I’artiste pent dessiner directement sur la pierre au crayon ou a la 
plume, sans craindre de voir son oeuvre mal traduite. 

De plus, on pout transporter sur une pierre lithographlque une ecriture ou un 
dessin fait avec une encre grasse toute spdciale (encre autograpbique) sur un 
papier encolle avec de la fecule. Ce papier, a I’etat humide, etant applique sur 
une pierre, le dessin reste adherent a la pierre et pout fournir un grand nombre 
do tirages. 

Par des moyens analogues on pout transporter sur pierre des eprouves de 
gravures en taille-douce tirees sur papier de Chino prdalabloment encolle a la 
fdcule, ou mfimo des dprcuves sur papier ordinaire, a la condition qu’clles nc 
soient pas trop anciennes. 

A I’aide d’artifices tres ingenieux, on est parvenu a transporter des photogra¬ 
phies sur pierres lithographiqucs. 

Dans ces dernieres annees on a cree la zincographie, dont les premiers essais 
remontent k I’origine mSme de la lithographie. 

La pierre lithographique, toujours fort cofiteuse (surtout dans les grandes 
dimensions), lourde, embarrassante et fragile, est remplacee par une feuille de 
zinc, qui possede les propridtes essentielles de la pierre, c’est-a-dire de s’attaquer 
par les acides et de se laisser mouiller par les encres grasses. 

La zincographie offre des ressources precieuses pour la reproduction des des- 
sins et cartes de grandes dimensions. 

C’est ainsi que sous I’habile direction du gendral Perrier, membre do I’Institut, 
on a execute des cartes a grande dchelle des differcntes parties de I’Algdrie. 

L’impression lithographique se fait souvont a I’aidc de machines tres perfec- 
tionnees permettant un tirage tres rapide; de plus, on pout imprimer plusieurs 
couleurs au moyen d’un repdrage tres exact. 

C’est ainsi qu’on procdde pour la chromolithographie, qui offre de si prd- 
ciou.ses ressources pour les arts et les sciences, bien qu'on en abuse pour I’ima- 
gerie la plus vulgaire. 

11 est utile de faire remarquer que le ropdrage est plus facile en lithographie 
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qu’en typographie, parce que I’impressioti se fait avec du papier presque sec, 
tandis qu’en typographie le papier doit 6tre employe tres humide et que les 
dimensions peuvent varier dans I’intervalle do temps qui separe les tirages do 
deux couleurs successives. 

Pour la lithographic, on cmploie deux espcces d’encres : 

1“ Encre A dessiner ou A icrire sur piorre. — Cette encre presente I’appa- 
renco dc I’cncre de Chine ordinaire. 

Pour ecrire, on frotte le bAton d’encre A sec sur le fond d’un large godet ou 
d’une assiette: on ajoute quelques gouttes d’eau de pluie ou rnieux d’eau distillee; 
on delaie avec un pinceau qui sert a charger la plume ou le tire-ligne. 

Pour dessiner, on taille le bAton d'encre comme un crayon a dessin ordi¬ 
naire. 

La pierre doit 6tre legerement grenie en la frottant sur une autre pierre, avec 
interposition de sable tres fln. Le crayon adhere fort bien a cette face trfes lege¬ 
rement rugueuse, car le crayon lithographique donne des marques deja tres 
visibles sur le verre ou la porcelaine, a la condition que les objets soient bien 
secs : e’est une propriety qu’on utilise quelquefois dans I’industrie et dans les 
laboratoires. 

M. Lemercier a public un travail complet sur les encres lithographiques : 
d’apres cet eminent praticicn, I’encre a ecrire (ou crayon lithographique) doit 
etre composee d’un melange, a parties egales, de savon et de suif additionne de 
gomme-laque. Le noir est ensuite incorpore dans ce melange. 

On precede ainsi qu’il suit: 

Dans un vase de cuivre muni d’un couvercle, on fait fondre 2 parties de cire 
jaune avec t partic et demie de suif. 

On ajoute ensuite, par petites portions, 6 parties et demie de savon blanc de 
Marseille, en agitant constamment et en prenant garde que la matiere ne 
deborde pas. 

Quand la fusion est complete, on ajoute 3 parties de gomme-laque pulverisee, 
en continuant de remuer tres actlvemcnt. 

On chauffe alors jusqu’au point d’obtenir des fumees blanches epaisses, on 
retire du feu et on enflamme la fumee, qui doit brhler au plus pendant une 
minute. 

On introduit alors t partie et demie dc noir de fumee bien sec qu’on delaie bien 
exactement et qu’on reporte sur le feu, en continuant d’agiter. 

Apres un quart d’heure de cuisson, la masse, legerement refroidie, est coulee 
sur une feuille de papier frottee de savon pour eviter I’adherence : on pent aussi 
la mouler en bAtons. 

D’apres la composition de cette encre, on voit que le savon lui donne la faci¬ 
lity de se delayer avec de I’eau, tandis que le corps gras lui communique la 
propriety d’adhyrer a la pierre et d’attirer I’encre d’impression. 

Quand on passe de I’eau acidulee sur la pierre, le dessin a I’encre lithogra¬ 
phique n’est pas enlevd, bien que cette encre soit susceptible de se delayer dans 
I’eau : ce fait s’explique tres bien, parce que I’acide met en liberty I’acide gras 
du savon qui devient alors insoluble dans I’eau. 

La gomme-laque a surtout pour effet de donner au mdlange la tynacite ny- 
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cessaire pour qu’on puisse I'employcr comme crayon, et pour que les traits 
donnes par I’encre delayee deviennent assez durs en sechant pour nepas se de¬ 
layer trop facilement pendant le nettoyage a I’essence. 

On a donne un grand nombre de formules pour la composition des encres 
lithographiques : on ajoute souvent du mastic en larmes (sorte de resine), de 
la tdrebenthine de Venise ou de Bordeaux, de la colophane, du vernis ii I’liuile 
de lin, etc. 

Le mastic remplace la gomme-laque, en tout ou partie; il jouit de proprietes 
analogues. 

La terebenthine et le vernis a I’huile de lin donnent a I’encre une certaine 
inollesse. 

La cire pout 6tre remplacee, en tout ou en partie, par le blanc de baleine ou 
la paraffine. Cette ;matiere possede la prdcieuse propriety de ne pas se char- 
banner comme la cire par une fusion tres prolongee. 

L’encre autographique possede une composition tres analogue a la prece- 
dente; mais, le plus souvent, elle ne contient pas de noir : on ajoute une 
matiere colorante en quantite necessaire pour suivre I’ecriture. Cette matiere est 
ordinairement la resine sang-dragon. 

Comme nous I’avons dit plus haut, on ecrit avec cettc encre sur du papier 
encolle a la fecule : pour faire le transport, il est necessaire que la pierre sbi' 
parfaitement seche; lorsque I’ecriture est ancienne, il est quelquefois necessaire 
de chauffer la pierre afin que I’encre puisse adherer. 

On pent colorer I’encre autographique au moment ou on la delaie en y ajou- 
tant un peu d’encre de Chine ou de carmin. 

D’aprbs une formule assez compliquee qui donne, parait-il, de tres bons resul- 
tats, on fait entrer dans la preparation de I’encre du copal fondu avec une petite 
quantite d’huile d’olive : on ajoute a ce melange les autres ingredients usitiis 
pour la preparation des encres lithographiqnes. 

2' Encre d’impression pour la lithographic. — Cette encre se rapproche 
beaucoup de celle qu’on emploie pour la typographie. 

M. Lemercier a etudie la fabrication de cette encre avec toute la competence 
d’un lithographe des plus habiles. 

Il est arrive a cette conclusion : que la resine doit toujours faire partie de 
I’encre d’impression lithographique. 

On doit preferer I’huile de lin de fabrication un peu ancienne qui est d’uu 
jauneclairjet bien transparente, tandis que I’huile recenteest ordinairement ver- 
ddtre et im peu trouble; de plus, elle retient plus d’eau que I’huile ancienne; elle 
mousse beaucoup plus quand on la chauffe. 

Toutefois ITiuile recente pent servir, a la condition de la filtrer {k la chausse 
de feutre) et de la chauffer lentement et longtemps de maniere i lui faire perdre 
son eau. 

Comme pour I’encre typographique, I’huile est cuite et digraissie au moyen 
du pain. M. Lemercier emploie des tranches minces de pain frais qu’il ajoute 
successivement pendant la cuisson et qu’il retire a I’aide d’une ecumoire. L’huile 
ne doit pas fitre assez chaude pour brdler et noircir le pain, qui doit, au con- 
traire, conserver une teinte brun jaune claire. 
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Quelle est la matiere qui est retenue par le pain? Les chitnistes n’oiit pas 
etudie la question : ce qu’il y a de certain, c’est que les premieres tranches 
de pain se penetrcnt d’un corps d’une saveur Acre et ainere, fort dtisagreable, 
tandis quo les dcrnibres ne prcnnent que la saveur ordinaire de I’huile. 

Pour 1 kilogramme d’huile, il faut employer au moins 120 grammes de pain. 

On ajoute ensuite des oignons coupes par tranches (line douzaine, de grosseur 
moyenne, pour 1 kilogramme d’huile). Comme nous I’avons dit, a la suite de 
cette singuliere preparation, I’huile se clarific et devient siccative, tout en gar- 
dant la fluidite convenable. 

L’huile etant filtree et remise sur un feu modere, on ajoute la resine par pe- 
tites portions. 

Le choix de cette resino est fort important. M. Lemercier donne la preference 
a la poix-risine, de premiere qualite, qui doit 6tre de couleur blonde, et facile ii 
reduire en poudre. Cette matiere n’est autre chose que de la resine de pin ou de 
sapin chauffee de manierc a lui enlever ses parties les plus volatiles; elle res- 
semble done beaucoup a la colophane, residu de la distillation des resines de 
pin des Landes pour la fabrication de I’essence de terebenthine. 

II est bien probable que la colophane pent 6tre substitute a la poix-resine. 

Le principal avantage qui resulte de I’emploi de la resine, c’est qu’il est inutile 
de pousser la cuisson de I’huile a un degre tres eleve : I’huile moderement cuite 
se fabrique sans danger; elle est beaucoup moins coloree (avantage precieux 
pour les encres de couleur). 

De plus, I’encre a la resine se maintient toujours plus onctueuse, plus maniable 
pour I’ouvrier : I’encrago de la pierre se fait bien egalemeut; sous une pression 
moddree, I’encre quitte la pierre avec facilitt et se porte sur le papier, au point 
quo, plus d’une fois, il n’en reste plus sur la pierre; ce qui est d’ailleurs sans 
inconvenient, car I’encrage ramene de I’encre sur tous les traits qui sont restes 
gras. 

C’est en partant de ces indications qu’on fabrique actuellement des vernis a 
I’huile de lin tres peu cuite et a la resine servant k delayer toutes sortes de cou- 
leurs pour la chromolithographie. 

Pour les couleurs delicates et fraiches de ton on compose un veimis, special, 
sans huile de lin. Voici une recette indiquee p^r M. Rnecht: 


Tiraentliine de Venise. 5 parties. 

Huile de rioin. 15 — 

Cire blanehe. 1 — 


Les trois matieres doivent ctre aussi pures et aussi fraiches que possible : il 
suffit deles fondre ensemble et de broyer le melange avec les couleurs en poudn' 
line et bien dessechtes. 

L’huile de ricin est trts peu siccative : toutefois le mtlange est rendu suffisam- 
rnent siccatif par la tertbenthine. 

On pourrait sans doutc substituer la paraffine it la cire blanche. 

Les chromolithographies presentent des parties dorees, argentees ou bron- 
zees ; on obtient facilement ces resultats en passant des bronzes en poudre sur 
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les epreuves, aprfes avoir imprim6 un vernis qu’on ne laisse pas complelement 
sdcher. 

Pour I’encre noire, on chauflfe I’huile jusqu’au point ou les vapeurs prennent 
feu au contact d’une tige de fer rouge. On laisse brOler pendant quelques ins¬ 
tants : on enl6ve la chaudiere du feu, on agite et on fernie avec le couvercle. 
Avec I’huile rdcente, il est ndcessaire de r^peter I’operation, jusqu’a ce quo 
I’hulle cesse de se boursoufler par le degagement de la vapeur d’eau. 

Quand le vernis 4 I’huile et 4 la resine est convenablement prdpare, on ajoute 
du noir de fuinee et on broie sur un marbre 4 la inanicre ordinaire. 

Pour les encres dites 4 transport, on ajoute un peu d’huile non siccative, 
d’huile d’olive, par exemple, de fa(jon que I’impression ne seche que tres lentement 
etpuisse Otre facilement transportde sur une pierre ou un 7.inc,m0nie au bout de 
quelques jours. On tire avec I’encre 4 transport sur papier de Chine encollc a 
la fdcule : I’dpreuve dtant maintenue pendant quelque temps entre deux feuilles 
de papier humides abandonne toute son encre quand on la presse fortement sur 
une pierre suffisamment seche. 

On pent ensuite executer des tirages sur cette pierre comme pour la lithogra- 
phie executee directement. 

On comprend toute I’importance de ces precedes qui permettent de tirer, par 
transport lilhographique, des epreuves aussi nombreuses qu’on le desire d’unc 
prdcieuse gravure sur cuivre ou sur acier; par exemple, de la grande carte 
de I’etat-major. Les epreuves par transport ne sent pas aussi nettes que les 
epreuves denudes par I’impression en taille-douce sur la planche elle rndme; 
mais elles peuvent fitre livrdes 4 tres bon marchd et la planche ne s’use pas. 


D. — IMPRESSIONS SUR BOIS, SUR VERRE, POTERIES, Etc. 

Le principe general de ce genre d’impression (ou jdutdt de transport) est 
celui-ci: 

Ou imprime sur du papier mince et souple un sujet quelconque avec des 
encres.grasses, par les precedes de la lithographie ou de la taille-douce. 

Le papier humide est applique avissitdt sur le bois qui absorbe I’encre d’im¬ 
pression trds facilement, si la surface est bien polie. On relece le papier et, 
quand I’impression est seche, on la couvrc d’un vernis. 

Pour les poteries on precede exactement de la mdme faqon; mais les couleurs 
employees doivent dtre des couleurs vitrifiables. 

Quand il s’agit de ddcorations sous couverte, on applique le papier imprimd 
sur la poterie cuite en biscuit, c’est-4-dire sans email ou couverte : la sur¬ 
face est trds absorbante et I’impression se detache aisdment. On passe ensuite 
la pidce dans I’eau qui contient la couverte en suspension : on fait cuire et le 
dessin produit un elfet trds satisfaisant 4 travers la couverte, qui doit dtre bien 
transparente. 

Pour les ddcorations sur couverte (ce qui est le cas gdndral pour la porce- 
laine), le mdme procddd peut servir, si le vernis employe pour I’impression est 
suffisamment tenace pour adhdrer aux surfaces polies. 
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C’est ainsi qu’on applique Tor sur la forme de decors tres riches et d’une 
complication telle qu’il serait fort coOteux de les executer au pinceau. 

La maison llavlland (Limoges et Paris) fabrique depuis longtemps des porce- 
laines decorees d’impressions en couleurs tres reussies: ce sont des cliromolitho- 
graphies- on couleurs vitrifiables transportees sur la porcelaine et cuites au feu 
de mouffle. On emploie aussi rimpression en taille-douce, qui fournit plus de 
couleur que la lithographie. 

On pent transporter sur verre une epreuve a I’encre grasse, m6me quand 
cette epreuve est deja ancienne. 

On couvre la surface d’une couche mince de vernis gras tres adhesif (vernis 
copal). 

Quand ce vernis est un peu collant, on applique une gravure ou une lithogra¬ 
phies, hien penetree d’humidite, toutefois sans que la surface soit mouillee : on 
presse toutes les parties de la gravure avec une roulette, et on laisse secher 
completement. 

Au bout de vingt-quatre heures, on mouille largement le papier et on I’enleve 
avec precaution : s’il est de bonne qualite, il pent 6tre lev6 tout d’une piece; 
autrement il se detache par morceaux sous Paction d’un leger frottement. 

L’impression reste fixee au vernis. 

C’est par ce precede fort simple qu’on transporte des impressions sur verre pour 
lanternes magiques, appareils a projections, etc. 


IGNORES A ECRIRE 


HISTORIQUE 

Chez tons les pcuples, I’emploi de I’encre remonte a la plus haute antiquitc : 
I’homme, encore a demi sauvage, se sert des liquides colores fournis par les 
plantes et les animaux pour tracer des ornements, sinon des caracteres d’ecri- 
ture. 

On pretend que I’encre a ecrire etait en usage du temps de Moise : on se fonde 
sur ce passage du livre des Nombres : le pretre effacera avec les eaux ameres 
les malidiclions qu’il aura ecriiea dans le livre. 

Les anciens grecs et remains ecrivaient le plus souvent avec un roseau taille 
{calamus) trempe dans une encre formee de charbon delayee dans Peau 
gommee. 

Dioscoride donne la recette de cette encre: 3 parties de noir de fumee et 1 par- 
tie de gomme dissoute dans une quantile suffisante d’eau. 

L’encre des anciens etait done analogue a Pencre de Chine, bien que tres 
inferieure comme qualite. Pline parle d’une espece d’encre noire, dont il 
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ignore la composition et qui etait apportee del’Inde. C’etait probableraont I’encre 
de Chine. 

C’est grfice a I’emploi du cbarbon dans la composition de I’cncre des anciens 
que les manuscrits sur papyrus ont pu etre conserves jusqii’a nous. 

Dans I’antiquite, on ecrivait aussi avcc une liqueur brune fournie par les 
siches (sepia) ou avec la pourpre des coquillages; mais c’etait une encrc de 
luxe rescrvee pour les souverains. 

D’aprfes Ovide, on cmployait du vermilion delaye dans de I’eau gommee pour 
tracer les grandes lettres ou le titre des livres. 

L’encre a ecrire s’appelait atramenlum. Notre mot encre vient du latin 
encaustum (encaustique), dont on a fait inchiostro (italien), incost (polonais), 
inht (flamand), ink (anglais). 

Les anciens connaissaient la propriete que possede le sulfate de fer de noircir 
au contact des matieres tannantes : c’est meme pour cela qu’ils employaient le 
mot atramenlum pour designer le sulfate de fer lui-m6me. 

II est done bien possible qu’ils aient employe dans les temps les plus anciens 
I’encre au tannate de fer; en tous cas, les dcritures faites avec cette encre n’ont 
pu rdsister au temps, comme il est arrive pour les encres au cbarbon. 

Ce n’est qu’a partir du XII” siecle que I’encre a la noix de galle est devenue 
d’un usage courant dans les pays de I’Europe. 

Les 6crivains Israelites contemporains affirment que c’est le rabbin Meir qui 
a invente cette encre au IV” sifccle apres Fere chretienne; mais ce fait parait dif¬ 
ficile a prouver. 


ENCRE DE CHINE 

C’est une encre a base de cbarbon, comme les encres d’impression; mais 
elle peut se delayer a I’eau, tandis que les encres d’impressionresistent a Faction 
de ce liquide. 

Le cbarbon etant inattaquable par les agents chimiques (dans les conditions 
ordinaires, ou le papier lui-m6me ne s’altere pas), Fencre de Chine devait fitre 
indelebile; mais elle peut s’enlever par le frottement h Faide d’une fine eponge 
mouillee d’eau pure; si toutefois le papier offre la solidite suffisante pour resister 
a cette dpreuve. 

En I826,FAcademie des sciences fut consultee par leministre de la justice sur les 
moyens les plus propres ii rendre les ecritures inalterables; apres bien des essais, 
la commission nommeepropose, en 1831, Femploi de Fencre de Chine additionnee 
d’acide chlorhydrique etendu. L’encre ainsi modifiee penetre le papier et ne peut 
plus s’enlever par le lavage. On avait d’ailleurs constate depuis longtemps que 
les acides possedent la propriete de penetrer le papier et mdme le papyrus des 
anciens. Pline recommande d’ajouter du vinaigre au melange d’eau gommee et 
de noir de fumee qui constituait Fencre des anciens, afin de la rendre plus solide. 

L’encre inddlebile de la commission de 1831 ne peut 6tre employee, car Facide 
chlorhydrique, m6me en trfes petite quantite,detruit peu a peu le papier; de plus, 
cet acide attaque les plumes metalliques dont Fusage est devenu si general, 
etmfime exclusif, aujourd’hui. 
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En 1837, FAcad^mie des sciences propose de remplacer Facide chlorhydrique 
de la premiere formule par une solution faible de soude caustique, qiii n’attaqiie 
pas les plumes metalliques et qui pdnetre fort bien le papier ii ecrire, m6me 
quand il est fortement colld. Du reste, il est preferable de mouiller legerement 
le papier avec une eponge, et d’attendre, avant d’ecrire avec Fencre indelebile, 
qu’il soit l)ien pdnetrd d’humidite et bien ressuyi, c’est-a-dire que la surface 
doit 6tre assez seche pour que les traits d’encre ne s’dtendent pas. La solution 
de soude qui sert a delayer Fencre de Chine doit marquer seulement 1 degre a 
Fardometre de Baumd. La soude n’altere pas le papier et se change pen a peu 
en carbonate. 

L’encre de Chine est fabriqude avec dii noir de fumde; pour les qualitds ordi- 
naires, on prend du noir provenant de la combustion incomplete des rdsines; 
mais, pour les encres supdrieures, on n’emploie que du noir de lampe, purifid 
avec le plus grand soin- Les Japonais se servent d’un tres beau noir obtenu par 
la combustion incomplete du camphre. 

On broie le noir avec un melange de gomme et de gdlatine. Il paralt que les 
Chinois font bouillir la gdlatine avec de Feau pendant tres longtemps, de ma- 
niere a lui conserver une certaine mollesse apres la dessiccation; on salt, en 
efifet, que la gelatine, soumise a une ebullition prolongde avec de Feau, perd la 
propridtd de donner une gelde ferme par le refroidissement et une colle tres dure 
quand elle est dessechde. 

On a propose un grand nombre de recettes pour imiter Fencre de Chine; on 
rdussit bien pour les sortes infdrieures; mais, pour les encres de premidre qua- 
litd, il vaut mieux reconnaitre la supdrioritd des Chinois et acheter leurs pro ■ 
duits, surtout depuis que les communications avec Fextrdme Orient sent dcve- 
nues l)eaucoup plus faciles. Comme les Chinois n’dcrivent qu'al’aide d’un pinceau 
imprdgnd d’encre de Chine ddlayee au moment de s’en servir, la consommation 
de ce produit est immense dans tout Fempire chinois, et depuis fort longtemps 
on a pu atteindre la perfection dans ce genre d’industrie. 

La premiere condition pour rdussir dans la fabrication de Fencre de Chino, 
c’est de purifier le noir de fumde de toute matiere grasse ou rdsineuse qui Fem- 
pdcherait de se mouiller par Feau. Le noir doit dtre calcine dans un creuset 
bien fermd ou traite par Facide sulfurique (voir plus haul, page 33, purification 
dee noire de fumde). 

On broie le noir avec une solution de gomme additionnde de gdlatine; le 
produit est sechd, puis mould en bdtons quand la p4te est devenue un peu con- 
sistante. 

Dans quelques recettes, on ajoute de Findigo en poudre impalpable, qui fait 
paraitre le noir plus foncd. Pour les sortes communes, on introduit du jus de 
rdglisse qui donne a Fencre la facultd de se ddlayer plus facilement; ou encore 
du fiel de bceuf purifid qui lui fait acqudrir du brillant. 

La vdritable encre de Chine, de bonne qualite, se reconnalt aux caracteres 
suivants : 

Elle doit avoir une cassure luisante, compacte, bien exempte de bulles. 

La densitd doit dtre aussi grande que possible : autant le noir destine a fabri- 
quer Fencre doit dtre Idger, autant Fencre doit dtre lourde, disent les Chinois. 
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La couleur doit tirer sur le brun, mSme quand il s’agit d’une encre trfes 
vieille (on pretend d’ailleurs que I’encre s’amdliore avec le temps). Une teinte 
grise oil mfime d’lin noir franc est I’indice d’line encre de qualitd mediocre. 

L’odeur de I’encre n’est pas une indication de bonne qualite; les Chinois 
ajoiitent un pen de muse ou de camphre de Borneo pour masquer I’odeur 
de colle alterde que possede toujours I’encre; mais cette addition n’a aucune 
importance. 

La richesse des ornements dores ou argentes est un indice plus sdrieux; il 
est clair qu’on se dispense d’appliquer une decoration coflteuse a des produits 
infdrieurs. 

L’encre japonaise passe pour 6tro inferieure a celle des Chinois. 

Pour le dessin graphique, on se sort beaucoup de I’encre de Chine liquide 
preparee par M. Bourgeois, ii Paris, a I’aide d’un proeddd tenu secret. 


ENCRE A LA NOIX DE GALLE 

Cette encre a pour base le t&nnale de fer, sou vent mdld de gallate. 

La noix de galle est tres riche en acide tannique ou tannin ; comme cet acide 
est tres soluble dans I’eau, I’infusion de noix de galle est une veritable solution 
d’acide tannique contenant quelques matieres dtrangeres et notamment de 
I’acide gallique qui provient du dddoublement du premier acide. 

L’infusion de noix de galle donne un prdcipitd d’un noir bleu tres intense 
avec les sels de peroxyde de fer (perchlorure de fer, sulfate de peroxyde, etc.) ; 
e’est du tannate de fer, mdld de gallate, car I’acide gallique donne un prdcipitd 
de mdme apparence quoique de composition trds diffdrente. 

Dans un sel de protoxyde de fer, tel que le sulfate de protoxyde (couperose 
verte, bien pure), I’infusion de noix de galle donne un prdcipitd blanc (tannate 
de protoxyde de fer) qui devient rapidement noir bleu par I’exposition a Pair. 

Il rdsulte de la, que I’encre a la noix de galle a toujours une reaction acide; 
une partie de I’acide sulfurique est mise en libertd, attaque les plumes mdtal- 
liques ou le papier (au bout d’un temps suffisamment long), ou enfin I’outremer 
employe pour Yazurage du papier. C’est pourquoi les dcritures faites avec cette 
encre marquent en blanc jaunaire a I’envers des papiers azurds a I’outremer. 

Le tannate de fer est insoluble dans I’eau, mais il se ddpose tres lentement et 
reste fort longtemps en suspension dans I’eau gommde; c’est pourquoi Ton 
ajoute toujours de la gomme a I’encre, de maniere a retarder le ddpdt du prdci¬ 
pitd noir, et a donner plus de brillant et de soliditd a I’dcriture. 

On a proposd une quantitd de recettes pour la fabrication del’encre; plusieurs 
chimistes ou iudustriels ont pris la peine de les etudier et de les comparer en 
ddtail, et sont arrivds a cette conclusion fort simple : 

Tons les proeddds, meme les plus compliquds, peuvent dtre remplacds par le 
suivant, fondd sur I’emploi exclusif de trois matieres premieres : 

1° La noix de galle. — Elle doit dtre simplement concassde et non pulvSrisie, 
car la filtration deviendrait fort difficile. On doit choisir la noix de galle de 
premiere qualitd. 
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On fait infuser, pendant vingt-quatre heures, I kilogramme de noix de galle 
dans 14 litres d’eau tres pure : eau distillee (provenant de la condensation dans 
les machines a vapeur), eau de pluie ou eau de riviere bien filtree. 

On fait bouillir le melange pendant nne demi-heure, et on filtre a travers une 
toile. 

2” La gomme. — Dans les anciennes recettes, on indique toujours la gommo 
arabique; mais cette gomme dtant devenue chere, on la remplace constamment 
par la gomme Sinigal, qui est d’ailleurs de tres bonne qualitd. 

On fait dissoudre un demi-kilogramme de gomme dans un litre d’eau tiede, 
qu’on ajoute a la ddcoction de noix de galle. 

a- Le sulfate de fer. — Ce sel doit fitre pur, exempt d’acide en exces. 11 est 
d’un vert bleuAtre fort clair; mais celui du commerce prcsente souvent, presque 
toujours mfime, une teinte plus foncde, atteignant la nuance vert bouteille. 
Cette coloration est due k la presence d’une certaine quantitd d’oxyde de fer 
magndtique (combinaison de protoxyde et de peroxyde); les acheteurs deman¬ 
dant cette teinte vert foncd, les fabricants de couperose ajoutent souvent un pen 
d’infusion de noix de galle au moment de la cristallisation ; 11 se fait un peu de 
tannatc de fer qui feit paraitre plus fence la teinte verte du sulfate de fer pur. 

On fait dissoudre un demi-kilogramme de sulfate de fer dans un litre d’eau 
chaude, on filtre (s’il est necessaire), et on verse peu a peu cette solution dans 
le melange de noix de galle et de gomme. 

II faut avoir soin d’agiter constamment et de conserver la liqueur a I’abri de 
I’air. 

II est adrnis, en elfet, que I’encre de bonne qualite doit Ctre a peine noire au 
moment oil Ton dcrit, et qu’elle doit noircir par le fait de I’oxydation lente au 
contact de Fair. 

L’encre a la noix de galle se couvre promptement de moisissures. On a indiqud 
plusieurs moyens pour corriger ce defaut : Faddition d’un peu de chlorure de 
mercure (sublimd corrosif), poison trfcs violent, qu’il ne faut jamais ajouter a 
Fencre a cause de la mauvaise habitude des enfants el d’autres personnes, de 
porter la plume a la bouche. 

Pour la meme raison, on doit rejeter Foxyde de mercure. Mais on pent ajouter 
un peu d’acide phdnique, ou mieux, d’acide salicylique. 

On indique aussi de faire infuser dans Fencre quelques clous de girofle, 
Fessence de girofle ayant la propridtd d’empficher le developpement des moisis¬ 
sures. Mais cette essence n’agit que si on Fajoute en quantile suffisante, ce qui 
parait difficile k rdaliser par le moyen precedent. 

Quand on veut rendre Fencre communicative, on y ajoute du sucre et m6me 
un peu de glycdrine. 

Pour faire une copie, il suffit d’appliquer sur Fecriture une feuille de papier 
mince et non colld (papier Joseph), apres Favoir humecte au contact d’un linge 
humide. En passant a la presse A copier, on obtient sur le papier mince une 
copie suffisamment nettc pour qu’on puisse la lire a Fenvers du papier. 

Ce procddd fort simple et universellement employe permet de tirer plusieurs 
copies de la mfinie ecriture sans Falterer notablement, si les caracteres sont 
tracds a Faide d’une plume un peu grosse et de bonne encre communicative. 
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La recette que nous avons donnee plus haut (ou d’autres analogues) servent a 
fabriquer I’encre double. 

h’encre simple s’obtient d’une maniere semblable, mais en doublant la pro¬ 
portion d’eau. 

On a souvent remplace la noix de galle, en tout ou en partie, par d’autres 
matieres astringentes (sumac, 6corce de ch6ne ou d’aune, extrait de chfttai- 
gnier, etc.); mais I’economie qu’on realise est mMiocre et I’encre devient de qua¬ 
lity inferieure. 

L’encre a la noix de galle, pr6paree avec tous les soins necessaires, est d’ailleurs 
un mauvais produit: elle depose toujours, elle moisit fort souvent, attaque et 
einp4te les plumes metalliques. 

De plus, recritiire jaunit pen a pen et devient si p41e qu’il est fort difficile de 
la lire, surtout apres quelques siecle.s. 

On parvient a faire reparaitre les vieilles ecritures en passant sur le papier, 
a I’aide d’un pinceau, une infusion de noix de galle additionnee d’un pen d’acide 
chlorhydrique ou une solution de ferrocyanure de potassium egalement acidulee. 

Dans le premier cas, les caracteres reparaissent en noir, et, dans le second 
cas, en bleu fonce. 

Mais il faut avoir soin d’essayer d’abord sur une petite partie du ma- 
nuscrit. 

L’encre a la noix de galle se decolore par le chlore ou par une solution de 
chlorure de chaux ; comme il reste a la place des caracteres un peu de peroxyde 
de fer de couleur jaun4tro, on passe sur recritiire de I’acide chlorhydrique 
6tendu d’eau, puis de I’eau pure, de maniere a dissoudre et enlever toute trace 
d’oxyde de fer. 

L’acide oxalique, le bioxalate de potasse (set d’oseille) enleve aussi Fencre 4 la 
noix de galle, surtout quand on le melange avec un peu de protochlorure d’dtain 
(sel d’etain) qui r^duit le peroxyde de fer et facilite beaucoup Faction de 
Facide. 


ENCRES AU CAMPfiCHE 

Ce sent actuellement les plus employdes. 

La matiere colorante du canipAche s’oxyde par les sets de peroxyde de fer, de 
cuivre, par le chromate de potasse, etc.,^de maniere a former une matiere noire 
(bleu violet tres fonce) qui est tres stable et qui sert de base a la plupart des 
teintiires en noir ou en gris. 

On einptoie le bois de campAche en copeaux, qu’on fait bouillir avec de Feau ; 
ou Men on se sert d’exlrails de campeche, solides ou liquides, qui sont actuel¬ 
lement fabriques sur une grande ^chelle. 

Quand on ajoute a une decoction de campSche une solution de chromate 
neutre de potasse (chromate jaune), goutte a goutte et en agitant constamment, 
on obtient une liqueur noire qui tient en suspension une veritable laque 
formde d’une combinaison d’oxyde de chrome avec la matiere colorante oxyd^e. 

En eifet, si on ajoute une petite quantitd d'acide ac4tique, on separe un prAci- 
pitd noir qn’on peut recueillir et laver sur un filtre. 
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BrOle sur unc lame de platine, ce precipite laisse un rdsidu vert d’oxydc de 
chrome. 

Avec le bichromate de potasse, on obtient des rdsultats analogues. 

C’est un habile chimiste, Runge, qui a donnd la premiere formule pour la 
preparation de I’encre au campfiche. 

On fait bouillir 625 grammes de bois de camp6che en menus copeaux, avec de 
I’eau en quantity sufflsante pour avoir cinq litres de ddcoction filtree. 

Apres refroidissement, on ajoute 5 grammes de chromate neutre de potasse 
(chromate jaune) dissous dans une tres petite quantite d’eau. L’addition doit 
fitre faite goutte a goutte, en agitant constamment. 

L’encre pent servir immddiatement. 11 ne faut pas ajouter de gomme, car le 
noir se precipiterait. 

Cette encre est d’un trfes beau noir et n’attaquc pas les plumes mdtalliques. 

Elle a le ddfaut de se prendre quelquefois en masse comme du lait cailld. On 
peut la rendre fluide en y ajoutant (pour un litre) 25 centigrammes de chlorare 
de mercure (sublime corrosif); mais nous avons dit que ce composd prdsente 
de vdritables dangers. II est possible d’obtenir le m6me resultat par d’autres 
rdactifs non vendneux. 

Avec I’acdtate de fer, le sulfate de cuivre, etc., le camp6che donne aussi de 
tres beaux noirs. 

Le melange employd pour metlre au noir les bois de diverses natures consiste 
on extrait liquide de campdche, additionnd d’acdtate de fer brut (pyrolignite de 
fer ou bouillon noir des teinturiers). 

La liqueur est a peine coloree; comme elle contient un exces d’acide acdtique, 
elle pdnetre facilement les boi.s les plus durs (chdne, hStre, frdne) k plusieurs 
millimetres de profondeur. Sous I’influence de I’air, le fer se peroxyde de 
plus en plus, ainsi que la matiere colorante du campSche, et le bois se colore 
en noir foncd. 

Les bois blancs prennent le noir bien moins facilement que les bois durs. 

On fabrique souvent des encres au campdche en ajoutant de I’acdtate de fer ou 
du sulfate de cuivre A une ddcoctlon de campdche. 

Souvent mfime, pour les encres tout k fait infdrieures destindes aux dcoles 
primaires, on emploie les bains dpuisds des teintures en noir au campdche. 

Ces encres ne sent pas tres foncees, mais elles coulent bien du bee de la 
plume et sufflsent pour les exercices d’ecriture et des devoirs courants. 

Les mfirnes eaux, chargdes de nouvelles quantitds d’extrait de campdche et de 
sulfate de cuivre ou de bichromate de potasse, servent aussi pour les encres 
commerciales trds communes. 

On distingue immddiatement une encre an campbche d’une encre A. la noix de 
galle par la propridtd qu’elle possMe de se colorer en rouge rose trAs vif sous 
Taction de Tacide chlorhydrique. 

Ces encres sont facilement detruites par le chlore et les chlorures deco¬ 
lorants. 
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ENCRES NOIRES DIVERSES 

Parmi les nombreiises encres noires ou dcvenant noircs par I’exposition h 
Pair, il faut distinguer I’encre nouvelle de M. Mathicu Plossy. La formule de 
cette ;encre n’a pas dtd publide; on assure qu’elle contient do I’acide pyrogal- 
lique, des extraits d’oseille et de bois rouge, etc.; mais aucune analyse exacte 
n’a dtd faite. Cette encre est tres fluide, d’un beau noir; elle est tres employee. 

On a souvent proposd des encres a I’dtat solide, faciles a transporter, par con¬ 
sequent; c’est ainsi qu’on pent faire un melange intime, a I’dtat de poudres 
seches, de noix de galle, de gommo et de sulfate de fer; on pent mSine corn- 
primer ce melange de fa(;on a former des pastilles ou tablettes qu’il suffit de 
delayer dans de I’eau chaude pour avoir de I’encre. Mais ce genre de fabrication 
s’est tres pen developpe. 

Quant aux sues vegdtaux employes comme encre par certaines populations, ce 
sont des matieres d’un violet ou d’un brun tres fence, plutdt que des matieres 
noires; elles ne presentent pas d’inter6t au point de vue industriel. 

II en est de mSine pour certaines encres proposees par les chimistes : telle est 
Vencre au vanadium indiquee par Berzelius. 

D’aprfes Boettger, on obtient une tres belle encre de ce genre en ajoutant de 
I’acide pyrogallique a un melange d’eau gommee et de vanadate neulre d’ammo- 
niaque. 

Le vanadium est assez repandu dans la nature pour qu’on puisse I’employer 
en grand : toutefois il est encore d’un prix trop eiovd pour qu’on pense a 
I’appliquer i la fabrication d’un produit aussi vulgaire quo I’encre ii ecrire. 


ENCRES DE COULEURS 

Toutes les couleurs (et mfime les bronzes-couleurs) peuvent servir comme 
encres, quand on les delate avec de I’eau gommee. 

C’est ain.si qu’on obtient des encres d’or, d’argent, etc., en delayant de I’or en 
coquilles avec de I’eau pure. 

Ces encres ont Ic defaut de deposer assez rapidement; de plus, il faut les 
prdparer au moment de I’emploi. 

Il est bien preferable d’employer des encres liquides prdparees d’avance, qui 
ne soient pas sujettes a deposer. 

Actuellement, les couleurs d’aniline et autres couleurs artificielles sont tres 
usitees comme encres colorees (pour rcglage de registres, etc.). 

Il suffit de choisir les couleurs solubles dans I’eau et aussi rdsistantes que 
possible 4 Faction de la lumiere. 

Pour I’encre rouge, on emploie la fuchsine (ou rosaniline), d’un rose un pen 
violet, trfes fugace; la safranine, d’un tres joli rose, beaucoup plus solide; 
I’^osme, de qualites a peu pres equivalentes; les ponceaux d’aniline (ou plus 
exactement de xylidine), qui sont tres solides. 
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L’encre rouge au carniin est encore tres usitee pour les travaux d’architec- 
ture. 

On la prepare en dissolvant du carmin de cochenille (1” qualite, n“ 40) dans 
de rammoniaque ajoutee en quantite suffisante, on plutOt en trfes leger exces. 
On laisse evaporer a I’air dans un vase plat, une assiette, par exemple. Quand 
I’odeur d’ammoniaquc a disparu completement, on ajoute une trfcs petite quan¬ 
tite d’eau ct on obtient une liqueur limpide qui se conserve parfaitement sans 
tourner au violet et sans donner de dcpOt. 

On emploie encore des encres fabriqu^es avec les bois rouges, qui sont pen 
solides et pas aussi belles que I’encre au carmin : ces encres sufflsent pour les 
])apiers regies tres communs. 

Void une des formules les plus connues : 

On fait bouillir avec de I’eau de pluie (ou inieuxdereau distillee) 123 grammes 
de bois de Pernambuco avec 30 grammes de bitartrate de potasse et autant 
d’alun. 

On ajoute a cette decoction 30 grammes de gomme Senegal et 30 grammes de 
sucre. 

Cette encre se conserve tres bien a I’abri du contact de Pair. 

Pour les encres bleues, on se sert des bleus d’aniline, quelquefois du carmin 
d’indigo en solution dans I’eau distillee, car I’eau ordinaire precipite le carmin 
d’indigo. 

Mais, le plus souvent, les encres bleues communes ont pour base la solution 
du l)leu de Prusse dans I’acide oxalique. Cette liqueur est d’un tres beau bleu, 
mais elle est fortement acide; elle attaque les plumes mdalliques et mdme le 
papier; de plus, I’azurage a I’outremer est ddruit par I’acide oxalique, de sorte 
(pie les caracteres apparaissent al’envers en blanc JaunAtre. 

Le bleu de Prusse doit Otre bien purifie par un traitement aux acides: on pent 
employer aussi le bleu de Paris (de France ou de Berlin) prdpard en traitant les 
sels de protoxydo de fer par le fcrricyanure de potassium. 

Voici d’ailleurs les proportions indiqiidcs : 

Avec du bleu de Paris bien purifie, il sufflt d’unc solution d’un gramme d’acide 
oxalique cristallisd dans 330 grammes d’eau. Cette solution ne dissout guere 
([ue t p. 100 de bleu, cc qui est suffisant pour donner une forte coloration. La 
(piantite de bleu dissous n’augmenteraitpas avec la proportion d’acide oxalique, 
et I’encre deviendrait beaucoup plus destructive. 

Pour le bleu de Prusse ordinaire, lave aux acides, on compte 1 gramme 
d’acidc oxalique pour 6 grammes de bleu, si Ton vent obtenir une solution con¬ 
centric. 

11 est nticessaire d’ajouter de la gomme et mime une petite quantiti de sucre 
])our donner a I’encre un brillant suffisant. 

On a fait entrer I’encre au bleu de Prusse dans la composition de diffirents 
fluides bleus employis comme encres aicrire; il suffit d’ajouter du campiche 
et du sulfate de cuivre, ou de la noix de galle et de I’acitate de fer. 

Ces encres noircissent par I’exposition a Pair; mais elles sont toujours 
acides, et cet inconvinient n’est compensi par aucun avantage bien important. 

Enfin le bleu de Prusse soluble preipari en pricipitant par le ferrocyanure de 
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potassium I’iodure de fer avec exces d’iode, peut donner une belle encre bleue, 
a reaction neutre, quand on le fait dissoudre dans I’eau pure. 

Les meilleures encres violettes se font avec les violets d’aniline en solution 
aqueuse : certains de ces violets sont assez stables pour donner une tres bonne 
encre d’un violet foncd, presque noir, qui coule tres bien et n’attaque pas les 
plumes m^talliques. Cette encre est facilcment rendue communicative. II ne 
faut pas I’employer pour des dcritures destinees a subir Taction du plein soleil; 
mais elle se conserve inddflniment k Tabri de cette influence. 

C’est avec cette encre qu’on execute les autocopies, multicopies, etc. 

On verse, dans un plateau de fer-blanc muni d’un rebord, une solution do 
3 p. 100 de gelatine blanche dans de Teau chaude. 

Cette solution se prend en masse par le refroidissemeut et presente une sur¬ 
face tres unie, molle et un pen elastique. 

On dcrit sur une feuille de papier avec de Tencre au violet d’aniline tres con- 
centr^e. 

Quand Tdcriture est bien seche, on applique la feuille (du c6te ecrit) sur la 
masse de gelatine : en appuyant Idgerenient, Tencre violette quitte le papier et 
se fixe sur la gdlatine. On releve la feuille, et pour obtenir des copies il suffit 
d’appliquer une feuille de papier legerement humide a la surface de la couche 
molle qui cfede une petite quantity d’encre. 

On peut ainsi tirer jusqu’a cinquante copies bien lisibles, d’un seul ecrit. 

On lave ensuite avec une fine Sponge et un peu d’eau tiede la surface de la 
gi^latine qu’on peut faire fondre pour une nouvelle operation. 

On employait autrefois des encres violettes a Torseille, au cauipfiche, etc.; 
mais ces produits sont bien inferieurs au violet d’aniline. 

Les encres jaunes sont d’un usage tres rare : on les prepare avec les magni- 
fiques jaunes d’aniline, bien supdrieurs aux anciennes couleurs. 

Il en est de mOme pour les encres vertes. 

Enfin on peut aussi employer coinme encre la solution de bleu-noir d’aniline 
(noir Colin, noir Coupier), qui reste en solution aqueuse sans pr4cipiter, et qui 
est sufflsamment stable. 


ENCRES SPECIALES 
1” Encres d dcrire sur les mitaux. 

La surface du mdtal doit etre legerement grenie (avec du sable fin on un peu 
de papier d’emeri) si Ton tient a dcrire nettement sans que Tencre coule d’une 
faQon irrdgulifcre. 

De plus, la surface des mdtaux est souvent grasse et ne se laisse pas mouiller 
facilement; il est ndcessaire de digraisser la surface en la frottant avec de 
la craie tres fine delayee avec un peu d’eau, puis avec un chiffon imprdgnd de 
craie seche. 

Le zinc en feuilles tres minces est fort souvent employd pour les dtiquettes 
des plantes. 
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On ecrit siir le zinc avec la preparation suivantc, due a Braconnot et par con¬ 
sequent ddja ancienne. 

On broie sur une glace 10 grammes de vert de gris tamise avec 20 grammes 
de sel ammoniac et S de noir de furade (purifie a I’aeide snlfnrique). On ajoute 
assez d’eau pour que la quantitd employde solt en tout egale a 100 grammes. 

Avant d’dcrire, on a soin d’agiter le liquide. 

All bout de quelques jours, I’encre est deveniie tres solide et tres adlidrente : 
elle resiste fort bien a la pluie. 

On pent aussi ecrire sur le zinc avec une solution de chlorate de cuivre qui 
donne immddiatement sur le zinc des caracteres noirs tres fences et adhdrents 
au point qu’on pent tout de suite laver et sdcher la feuille de zinc (M. Pusher), 
hes plumes mdtalliques peuvent servir sans inconvenient. 

On a propose aussi le chlorure de platine mfild d’eau gommee : les caracteres 
doivent 6tre tracds avec une plume d’oie. Ils prennent immddiatement un ton 
noir foncd dh a la production du noir de platine, qui reste adhdrent a la surface 
du zinc (M. Boettger). 

Pour dcrire sur le fer-blanc, on fait usage d’une solution de 1 gramme de cuivre 
dans 10 grammes d’acide nitrique dtendu de son poids d’eau. 

2“ Encres diUbiles pour les vignettes des papiers pour litres. 

Ce sont des encres a base d’extrait de bois rouge (on aiitres fausses couleurs] 
qu’on ddlaie avec de la gomme et un pen de glycerine. Aussitdt que le faussaire 
essaie le lavage des litres, comme ces vignettes disparaissent immddiatement 
dans I’eau, tandis que les autres impressions faites a I’encre grasse restent inal- 
tdrdes, te litre conserve la trace tres visible du travail du faussaire. 

On suit encore quelques autres recettes particulieres pour les vignettes de 
sOretd, que Ton garde secretes autant qu’il est possible. 

3° Encres indilibiles pour marquer le linge. 

Les plus employdes sont A base de nitrate d’argent. 

On verse un Idger exces d’ammoniaque dans une solution de nitrate d’argent, 
de maniere a dissoudre le prdcipitd qui s’est d’abord fermd. 

On ajoute ensuite de I’eaii gommde de maniere a obtenir une consistance 
suffisante pour dcrire ou imprimer des caracteres. 

Dans la partie qui doit recevoir la marque, le linge est apprdtd avec de I’em- 
pois additionnd d’un pen de carbonate de soude: on y passe un fer a repasser, 
de fa^i-on que la surface soil bien unie. Les marques se font a I’aide d’une plume 
d’oie ou d’un cachet de bois gravd en relief: dans ce cas, on prend de I’encre sur 
un tampon. 

Par I’exposition a la lumiere, les caracteres ainsi tracds deviennent d’lin noir 
foncd et rdsistent tres bien aux lessives. 

L’addition de I’ammoniaque n'estpas absolument ndeessaire, le carbonate de 
soude ajoutd a I’empois suffit pour neutraliser I’acide nitrique, mais la liqueur 
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ammoniacale peut servir pour des plumes m6talliques qui seraient attaquees par 
le nitrate d’argent neutre. 

On prepare aussi des encres an nitrate d’argent qui peuvent s’appliquer en 
une seule operation, ce qui est plus exp^ditif. 

Ces encres sont suffisamment gommees pour qu’elles ne s’etendent pas trop 
sur le linge : on y ajoute du noir de fiimde ou de I’encre de Chine pour qu’on 
puisse suivre le travail, car il n’est pas possible d'imprimer avec une encre 
incolore. 

Void Tune des formules les plus employees : 


Nitrate d’argent. 30 grammes. 

Comme arabique. 30 — 

Eau distillde. 12,^i — 

Encre de Chine (ou noir de fumde purifid). 8 — 


Les matides sont intimement m61ang6es : on a fait d’abord dissoudre la 
gomme dans une partie de I’eau chautf^e; on delaie le noir et on ajoute en 
dernier lieu le nitrate d’argent dissous dans le reste de I’eau; mais cette addi¬ 
tion ne doit se faire qu’apres le refroidissement de I’cau gomm6e. 

On introduit assez souvent du sulfate ou du nitrate de cuivre ammoniacal 
dans I’encre au nitrate d’argent. 

Quand on impregne le linge d’un empois m614 de protochlorure d’etain (sel 
d’^tain) et qu’on ecrit ou qu’on imprime avec une solution de chlorure d’or 
(additionne de bichlorure d’^tain), on obtient des marques inddl6biles d’un 
violet pourpre fence (pourpre de Cassius). Mais ce genre de marques est d’un 
prix beaucoup trop dlevd. 

On pourrait remplacer le chlorure d’or par le chlorure de platine, qui est 
moins cher et donne des caracteres d’un pourpre foncd, mais le nitrate d’argent 
est plus dconomique et donne d’aussi bons rdsultats. 

Dans les fabriques, on marque les pieces avec des estampilles (sorte de cachets) 
({ui servent a imprimer des couleurs ddlayees au vernis gras ; souvent mdme 
on se contente de couleurs apprfitdes a la gomme ou a la fecule, car il n’est pas 
necessaire que les marques resistent au lavage. 

Quand on veut estampiller sur coton des marques rdsistant aux opdrations 
ordinaires de blanchiment, on emploie diffdrents procddds : par exemple, on 
imprime un sel de fer qui donne des marques de rouille tres rdsistantes. 

4° Encres sympathiques. 

L’emploi des encres sympathiques dtait connu des anciens. 

On ecrivait, avec du lait, des caracteres qui restaient invisibles, mais qu’on 
poiivait mettre immediatement en Evidence k I’aide de poudre de charbon passee 
legerement sur I’ecriture. Ovide indique ce moyen de correspondance secrete 
comme un proc(5dd bien connu de son temps. 

Avec les progres de la chimie, les encres sympathiques sont devenues fort 
nombreuses : nous citerons seulement les plus interessantes. 

Le chlorure de cobalt est rose en solution dtendue, les caracteres traces avec 
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cette solution paraissent mtaie incolores; mais ils deviennent bleus aussitOl 
qu’on chauffe, parce que le chlorure devient anhydre. Sous I’influence de I’liu- 
midite, les caracteres disparaissent de nouveau. On s’est servi de cette propridW, 
non seulement pour faire une encre sympathique, mais pour confectionner des 
fleurs qui paraissent roses ou incolores quand le temps est humide et deviennent 
Ueues dans un air sec. 

Le chlorure de nickel est presque incolore en solution dtendue et devient 
vert quand on le chauffe : cette proprietd sert de base i la prdparation d’une 
encre sympathique de couleur verte. 

Quant aux dcritures tracdes avec un liquide incolore qui deviennent visibles 
sous Taction d’lin reactif, dies sont innombrables; par exemple : 

En dcrivant avec une solution d’acdtate de plomb sur du papier blanc, les 
caracteres deviennent noirs ou brim foncd sous Tinfluence des vapeurs sulfu- 
reuses ou du sulfhydrate d’ammoniaque. 

Des caracteres tracds avec du ferrocyanure de potassium apparaissent en bleu 
quand on plonge le papier dans une solution dtendue de perchlorure de fer; en 
brim marron dans une solution de sulfate de cuivre, etc. 

Si un papier est imprdgnd d’une solution faible de noix de galle et bien sdchd, 
il conserve a peine une teinte un pen jaun4tre. 

En dcrivant sur ce papier avec une solution d’acetate de fer dpaissie a la 
gomme, on obtient immddiatoment des caracteres noirs. 

On a prdpard des papiers reconverts d’un melange bien sec de noix de galle 
pulvdrisde, gomme arabique et sulfate de fer bien dessdchd. Des caracteres tracds 
avec de Teau pure apparaissent immddiatement en noir. 

On pourrait multiplier les cxemples pour ainsi dire inddfiniment. 

Citons seulement un rdsultat curieux obtenu par M. Merget en 1872. 

Les sels d’or, de platine, de palladium, se rdduisent tres facilement sous Tin¬ 
fluence des vapeurs mercurielles. 

Un papier imprdgnd de chlorure de platine, par exemple, se colore fortement 
en noir quand on Texpose aux vapeurs de mercure, mfime k la tempdrature 
ordinaire; mais la rdaction se fait plus promptement sous Tinfluence de la chaleur. 

On pent appliquer ce procddd a la prdparation d’encres sympathiques, de 
marques inddldbiles sur le linge, etc. II faut se tenir en garde contre les vapeurs 
mercurielles qui sont tres vdndneuses. 


CIRAGES 


Braconnot, fort habile chimiste, d’un esprit tres ingdnieux, n’a pas dedaignd 
de s’occuper de Tanalyse des cirages commerciaux, et des moyens de les fabri- 
quer. 

Autrefois (et jusqu’au commencement de ce sidcle), on n’employait pour 
cirage que du noir de fumde ddlaye avec du blanc d’oeuf, lequel formait, en se 
dessdchant, une pellicule d’un vernis assez brillant. 
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Mais ce cirage ne r(5sistait pas a I’eau; il 6tait d’un prix assez elevd, il se 
fendillait en sdchant et fermentait en exhalant une odeiir insupportable. 

Depuis soixante ans, le Wane d’oeuf est abandonnd, et le noir de fnmee est 
coniplMement remplacd par le noir d’ivoire (ou plut6t le noir d’os) en poudre 
impalpable. 

Braconnot reconnut dans les diffdrents cirages qu’il analyse et qui ditaient de 
bonne qiialitd : 

Du noir d’os, du sulfate de chaux, de I’acide sulfurique en exces (quelquefois); 
une huile grasse, une essence destinde a donner de I’odeur; enfin un extrait 
suerd contenant de la dextrine qui lui parut identique a celui (pie donne I’orge 
germde. 

D’aprds ces indications, il indique la recette suivante qui donne, dit-il, de tres 
bons rdsultats : 

On fait infuser dans de I’eau presque bouillante 500 grammes d’orge germde 
nioulue (e’est-a-dire de malt) : on liltre eton ddlaie dans I’infusion 250 grammes 
de noir d’ivoire en poudre impalpable ou mdme de noir de fumde, plus 1 kilo¬ 
gramme de pWtre en poudre tres fine. On pent d’ailleurs remplacer le pldtre par 
de I’argile fine. 

Le mdlange est dvapord & consistance de sirop; on incorpore alors 50 grammes 
d’huile d’olive et enfin quelques gouttes d’une essence quelconque. 

La composition prdeddente reste d, I’dtat pdteux et s’dtale aisdment sous Taction 
de la brosse. 

Payen s’est occupd de la mdme question. 11 a indiqud la prdparation d’un 
cirage liquide, a I’aide d’un mdlange de noir d’os impalpable (additionnd d’acide 
chlorhydrique) et de fdcule de pommes de terre saccharifide par Tacide sulfu¬ 
rique. 

On se demande pourquoi Ton ajoute, dans la plupart des recettes, de Tacide 
sulfurique ou chlorhydrique en mdme temps que le noir animal. 

Cette addition n’a pas grand inconvdnient; si Tacide n’est pas en grand exces, 
il est saturd par le carbonate de chaux que contient toujours le noir d’os : e’est 
ce que prouve d’ailleurs Teffervescence (on bouillonnement) causde par le ddga- 
gement d’acide carbonique. 

Mais, si Tacide est en exces, le cuir pent dtre attaqud, et il vaudrait mieux ne 
pas employer d’acide, surtout d’acide sulfurique. 

On pent fabriquer du cirage de trds bonne qualitd, en broyant du noir d’os 
impalpable avec de la mdlasse additionnde d’eau en quantitd convenable; puis 
ajoutant une faible portion d’huile d’olive ou d’huile de lin qui doit dtre incor- 
porde tres intimement. 

La gomme, qu’on emploie quelquefois, n’est pas ndeessaire quand on fait 
usage de la mdlasse qui suffit bien pour donner le brillant. 

On remplace aussi la mdlasse par le sirop de fdcule. 

A litre de curiositd, on a citd une recette assez compliqude, qu’on assure dtre 
celle du cdlebre fabricant de cirage anglais Hunt, meinbre du Parlement, et dh 
fois millionnaire. 

Il nous semble difficile d’admettre que ce fabricant ait public son proeddd; 
on remarque toutefois, dans la recette qui porte son nom, Taddition du bleu de 
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Prusse au noir et I’introduction d’lme petite quantite de cire qu’on fait foadre 
avec rjiuile. 

On retrouve d’ailleurs ces additions dans d’autres recettes; de plus, les cirages 
liquides sont allongds avec de la biere, du vinaigre, etc. 

Quant aux cirages dits anglais pour cuirs jaunes, selles, harnais, etc., ils 
consistent le plus souvent en une solution de cire dans I’essence de tdrebenthine 
mdlangee avec du sdrum du sang ou du petit-lait, rdduits par I’dvaporation a la 
moitid de leur volume. 

On ajoute aussi a ce mdlange de I’acide sulfurique et de I’acide chlorhydrique 
dont I’utilitd ne semble pas ddmontrde; au contraire, la presence des acides 
(mdme en leger exces) pent determiner I’alteration du cuir et surtout du fil ser¬ 
vant a coudre les harnais. 


COULEURS VITRIFIABLES 


HISTORIQUE 

Dans chaque pays, I’emploi des couleurs vitrifiables remonte aux premiers 
ages de la civilisation. Les anciens Egyptiens, les Cliinois, faisaient usage de 
verrcs et d’dmaux colords bien longtemps avant Tore chrdtienne. 

Toutefois, la peinture en couleurs vitrifiables ne se constitua rdgulicrement 
en Europe qu’a partir du XVP siecle. Les cdlebrcs vitraux des XII' et XII1° sidcles 
ne sont pas de vdritables peintures. 

II est arriv'd de nos jours au plus haut degrd de perfection; nos artistes peuvent 
disposer d’une foule de moyens inconnus des Ages prdeddents; et, si leurs 
oeuvres prdtent A la critique, ce n’est pas au point de vue des proeddds matd- 
riels. 

PR0PRI£T£S g£n£rales 

L’illustre chimiste Dumas a compard fort justement la peinture en couleurs 
vitrifiables a la peinture a I’liuile; au lieu de delayer les couleurs avec une 
matiere liquide a la temperature ordinaire, on les melange avec des composds 
qui deviennent liquides a la tempdrature rouge. 

Le rdsultat obtenu est done analogue a celui que donne la peinture k I’huile; 
mais I’artiste est obligd de prdvoir les effets de Taction de la chaleur sur les cou¬ 
leurs qu’il emploie. Les nuances sont modifides tres souvent d’une maniere 
complete; les roses et les carmina sont d’un violet sale avant la cuisson. 

II faut distinguer deuxespeces de couleurs vitrifiables ; 


t° Les verves et emaux coloris. 

On ddsigne sous le nom d’dmaiZ un verre dont la transparence est diminude 
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ou m6me supprimee par I’interposition d’une inati^re opaque, laquelle doit 
6tre infusible a la temperature de fusion du verre dont il s’agit. 

2” Les couleurs vitrifiables proprement diles. 

Ce sont des matieres infusibles ala temperature ou Ton doit cuire les objels 
peints, ddlayees avec des fondants ou verres fusibles a cette m6me temperature. 

Un exemple fera comprendre la difference profonde qui existe entre ces deux 
especes de couleur. 

Soit dll bleu de cobalt ordinaire (aliiminate de cobalt avec exces d’alumine) ; 
on le mdlange avec un fondant et on rappliqiie sur de la porcelaine; en cuisant 

une temperature moddree, juste suffisante ])our liquefier Ic fondant, on 
obtient un beau bleu simplement attachi par Ic fondant ii la surface de la piece. 

C’est une couleur de la deuxieme espece. 

Mais supposons que la piece soit passde au grand feu (feu de cuisson de la 
porcelaine); Talnmine et I’oxyde de cobalt se combineront avec les elements qui 
constituent la couverte ou vernis de la porcelaine ; il se formers un silicate mul¬ 
tiple contenant de I’oxyde de cobalt, sorte de verre bleu violace qui fera corps 
avec la couverte et sera tres different dii bleu obtenu dans le premier cas. 

C’est du bleu de grand feu, couleur se rattachant ii la premiere espece. 

Quand il s’agit de peindre des verres ou des poteries a couvertes fusibles, on 
pent employer comme couleurs des verres’ ou emaux tres fusibles. • 

C’est ainsi que les Chinois decorent leur porcelaine (dont la couverte est plus 
fusible que celle de la ndtre) avec des couleurs de ce genre employees d’ordi- 
naire en grande dpaisseur. Ils obtlennent ainsi des effets artistiques fort remar- 
quables avec des verres ou dmaux tres pen colores. 

Mais les couleurs chinoises icaillent quand on les applique sur notre porce¬ 
laine, car elles ne se lient pas intimement avec la couverte et n’en suivent point 
la dilatation. 

Inversement, nos couleurs se comportent mal sur les porcelaines chinoises, 
carlefondant s’absorbepar la couverte fusible etla couleur necilace que tres im- 
parfaitement; elle parait le plus souvent mate et les peintures semblent embues 
comme certaines peintures a Thuile faites sur des toiles trop absorbantes. 

Pour chaque espece de verre ou de poterie, il est done necessaire d’dtudier les 
fondants a employer pour les couleurs; il faut que I’adhdrence soit aussi grande 
que possible et que la dilatation de la couleur soit exactement la mdmeque celle 
de la couverte. 

MODE D’EMPLOI 

Les couleurs sont tres finement broydes i I’eau, sur une glace, a I’aide d’une 
molette de verre. On relive les couleurs k I’aide d’un couteau a palette d’acier 
pour les couleurs ordinaires; de come ou d’ivoire pour les couleurs delicates. 
Il faut d’ailleurs relever la couleur, plutdt par Taction de la molette qu’au 
moyen du couteau, car le fer provenant de Tusure du couteau d’acier altcre la 
plupart des couleurs; et la come ou Tivoire ne sont pas depourvues d’action sur 
certaines nuances, notamment sur les carmins et pourpres d’or. 
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La couleur bien secMe doit 6tre broyde de nouveau avec de I’essence de tere- 
benthine parfaitement rectifide et bien exempte d’humiditd. 

On ajoule souvent quelques gouttes d’essence grasse; c’estde I’essence de tdre- 
benthine qu’on a laissde au contact de I’air pendant quelque temps. 

Cette addition rend la couleur plus ienace, moins coulanle; mais il faut bien 
se garder d’en abuser. Certaines couleurs, notammentle61a?ic/ixe, bouillonnent 
tres facilement sous I’influence d’un exces d’essence grasse. 

Nous croyons que ce bouillonnement doit s’expliquer ainsi qu’il suit: 

L’essence grasse contient des matieres resineuses produites par I’oxydation; 
ces matieres sent beaucoup moins volatiles que I’essence rectifiee. 

11 en resulte qu’une couleur tres fusible (telle que le blanc fixe) sera ddja 
fondue et formera une pellicule assez resistante quand les matieres resineuses 
ne seront pas encore completement volatilisees ou decomposees par la chaleur. 

La couleur fondue sera done traversee par des bulles de gaz; de lale bouillon¬ 
nement. 

Pour maintenir les couleurs a I’etat fluide, on ajoute de I’essence de lavande 
bien rectifide; on doit preferer ’I’essence de fteurs de lavande, a I’usage de la 
parfumerie, bien qu’elle soit d’un prix plus eleve. 

L’emploi de cette essence est indispensable quand il s’agit de faire des fonds; 
la couleur est appliquee au pinceau sur toute la surface du fond: on I’unit en la 
frappant legerement, d’une fa^on bien uniformc, al’aide d’un blaireau ouputois 
sorte de pinceau dont la t6te est bien plane au lieu d’etre pointue comme celle 
des pinceaux ordinaires. 

On croit generalement quo les emanations d’essence de tdrebentliine sont dan- 
gereuscs pour la sante; nous pensons que les fails sont contraires a cette opinion. 

Dans un atelier de pcinturc sur porcelaine, occupant plus de vingt personnes, 
on n’a observe qu’un seul cas de maladie, pendant vingt-cinq ans; un peintre 
fort habile fut obligd de renoncer a sa profession, a cause des vapeurs d’essence 
uuxquelles il ne put s’habituer. 

Ce fait Isold n’a rien de fort extraordinaire; certaines personnes ne peuvent 
maiiier de la rdsine ou des bois resineux sans dtre serieusement malades. 

On peut d’aillcurs appliquer les couleurs vitrifiables en les delayant a I’eau 
gominee ou a I’eau contenant un peu de gelatine: e’est ce que font les Chinois. 
Mais les couleurs ainsi appliquees se detachent par le moindre frottement ou 
s’enlevent en ecailles pendant les retouches; de plus, certaines couleurs conte¬ 
nant du borax sont alterees par I’cau; pour ces divers motifs, on prefere I’em- 
ploi de I’essence. 

Pour dessiner sur le verre ou sur la porcelaine, il siiffit de passer a la surface 
un peu d’essence de terebenthine, qui devient grasse en sechant; elle forme un 
vernis qui happe tres bien le crayon ordinaire (dit improprement mine de 
plomb) ou le crayon a dessin. On peut aussi dessiner directement, sans prepa¬ 
ration, al’alde d’un crayon lithographique. 

On applique souvent les couleurs par voie d’impression etde report; on se sert 
de I’impression en taille-douce ou de la chrornolithographie, bien que ce genre 
d’impression fournisse des couleurs beaucoup moins nourries que celles de la 
taille-douce (voir plus haul, page 193). 
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La premiere couleur etant imprimee sur I’epreuve a I'aide d’un vernis gras, on 
poudre I’impression. (avant qu’elle soil seche) avec la mfime couleur reduite en 
poudre line. Apres dessiccation, on imprime la seconde couleur (en reperant 
bien exactement); on poudre cctte nouvelle impression avec la m6me couleur et 
ainsi de suite. Enfln, on reporte I’dpreuve sur la piece de porcelaine et on passe 
au feu. 

Pour certains etfets tout particulicrs, on imprime sur papier mince, et on 
reporte sur le verre ou la poterie des vernis gras ou mordants que Ton poudre 
avec des couleurs vitrifiables. Pendant la cuisson, le mordant se brdle et la cou¬ 
leur reste fixee snr la piece. 

C’est par un precede analogue qu’on obtient les photographies vitrifiees, sur 
verre ou sur email. 


CUISSON DES COULEURS VITRIFIABLES 

Cette operation s’execute dans des fours de terre refractaire, sortes de boites 
exactement fermdes, ddsignees sous le nom de mouffles. Les praticiens mettent 
ce nom au feminin; le Dictionnaire de VAcademie ayant adopte le masculin, et 
cette opinion etant suivie par un grand nombre d’auteurs, nous dirons un 
mouffle pour designer un fourneau S. cuire les couleurs vitrifiables, reservant 
le genre feminin pour les mouffles (combinaisons de poulies) employees en 
mecanique. 

Les objets peints doivent d’abord 6tre soumis a une dessiccation complete, qui 
s’opfere dans des dtuves speciales, quand il s’agit d’ateliers importants. 

Pour les peinturcs sur verre, on se sert le plus souvent de mouffles de fonte ; 
car la cuisson se fait a une temperature relativement moderde. On chauffe sou¬ 
vent a la bouille. 

Pour la porcelaine, on emploie toujours des mouffles de terre refractaire fabri- 
qudes avec le plus grand soin et chauffees exterieurement a la flamme du bois 
de tremble ou de bouleau parfaitement sec. 

La porte du mouffle doit 6tre lutee bien exactement avec de I’argile. Aucun 
gaz etranger ne doit penetrer dans I’interieur. Toutefois, commc la terre est 
toujours un peu poreuse et laisse passer quelques-uns des produits de la com¬ 
bustion, on ne doit jamais placer les peintures delicates centre les parois du 
mouffle; on a soin d’interposer quelques ardoises (deja cuites) ou des plaques 
minces de porcelaine formant ecran. 

Les fentes, qui se produisent assez souvent dans les parois des mouffles, 
doivent 6tre exactement remplies par un melange de terre a porcelaine (ou 
kaolin) et d’un peu de fondant rocaille (voir plus loin). Ou peut mfime ratta- 
cher les mouffles avec du fil de fer, en recouvrant les attaches avec de la terre 
rdfractaire, afin de les empficher de briller. 

II arrive quelquefois que les porcelaines peintes poussent au noir ou au gris 
dans les parties qui doivent rester blanches, surtout quand ces parties ne sont 
pas recouvertes d’email. Ce ddfaut provient de ce que ces pieces ont ete long- 
temps tenues entre les mains, et que des matieres organiques etrangeres ont 
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pen6trc dans les pores de la porcelaine. A la cuisson, ces matieres abandonnent 
un faiblc residu de charbon qui restc fixe d’une maniere indelebile a une assez 
grande profondeur. 

Pour juger du degrd de cuisson, on introduit des montres par un tuyau par- 
tant du centre de la porte. 

Une montre est un petit morceau de porcelaine sur lequel on pose au pinceau 
du carinin et de Tor, et qu’on attache au bout d’un fort fit de fer, de maniere a 
pouvoir le retircr a volonte. 

D’apres la teinte du carmin et I’aspect que presente I’or sous le brunissoir, 
un ouvrier habile reconnait si la temperature est arrivee au point convenable. 

Aussitdt arrive un peu au-dessous de ce point, il faut se hfiter de debraiser et 
de feriner les ouvertures; car la montre donne la temperature de I’intdrieur 
du mouffle, et les parois sont ndeessairement i une temperature un peu plus 
elevee. 

C’est le seul moyen d’eviter les coups de feu. 

Voici les indications donnees par les montres k la manufacture de Sevres, 
avec les temperatures correspondantes. Ce precede donne des resultats bien plus 
precis que I’ancienne methode, qui consistait a evaluer la temperature par la 
coloration de I’intdrieur du mouffle : rouge sombre, rouge cerise, etc. 

Pour dvaluer la temperature de certains foyers (mdtallurgiques ou autres), on 
emploie avec beaucoup d’avantage des montres pour porcelaine, enfermees dans 
des creusels bien lutes; on consults le tableau suivant, dfl a Salvetat, chimiste 
distingue de la manufacture de Sevres. 

£Ut du cann'iD. Degrds centigrades. 

Rouge brun sale, briquetd, k peine 

glacd. 620 

Rouge uu peu briquetd. 800 

Rose dans les minces, un peu bri- 
quetd dans les dpaisseurs. . . . 800 

Rose purpurm. 900 

Rose tirant sur le violdtre. 820 

Ton violacd. 950 

Ton violacd p4Ie. 950 

Ton rose entiferement disparu, etl 1,000 

ton violacd presque entiferement.((Fusion de I’argent.) 

La cuisson doit 6tre suivie d’un refroidissement tres lent: c’est le seul moyen 
d’eviter que les couleurs icaillent. Pour les dorures, il n’est pas necessaire de 
prendre autant de precautions. 

Les peintures sur porcelaine sont cuites k plusieurs feux, de sorte qu’achaque 
eu il est possible de retoucher les parties qui ne sont pas bien venues ou qui 
ont dcaille. Quelquefois il est necessaire d’enlever certain detail k I’aide d’un 
pinceau trempd dans de I’acide fluorhydrique. Apres un enlevage de ce genre, la 
surface parait mate; mais en rappliquant une couleur avec une dose suffisante 
de fondant, le glad reparalt. 

Il ne faut pas oublier que I’acide fluorhydrique est fort dangereux a manier; 
la moindre tache sur la peau donne lieu i des accidents serieux. 


Sfenomination des feni. 
Feu d’or sur foods tendres. 

Feu de 2« retouche. 

Feu do !'• retouche. 

Feu de peinture ordinaire 

(dite tendre) . 

Feu d’or sur bianc. 

Feu de garniture d’assiettes, 

en filet or. 

Feu de coulenr dure .... 
Feu d'or mat. 
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Les feux successifs doivent Stre donnes a des temperatures de moinsen moins 
elevees, les dernieres retouches etant faites avec des couleurs bien plus fusibles 
(pie les premieres. 

On pourrait tres bien cuire les couleurs vitrifiables dans des mouffles chautfes 
au gaz; mais, a Paris, le prix de ce combustible est beaucoup trop elevd pour 
(ju’on ^puisse I’appliquer, sinon a la cuisson des peintures de tres graudc 
valeur. 


CLASSIFICATION DES COULEURS VITRIFIABLES 

1" Couleurs de grand feu. 

On d(3signe sous ce nom des couleurs qui rcisistent aux plus bautos tempera¬ 
tures qu’on puisse produire dans les fourneaux; ce qui correspond a 1,400 on 
1,500°, temperature de cuisson de la porcelaine dure. 

On ne pent employer les couleurs de grand feu que sur la porcelaine dure ou 
le gres-cdrame. 

Elies sont d’ailleurs en nombre tres limite. 

La plus importante, c’est le bleu de grand feu (bleu de cobalt), qui depuis 
longtemps est tres bien fabrique a Sevres. 

Le point essentiel, c’est d’avoir de I'oxyde de cobalt cbimiquement pur, sur- 
tout exempt de ter, de nickel, de cuivre et d’arsenic. 

II faut done commencer par purifier I’oxyde de cobalt du commerce, foxyde 
noir anglais, par exemple, en suivant les precedes bien connus des chimistes. 

L’oxyde anglais peut mOme 6tre employe sans purification, car il no contient 
pas de matieres nuisibles. 

Pour obtenir le bleu de grand feu le mieux rdussi, Salvetat indique un in(3- 
lange de 14 parties d’oxyde de cobalt purific et de 86 parties do pegmatite reduite 
en poudre impalpable; eette pegmatite (miilange natiirel de quartz et do 
feldspatb) sert de fondant au grand feu, car elle n’entre on fusion qii’a la tem¬ 
perature de cuisson de la porcelaine. En realitd, le bleu de grand feu n’est autre 
chose qu’un verre colore on bleu, fusible seiilement a I’aide d’une forte chaleur, 
et tres adh(jrent a la couverte de la porcelaine qu’il pdnetre jusqu’a une certainc 
profondeur; par la raison que la couverte de la porcelaine est elle-mfime a base 
de pegmatite, et se ramollit en mfime temps que le verre bleu. 

Le mdlange des deux matieres est frilte a une tempeirature qui ne doit pas 
dtre trop dlevee, e’est-a-dire qu’on le chauffe jusqu'au point de le ramollir legere- 
ment. 

On reduit ensuite en poudre fine, on delaie avec de I’essence de terdbenthine, 
additionnde d’essence de lavande, et on applique sur la porcelaine ddja cuib' 
qu’on repasse au grand feu. Quelquefois mfime on applique le bleu sur la porce¬ 
laine crue, ou plutdt degourdie; on passe d’abord une legere couche d’un vernis 
gras qui rend la surface moins absorbante. En tout cas, il est tres difficile 
d’obtenir des rdsultats reguliers, a moins qu’il ne s’agisse d’une teinte blcue 
uniforme; dans ce cas on trempe la piece degourdie dans de I’eau nontenant en 
suspension la couverte colorde en bleu et rdduite en poudre impalpable. 
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II ne faut pas oublier que I’oxyde de cobalt est un peu volatil aux temperatures 
tres dlevees, et ne pas cuire de la porcelaine blanche dans les cazettes qui 
servent pour le bleu de grand feu, car le blanc prendrait une teinte bleuatre. 

L’oxyde de nickel est un peu plus volatil encore que I’oxyde de cobalt; aussi 
•piand le bleu de grand feu contlent de I’oxyde de nickel, il se produit des taches 
grisAtres mchne assez loin des parties recouvertes de bleu. 

En variant les proportions, on pent obtenir des bleus graduds, depuis le bleu 
Indigo foncd (4 parties d’oxyde de cobalt pour 7 de feldspath), jusqu’aux nuances 
les plus Claires, en passant par le bleu franc, dont nous avons donne plus haut 
la composition, et qui contient trois fois et demie autant de fondant. 

Dans le bleu d'azur, on ajoute un peu d’alumine et d’oxyde de zinc. 

Le vert de grand feu s’obticnt avec I’oxyde do chrome qu’on applique seul 
a la surface des pieces. II ne penfetre jamais comme I’oxyde de cobalt; il est 
sujet a se detacher par ecailles. 

Salvdtat a obtenu de meilleurs rdsultats en ajoutant 2 parties d’alumine a 
3 parties d’oxyde de chrome; la couleur est plus solide, mais elle tourne an 
vert olive. 

En ajoutant de I’oxyde de zinc, on obtient un vert pomme, et si on introduit 
en mdme temps de I’oxyde de cobalt, on a un vert celadon, tres utile pour 
certains decors. 

Avec les oxydes de chrome et de cohalt, on obtient toutes les nuances inter- 
mddiaires de vert bleuAtre. 

Le j'aune s'obtient avec le titane. 

Le brun avec les oxydes de fer et de manganese (fonds icaille). 

Le noir pur est a peu pres impossible a obtenir au grand feu. L’iridium donne 
un noir grisAtre, et le platine des tons de gris variables a volonte. 

2” Couleurs de mouffle dures ou couleurs de demi-grand feu. 

Ces coiileurs offrent de grandes ressources pour les decorations; dies sonl 
aussi solides que les couleurs de grand feu et peuvent recevoir Foret toutes 
sortes de peintures faites avec les couleurs ordinaires, car dies sont cuites a 
une temperature beaucoup plus elevee que celle-ci. 

Les bleus de mouffle durs se rapprochent beaucoup du premier bleu de Sal- 
vctat dont nous avons donne plus haut la composition : les nuances variant a 
volonte (bleu celeste, bleu marin, bleu lavande, etc.). 

Les verts sont a base d’oxyde de chrome et mfime d’oxyde de cuivre. 

Avec le sous-oxyde de cuivre Cu*0 on obtient de tres beaux rouges un peu 
pourprds : c’est le rouge au grand feu de la porcelaine chinoise, carles Chinois 
cuisent leur porcelaine a une temperature moins devee que celle de nos fours; 
aussi leur rouge disparait quand on le passe a notre grand feu ; mais il convient 
tres bien pour les couleurs do mouffle dures. 

Le pourpre de Cassius (et quelques nuances qui en derivent) pent servir 
aussi pour cet usage ainsi que les jaunes d’argent, d’urane, etc. En ajoutant au 
pourpre de Cassius du biscuit de porcelaine en poudre fine, on lui donne de la 
stabilite. 
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Les roses et les pourpres s’obtiennent surtout avec le pink-colour des Anglais 
(stannate de chrome) (M. Richard). 

3“ Couleurs ordinaires pour peintures, 

Dans toutes ces couleurs on fait entrer une certaino quantito de fondant' 
c’est un verrc fusible qui sort d’intermediaire cntre la coulcur et la couverte de 
la porcelaine, de maniere a determiner une adherence tres complete. 

Void les principaux fondants en usage pour la fabrication des couleurs vitri- 
fiables. Quand une couleur ne glace pas suffisammcnt, on pent, sans inconve¬ 
nient, y rajouter une quantite convenable de fondant bien broye et tres intime- 
ment mdlange. 
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On commence par broyer ensemble les matiferes premieres, on fond le 
melange dans un creuset et on coule sur une plaque do fonte bien nettoyde. Lc 
fondant est ensuite broye en poudre trfes fine. 

Pour les fondants aux carmins et aux pourpres, on ne chauffe pas jusqu’a 
fusion complete, mais seulement jusqu’au point de ramollir; on retire la masse 
pitense du creuset a I’aide de pinces. 

En general, on doit se garder d’etonner les fondants, c'est-a-dire de les couler 
dans I’eau froide; ils deviennent ainsi tres faciles a broyer, mais, le plus sou- 
vent, I’eau exerce une action decomposante. 

Dans quelques fabriques de porcelaines, on cuit les fondants a la chaleur dit 
globe (etage supdrieur du four oil se fait le ddgourdi de la porcelaine); c’est 
une mauvaise pratique, car les fondants chauffes pendant quarante-huit heures 
perdent de I’oxyde de plomb et attaquent les creusets en devenant durs, c’est-a- 
dire peu fusibles. 

Les couleurs vitrifiables destindes aux diverses poteries ne different que par 
les proportions de fondants. Plus la couverte de lapoterieest fusible (ou (endre), 
moins il est ndcessaire d’ajouter de fondant. Certaines couleurs peuvent mdme 
s’appliqucr indiffdremment sur porcelaine et sur faience : la plupart des bleus 
et des jaunes, par exemple. 

II est ndcessaire, pour chaque espece de potcrie, de faire des essais prelimi- 
naires de toutes les couleurs qu’on doit employer. C’est ainsi que la porcelaine 
tendre (dans le genre du vieux Sevres) ne peut dtre ddcorde qu’avec des couleurs 
prdpardes d’une maniere toute spdciale. Les couleurs ordinaires ne glaceraient 
pas ou se ddtacheraient par dcailles. 
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On croit volontiers que les precedes de fabrication et de decoration de la 
porcelaine tendre (dite vieux Sevres) ont eteperdus e’est une erreur complete. 

On a conserve dans les moindres details les dosages de matieres premieres et 
les precedes de fabrication : la porcelaine tendre n’a etd abandonnee qu’apres la 
decouverte du kaolin a Saint-Yrieix (Haute-Vienne), en 1763. On a remplace alors 
la porcelaine tendre, difficile a travailler et d’un prix de revient tres dleve, 
par la porcelaine dure on cliinoise, ce qui representait un progres fort impor¬ 
tant. 

La porcelaine tendre, etant devenue rare, est actuellement fort recherefaee : 
les decorations qu’elle porte, faites dans le style du temps et souvent dues a des 
artistes de merite, sent justement appreciees, car les couleurs prennent sur 
I’email blanc laiteux du vieux Sevres un eclat tout particulier et produisent des 
harmonies de tons tout a fait remarquables. 

On pourrait mettre en oeuvre actuellement des precedes identiques et m6me 
ajouter plusieurs couleurs a la gamme des anciens peintres : mais on ne pour¬ 
rait qu’imiterleurs oeuvres: toute creation nouvelle dans ce genre ne rappellerait 
plus le vieux Sivres et ne serait pas.estimee des connaisseurs. 

Les blancs s’obtiennent sur la porcelaine, la faience, etc., en reservant le fond 
blanc de ces diversos poteries ; mais on emploie aussi des blancs fixes ou blancs 
a rehausser, qui ne sont autres que de I’email blanc a base d’acide stannique ou 
de phosphate de chaux. 

Los blancs sont sujets a bouillonner; il est necessaire de ne pas les employer 
a I’essence grasse. 

Le blanc chinois est une sorte d’email blanc qui pent s’employer en grande 
epaisseur, de maniere a former des reliefs, et qui pent inCme sc inelanger avec 
laplupart des autres couleurs sans les altdrer. Dans la peinture en couleurs 
vitrifiables, il joue done im r61e .analogue a celui de la ceruse ou du blanc do 
zinc dans la peinture k ITiuile. 

Les noirs ont pour base un melange d’oxydes de fer et de manganese, auquel 
on ajoute souvent de I’oxyde de cobalt ou mdme du bleu tout prepare. 

Le noir d’iridium est plutdt un gris tres fonce. Il est d’une soliditd absolue, 
et, malgrd son prix elevd (pres de 1 franc le gramme), ce produit est de plus en 
plus employd. Toutefois il a le ddfaut de ne pas glacer rdgulierement, surtout 
quand il est posd sur certaines couleurs. 

Les gris sont des noirs attdnuds et mdlangds de maniere a faire varier la 
nuance. 

Les bleus sont presque toujours a base de cobalt, ainsi que nous I’avons dit. 
Le stannate de cobalt (casruJeum) (voir plus haul, page 91) paralt susceptible 
d’dtre employd comme couleur vitrifiable, car il est stable a des temperatures 
tres dlevdes. 

Un bleu de cobalt, contenant de I’alumine et de I’oxyde de zinc, souvent mdme 
de I'acide phosphorique, est ddsignd sous le nom tres impropre A'oulremer. On 
sait que I’outremer veritable ne rdsisterait pas a la tempdraturc de cuisson des 
couleurs, surtout en presence d’un fondant. 

Les jaunes les plus usitds sont a base A'antimoniate de plomb. Ils se ratta- 
chent done au jaune de Naples (voir plus haut, page lOS). 



224 


ENCYCLOPfiDlE CHIMIQUE 


Cesjaunes pr4sentent le precieux avantage de pouvoir se melanger avec la 
plupart des autres couleurs. 

Cependant les jaunes detruisent les couleurs de fer. D’apres Salvdtat et d’apres 
Bunel, habile fabricant de couleurs vitrifiables, on prepare des jaunes suscepti- 
bles de se mfiler avec les couleurs de fer sans les alterer, en fondant les jaunes 
avec do I’oxyde de fer, de maniere a les saturer cn quelque sorte de cet oxyde. 

Le chromate de plomb pent servir comme jaune, mais il n’admct ancun 
melange et le ton n’est jamais regulier, car le fondant reagit de maniere a 
donner du chromate basique. 

Les jaunes d’urane sont tres solides, mais ne peuvent servir que pour les 
fonds, car ils alterent les autres couleurs. 

Le jaune de cadmium pourrait servir comme couleur vitrifiable, mais il 
n’a 6t6 I’objet d’aucun essai suivi, du moins a notre connaissance : probablement 
parcc qu’il agit sur les fondants. 

Le jaune fixe (ou jaune a rehausser) n’est autre chose que de I’email hlanc 
m^le de jaune fonce. 

Les rouges sont de nature tres diff^rentes. 

t° Les rouges de fer. — Ce sont les plus importants. 

On les obtient par la calcination, au contact de fair et S, des temperatures 
moder^es, du sulfate de protoxyde de fer (couperoseverte), soumis a une dessic- 
cation prealable. 

Ces rouges ne sont pas formds seulement d’oxyde de fer, comme le croient 
beaucoup de personnes : ce sont des sulfates basiques de sesquioxyde de fer. 

Aucun de ces rouges ne pent r^sister a un feu de mouffle un peu intense: on 
doit toujours les cuire k basse tempdratnre. 

De plus, les rouges de fer sont alterds par les fondants basiques, nontenant 
du borax ou un grand exces d’oxyde de plomb. 

La preparation des rouges de fer exige une grande habiletd : nous rappelle- 
rons ici que e’est en fabriquant des rouges pour porcelaine quo Pannetier a 
decouvert les couleurs Mars (voir plus haut, page 165). 

Nous avons constate qu’on peut obtenir de beaux rouges de fer en calcinant 
avec precaution de I’alun a base de sesquioxyde de fer et de potasse : 

(3SO», FW),(SO’,KO),24HO. 

On lave completement de maniere a enlever le sulfate de potasse. 

2“ Le pourpre de Cassius et ses deriv6s (carmins, pourpres, violets d’or, etc.). 

Toutes ces couleurs, qui offrent de si precieuses ressources a la peinture en 
couleurs vitrifiables, ont pour base la curieuse preparation decouverte en 1668 
par Andre Cassius, medecin et chimiste, ne a Sleswig en 1640. Elle resta seerfete 
jusqu’en 1681 : a cette date, le fils de Cassius la fit connaltreau public. 

On a publie un grand nombre de recettes pour la preparation du pourpre de 
Cassius : la plupart donnent de bons resultats; mais les produits de qualite 
supdrieure sont fabriques par des proeddes restes secrets. 

Plusieurs chimistes habiles ont cherchd a dtablir la composition rationnelle 
du pourpre de Cassius. 

Dumas le regardait comme un stannate de sous-oxyde d’or, contenant un 
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exces d’acide stannique, plus de I’eau. II le representait par la formule suivante : 

2Sn0SAu*0,41I0. 

M. Figuier preferait la formule suivante : 

3Sn0®,Au*0,4I10. 

D’apres dcs recherches recentes de M. Debray, le pourpre de Cassius n’est pas 
im compose defmi: e’est une veritable laque, qui represente de I’acide stannique 
teint par de For tres divisd. Cette opinion est conforme aux resultats que donne 
constamment la pratique : elle permet de modifier les recettes connues de la 
maniere la plus favorable. 

Cassius obtenait son pourpre en plongeant une lame d’etain dans une solu¬ 
tion de cblorure d’or (avec exces d’eau regale) : le precipite brun pourpre qui 
-se forme n’est autre que de Facide stannique (provenant de Foxydation d’une 
partie de Fetain), intimement mele d’or tres divise. 

Cette preparation fort primitive a ete bien perfectionnee. 

Ce qui parait le plus rationnel, e’est de preparer d’abord le bichlorure d’etain 
bien exempt d’un exces d’acide. Comme le produit se decomposerait par Feau, 
on ajoute du clilorydrate d’ammoniaque, de maniere a former un veritable 
cblorure double, bcaucoup plus stable, dont la composition est la suivante : 

Bichlorure d’^tain. 70,80 

Chlorhydrate d’ammoniaque. 29,20 

100,00 

(M. Bolley.) 

C’est d’ailleurs ce m6me cblorure double qui entredans la composition d’ecar- 
ilate si employee par les teinturiers. 

On ajoute le bichlorure d’etain a. la solution de cblorure d'or, qui ne doit pas 
6tre acidc, ct Fon etend de beaucoup d’eau. 

En plongeant dans la liqueur une lame d’etain pur, on voit se deposer pen a 
pen un precipite pourpre fence (couleur de vin vieux). 

On pent aussi traiter tOO grammes de cblorure double, dissous dans 400 gram¬ 
mes d’eau chaude, par tO", 70 d’etain pur en lames minces. On fait cbaulfer, de 
maniere a dissoudre tout Fetain. 

La liqueur alnsl obtenue est ajoutee goutte a goutte dans la solution etendue 
de cblorure d’or. 

Quand on fait dissoudre Fetain dans Feau regale (avec exces d'acide chlorhy- 
drique), on obtient un melange en proportions variables de bichlorure et de 
(Protochlorure d’etain. 

Si Fon verse peu a peu ce melange dans une solution etendue de cblorure 
d’or, on aura done du pourpre de Cassius; e’est absolument comme si on ajou- 
tait du protochlorure d’etain dans une solution de cblorure d’or m61ee de bichlo¬ 
rure d’dtain. 

II rdsulte de la que plusieurs recettes de preparation de pourpre ne reussissent 
qu’a la condition d’observer rigoureusement les proportions Indiquees pour les 
acides, aussi bien que pour Fetain et le cblorure d’or. 

ESCVCIOP. CHIM. 15 
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Tel est le precede suivant indiqiui par Salvetat, comme donnant de bons pro- 
duits. 

All moment do commencer I’operation, on prepare une eau regale formee do : 

Acide chlorhydriqiie. 168 grammes. 

Acide nilrique. 102 — 

Dans 9 grammes dc cette eau regale, on fait dissoudre 0*,ti d'or fin lamine- 
L’attaque se complete sans qu’il soit necessaire de cliauff'er. On ajoute 14 litres 
d’eau; la liqueur ne pr^sente plus qu’une faible tcinte jaune paille. 

D’autre part, dans 18 grammes de la mCme eau regale, on ajoute par petites 
portions 3 grammes d’etain pur lamine. II est ndeessaire que la temperature ne 
s’eleve pas trop; on ajoute un pen d’eau froide, de 3 a ii grammes, ct le melange 
doit Mre maintenu dans un endroit frais. 

All bout de quatre lieures, tout I’etain a disparu, ii I’exception d’un legerdepdt 
noir qu’on separe a I’aide de la decantation. 

On verse alors la liqueur goutte a goutte dans la solution d’or, en agitant 
constamment. 

Le precipite pourpro est lave a I’eau bouillante et conserve a I’etat hiimide, 
dans un flacon bien ferme, a I’abri de la lumiere. 

Le produit ainsi prepare sert de base pour la preparation des pourpres et des 
carmius de differents numeros. 

Ouand on veut operer plus en grand, on fait une solution d'or titree, ainsi 
que la solution d’etain (avec les precautions indiquees); on prend un volume de 
la solution d’or contenant 0*%i) de metal et Ton precipite par la quantite corres- 
pondante dc la solution d’etain. 

Le pourpre do Cassius est soluble dans I’ammoiiiaque ; cette curieuse proprietd 
n’a pas ete utilisee, du moins jusqu’a present. 

II arrive quelqucfois que le pourpre reste en solution dans I’eau ; on le preci¬ 
pite en ajoutant du sel ordinaire ou du sulfate de soude. 

Les carmins s’obtiennent en broyaut du pourpre dc Cassius a I’etat humide 
avec du chlorure d’argent recemment precipite. II est bon d’operer a I’abri de la 
lumiere ou du moins en s’eclairant avec de la lumiere jaune (comme pour la 
photographic). Expose au soleil pendant longtemps, le carmin cru se deteriore 
completement; mais le carmin m61e dc fondant et ciiit au mouflej devient tout 
a fait inalterable a la lumiere. 

Le carmin tendre anglais (ou n" 2) n'est autre que du pourpre de Cassius 
broye avec un fondant special ainsi compose : 

Silico .... 

Minium . . . 

Borax fondu 

C’est le fondant auxearmins un peu modifie. 

11 ne faut pas oublier que les carmins (dont on use si largement pour la deco¬ 
ration) ne peuvent sc melangcr avec toutes les couleiirs; ils sont detruits par les 
bleus. Ce serait done une tres mauvaise pratique que d’ajouter du bleu de 
cobalt au carmin ou au pourpre afin d’obtenir du violet. 


4 parties. 
3 — 
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3* liC pinfe-co/our des Anglais (coulpur d’oeilletl. 

C’est line couleur d’un rouge de sang iin pen violace, qni est fort solide et qui 
resiste bien an grand feu de inoiifle. Les Anglais I’emploient souvent pour les 
decorations de leurs poteries, surtout pour les decors imprimes sur faience 
line. 

On ne sait pas encore bien fabriquer cette couleur que nous avons deja citee 
(voir plus haut, page 127). 

C'est un stannate de chrome qu’on obtient en chauffant a une temperature 
tres clcvee un melange d’acide stanniqiie et d’acide chromique on Ic bichromate 
de potasse. 

t.e produit est d'un violet pile qui manque d’eclat; mais, aver, les fondants, 
il prend une belle teinte d’un rouge cramoisi. 

4" be rouge cornalia des Anglais, qui n’est autre chose que du chromate de 
ploinb basique d’un beau rouge orange qu’on additionne d’un fondant assez 
fusible : c’est une couleur qui ne supporterait pas le grand leu de moufle, mais 
qui est utile dans la decoration. 

Les verts sont le plus souvent a base d’oxyde de chrome. 

Os couleurs sont preferables aux anciens verts a base d’oxyde de cuivre 
([li on emploie encore pour des nuances toutes speciales, notamment pour les 
foods vert d’eau. 

Les verts a I’oxyde de cuivre sont sujets a un genre d’accident tres par- 
ticulier; sous des influences mal connues, les fonds verts se recouvrent de 
laches attribiiees a de I’oxyde de cuivre anhydre qui se separc du fondant; 
on fait disparaitre ces laches on les recouvrant de fondant et repassant les 
pieces au feu de moufle (indication de M. Dubois, habile fabricaut de couleurs 
vitrifiables). 

Les bruns sont a base d’oxyde de fer, plus on moins melange d’oxyde de zinc 
H>our les bruns jaunes), d’oxydes do cobalt ou de manganese (pour les bruns 
Ponces). Dans quelques preparations, on faitentrer aussi des oxydes de chrome 
et do nickel. 

Les metaux employds pour la decoration en couleurs vitrifiables sont presque 
toujours I’or et le platine, mais surtout le premier de ces deux metaux. L’argenl 
s’altere beaucoup trop vite par les emanations sulfureuses, et le platine le rem- 
place avec avantage, puisqu’il est inaltdrable. Ou ajoute souvent de I’argent 4 
I’or employe pour la dorure, afin de diminuer la depense ; mais la teinte de Tor 
devient plus claire et sensiblement verdAtre. 

On pourrait employer I’or en feuilles broye a I’eau gommee (comme I’or en 
coquilles) et additionne de fondant. C’est ainsi qu’on faisait autrefois les belles 
dorures de la porcelaine tendre ; on se servait d'or au miel, c’est-4-dire d’or en 
feuilles broye avec du miel. 

Pour les dorures sur verres, cristaux, porcelaines et poteries diversos, on 
(unploie surtout a present les deux preparations suivantes : 

1“ L'or au mercure ; c’est de I’or trds divise qu’on obtient en ajoutant pen a 
peu du nitrate de sous-oxyde de mercure dans une solution tres etenduc de 
cblorurc d’or. 

Le precipite, lave 4 grande eau, est seche 4 une douce clialeur. 
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Quaiid le lavage est complet et qiie la liqueur est suffisamment acide, le pro- 
duit ne doit pas contenir de niercure, d'apres la reaction suivante: 

.\u*CP+3(Az0',Hg50) = AiP + 3(A7,0',Ilg0)+3ClIlg. 

Les caux de lavage c^ntiennent du niercure qn’on separe en les agitant ii plu- 
sieurs reprises avec do la tournure de cuivre. Apres un certain nonibre d’opera- 
tions, le cuivre estattaque presque coinpletenient; il sul'fit de distiller le residn 
pour obtenir du mercure ii I'etat de purete. Quant an liquide debarrasse dn 
merciire, il ne contient plus que du cuivre qu’on pourrait precipiter par le fer; 
inais la valour du cuivre est trop faible pour quo, cetto operation soit utile. 

I.’or au niercure donne do lielles dorures, tres brillantes apres le bruniasage, 
mais qui ne sent pas tres solides. 

2“ L’or A la couperose : c’est de Tor precipite par Taction du sulfate de 
protoxyde de fer (couperose) sur line solution tres etendue de cblorure d’or. 

La liqueur doit toujours contenir un exces d’acide clilorhydrique on siilfu- 
rique; aiitreinent il pourrait se deposer du sulfate de poroxyde de fer basiqiie 
qui resterait in61c avec le precipite d or nietallique. 

Apres lavage complet ii Teau ctiaude, par decantation, le precipite doit 6tre 
seche a une temperature tres pen tdevee {40" environ). L’or seche a tOO" ou 
au-dessus est tres sujet a former des paillettes pendant le broyage. 

L’or a la couperose est aussi bon quo Tor an mercure et il est beaucoup pins 
solidc; on ne connait pas la raison de cette difference. 

Quel que soit le mode de preparation, il ne faut pas employer Tor monetaire : 
■d’abord parcc qiTil est interdit de. detruire les monnaies, ensuite parcc qu’une. 
piece de vingt francs ne represente pas viugt francs d’or lamlne A inillo mil- 
liemes. 

11 est done bien preferable d’aclieter de Tor pur chez les ma:rcbands d’or, qui 
5c vendent tout laminii et garanti A mille milliim.es. 

4“ Verves et imaux colores. 

Comme nous Tavons dit preeede.rnment, ce qui distingue surtoiit les emaux 
<les verres, c’est iiqe certaine opacite due a la presence de quelque matiere 
opaque, infusible, disseminee dans la pAte du verre fondu. 

La distinction entre les verres et les emaux colores tend a s’effacer de plus en 
plus; tons les produits vitrifiables colores s'emploient pour la decoration des 
verres et des poteries, Vimaillage des rnetaux, etc.; le degre d’opacite varie, pour 
iiinsi dire, au gre de Toperateiir. 

Certains fabricants livrent des emaux de toute sorte, qu’il suffit de faire refon- 
slre au moment do la mise en leuvrc. 

, Les anciens emaux dtaient toujours des silicates plombiferes rendus opaques 
{suivant les besoins) par Tacide stannique ou les os calcines. 

. I,a composition des emaux s’est beaucoup amelioree par Taddition de Tacide 
Iborique ou de differents borates. Les produits ainsi obtenus sont beaucoup mieux 
•i)lac6s et bien moins sujets aux tressaillures que les anciens emaux. 

Au lieu d’acide.stannique et d’os calcines, on ajoute souvent (comme matiere 
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opaque) du sulfate de baryte en poudre impalpable ou mSme du sulfate do 
chaux. 

Pour obtenir le beau blane laiteux des cadrans de montres et de pendules, oi> 
emploie comme corps opaque I’acide arsenieux en forte proportion. 

Dans les premiers temps de la fabrication desobjets de fer emaille, on achetait 
dans le commerce de I’dmail blanc pour cadrans sans savoir qu’il contenait de 
I’acide arsenieux. II aurait pu en resulter des accidents graves ; aussi les fabri- 
cants de fonte et fer emailles font eux-mdmes leurs emaux et se gardent bien 
d’employer I’acide arsdnieux, du moins pour les ustensiles a I’usage des cui¬ 
sines. 

Les emaux colores sont fort habilement mis en oeuvre par les Chinois pour la 
decoration de leurs porcelaines ; comme ces produits sont beaucoup moins 
colores que nos couleurs vitrifiables, les peintres chinois doivent les appliquer 
sous de fortes dpaisseurs; de la des effets de decoration tout a fait particuliers et 
souvent tres lieureux. 

Les emaux chinois ont ete analyses par Ebelmen et Salvetat: il serait facile de 
les reproduire, mais ils ne pourraient s’appliquer sur notre porcelaine. 

Pour plus de details sur la fabrication des verres et emaux colores, ainsi que- 
pour la peinture en couleurs vitrifiables, consiilter, dans VEncyclopidie chi- 
mique: 

Le Verve et le Cristal, par M. J. Henrivaux, sous-directeur de la manufacture 
des glaces de Saint-Gobain. * 

La Porcelaine, par M. Dubreuil, president de la chambre de commerce a Li- 
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THEORIE PHYSIQUE DES COULEURS 


EISIORIQUE 

Les premieres observations relatives aux coulcurs doiveiit, en diaquc pays, 
remonter a la plus haute antiquite. 

Les personnes douiies d’une vue normale sulTisamment sensible pour bien 
apprecier les couleurs, et pourvues d’un certain goflt artistique, ont dit inettre a 
profit, sans les connaitre, quelques-unes des lois du cdntraste des couleurs. 

Les auteurs anciens parlentde jardiniersfort liabiles dans la culture des flours 
et de femmes tres expertes dans I'art de tresser des coiironnes et de composei' 
des bouquets, avoc des fleurs choisies de manierc a former un ensemble de cou¬ 
lcurs tres liarmonioux. 

Les pcintres-verriers des XIP et du XIIP siecles etaient de forts liabiles 
coloristes; ils savaient juxtaposer les couleurs qui se faisaient vaioir les 
unes les aulres (comme disent les anciens ecrivains). 

On peut faire des observations analogues sur les pcuntures qui decorent les 
plus vieilles porcelaines chinoises. 

Enfin, chez les peuplades sauvages, on rencontre souvent le sens et le gout de 

couleur developpe d’une fa^on tres remarquable. 

Les premiers travaux scientifiqucs sur les couleurs ne remontcnt qua la fin 
du XVIP sibcle. 

Ils sont dus ii I’iHustre Newton (ne en 1042, mort en 1727), I'un des plus 
grands genies dont riiumanite puissc se glorilier. II etait done de toutes les 
qualites d’un rnathematicien de premier ordre, aussi bien quo de I'esprit d’ob¬ 
servation et de I’adressc experimentale, indispcnsablos a ceux qui veuleut 
contribucr aux progres de la philosophic nalurelle; c’est ainsi qu’on nommait, 
du temps de Newton, I’ensemble des sciences physiques. 

Le eelebre naturaliste Bulfon (mi en 1707, mort en 1788) publia, on 1743 
(Mimoires de I'Academie des sciences), les premieres observations sur lee 
couleurs accidentelles et aulres phenomcnes de vision: qui ont tous enlre eux 
celte analogic, dit-il, qu’ils resullenl d'un Irop grand ebranlement ou d’une 
fatigue de Vaeil. Ce point de vue etait beaucoup tropexclusif; car les phenomcnes 
de contraste simultane s'observent tres bien sans quo I’mil eprouve de la fatigue. 
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Comme il arrive assez souvent dans Ics sciences physiques, le fait qui semblait 
accidentel devient an contrairc le fait normal, qiiand on apprend a I’observer 
regulicremcnt. 

En 1754, Scherffer (Journal de physique, t. XXXI) apporta dans I’etude 
des mfiines phenomcnes nne precision remarquable. II proposa I’explication du 
constraste successif et rectifia qiielques observations de Buffon. Toutefois il ne 
lit qu’elfleurer la question du contraste simultane. 

(Epinus (Mimoires de I’Academie de Saint-Pilersbourg et Journal de phy¬ 
sique, 1785, t. XXVI), Darwin (Transactions philosophiques, 1785, t. LXXVI), 
se sont occupes du constraste successif des couleurs. 

En 1802, Rurnford publia un travail fort remarquable intitule : 

Experiences sur les ombres colories; conjectures sur les principes de 
I'harmonie des couleurs. (Philosophical papers, etc., by Rurnford, Londres, 
1882, t. I".) 

Rurnford fit d'interessantes observations sur les ombres colorees et sur 
certains cas particuliers du contraste simultane; mais il n’etablit point les lois 
generales de ce genre de phenomcnes. 

Prieur (de la Cdte-d’Or) ne fit que des observations isolees qu’il publia dans les 
Annales de chimie, t. LIV. 

Dans tons ces travaux, les lois gencrales du contraste des couleurs ont ete 
pressenties en quelques points, mais ignorees dans leur ensemble. 

Ces lois ont ete formulees et fondees sur dcs bases solides par les grands 
travaux de notre illustre maitre M. Chevrcul. 

Au point de vuc de I’exactitude et de la methode scientifique, cette eeuvre 
immense merite d’etre citee comme inodele. 

De plus, les applications aux beaux-arts et a I’industrie ont ete ti-aitees par 
M. Chevreul d’une fa^on superieure. 

11 a donne, avec tons les details necos.saires et les exemples a I’appui, les regies 
fondamentales pour assortir les couleurs de la maniere la plus avantageuse. 

Il a cred la classification des couleurs, avec une nomenclature rationnelle, 
permettant de designer des millicrs de nuances parfaitement ddfinies. 

On doit seulement regretter que les artistes et les industriels (du moins, pour 
la plupart) ne connaissent tons ces travaux si importants que d’une maniere 
imparfaite. 

Tous ceux qui emploient les couleurs sous une forme quclconque s’epargne- 
raient beaucoup de tAtonnemeuts et de pertes de temps s’ils prenaient pour 
guide le savant A qui nous devons I’etude scientifique des couleurs. 

Quelques industriels sont entres dans cette voie: nous citerons seulement 
M. Rosenstiehl, chimiste bien connu, qui a fait d’importantes etudes sur la 
theoric physique des couleurs au point de vue des applications; et M. Albert 
Scheurer-Rott (de la maison Scbeurer-Rott,deThann); les admirables combinai- 
sons de couleurs employees pour les tissus imprimes par ces babiles indus¬ 
triels sont toujours determinees par des recherches theoriques, en partant 
des lois de M. Chevreul. 

Dans cette etude rdsumee des couleurs au point de vue des phenomcnes de la 
vision et des applications iiidustrielles qu’on pent faire des grandes lois scienti- 
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flques, nous prondrons constamment pour guides les principaux ouvragcs 
publies sur cettc matiere par M. Clicvreul. 

Void la lisle des princip.alcs publications; 

De la loi du contraste simultane des couleurs et de Vassorliment des ohjeis 
coloris consideres d'apr^s celte loi. — Paris, Pitois-Levrault, 1839, in-S" avcc 
atlas in-4'’. 

Recherches expirimentales sur la peiniure d Vhuile, — Memoires de I’Aca- 
demie des sciences, 18S0. 

Note sur les couleurs d'un assez grand nombre de fteurs. —Comptes rendus 
de I’Academie des sciences, XXXIV, 1834. 

Experiences sur la peiniure & Vhuile. — Bulletin de la Societe d’Encourage- 
ment, IV, 1837. 

Note sur quelques experiences de contraste simultane des couleurs. — 
Comptes rendus de I’Academie des sciences, XLVII, 1838. 

Expose d’un moyen de definir et de nommer les couleurs d’apres une 
methode precise et expirimentale, et application de ce moyen & la definition 
et h la denomination d'un grand nombre de corps naturels et de produits 
artificiels. — Memoires de I’Academie des sciences, t. XXXIII, 1861. — Atlas 
de douze planches coloriees. 

Epilogue de son ouvrage sur un moyen de definir et de nommer les cou¬ 
leurs d’apres une methods precise et experirnentale. — Comptes rendus de 
I’Academie des sciences, LXIIl, 1861. 

Note sur les vitrauxpeints et la vision des objets colores. — Comptes rendus. 
de I’Academie des sciences, LVII, 1863, p. 618. 

Memoirs sur les vitraux peints. — Comptes rendus de I’Academie des 
sciences, LVII, 1863, p. 633 a 663. 

Appendice au memoirs precedent. — Comptes rendus de I’Academie des. 
sciences, LVII, 1863, p. 682 a 684. 

Des couleurs et de leurs applications aux arts industriels ii I’aide des cercles- 
chromatiques. — Paris, J.-B. Baillihre, 1861,1 vol. in-folio, avec27 planches gra- 
vees sur acier et imprimees on couleur par Digeon. — Les planches sont ainsi, 
reparties: spectre solaire, 1; gammesde tons bleus, 1; zones circulaires des cou¬ 
leurs, 2; cercles chromatiques, 10; gammeschromatiques, 13. 

Sur la vision des couleurs. — Comptes rendus de I’Academie des sciences,. 
XCI, 1880. — XCV, 1882. — XCVI, 1883. — XCVII, 1883. 

Note relative h un memoirs sur la vision des couleurs maierielles en mou- 
vement de rotation, et des vitesses evaluees en chiffres au moyen de I’appa- 
reil du general Morin, dit A plateau tournant, pour Vobservation des Ms du 
mouvement. — Comptes rendus de I’Academie des sciences, XCI, 1880. 

Memoirs sur la vision des couleurs maierielles et sur les vitesses numeri- 
ques de cercles dont une moilie diametrale est coloree et I’autre blanche; 
vitesses correspondant A trois periodes de leur mouvement, A parlir de 
Vexlrdme vilesse jusqu’au repos. — Memoires de I’Academie des sciences, 
XLII, 1883. 

Sur la vision dans ses rapports avec les contrasles des couleurs, — Comptes 
rendus de I’Academie des sciences, XCVIII, 1584. 
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Dans tons ces ouvrages, M. Chevreul a su introduire la plus rigoureuse preci¬ 
sion, la oil regnait la confusion la plus absolue. 

Dans le monde des couleurs, il a cte crealeur autant quo legistateur; il a fait 
d’importantes decouvertes et il a su mettre en lumiere et expliquer un grand 
nonibro do phenomenes quietaient restes nial deflnis et encore plus mal inter- 
pretds. 

Ces immcnses travaux, commences pendant la premiere jeunesse et poursuivis 
dans le cours d’unc carriere qui depasse un siecle, constituent le plus bel 
exemple qu’on puisse citer de la methode k posteriori experimentale. Les 
regies de cettc methode sont exposdes avec la plus grande clarte dans im excel¬ 
lent ouvragepublic par M. Chevreul; De la methode k posteriori experimentale 
et de la gineralitk de ses applications. — Paris, Dunod, 1 vol. in-8“, 1870. 

La precision scientifique, I’esprit d’invention, la rigueur grammaticale ab¬ 
solue, le sens philosophique le plus eleve, voila les qualites maitresses de ces 
neuvrcs si justcment admirees. 


SENSATIONS COLOREES OU VISION DES COULEURS 

Les objets dont I’existence nous est revelee par les yeux nous paraissent tres 
diversement colores. 

Il est impossible de definir les sensations correspondant a une couleur quel- 
conque, autrement que par le nom qui lui est attribue d'un commun accord. 

Cost ainsi quo Lokc, celebre philosophe anglais, essaya vainement de fairo 
comprendrc a un aveugle-mi (fort intelligent d’ailleurs) en quoi consistent les 
sensations lumineuses et en quoi les divers objets colores different les uns des 
an tres. 

Comme I’a tres bicn dit Newton, les couleurs sont en nous; ou, pour cra- 
prunter le langage des philosophes modernes, les couleurs sont subjectives et 
non objectives. Autrement dit, la couleur depend du sujet qui reijoit I’impression 
produite par les rayons lumineux, et non pas de Vobjet qui envoie ces rayons. 

Ce qui prouve surabondamment ce fait, e’est quo les sensations lumineuses ne 
sont pas les mfimes pour tous les yeux; car ces organes sont bien loin d’etre 
identiques chez les divers individus. 

Certaines personnes sont atteintes d'achromatopsie; e’est-a-dire que, sans 
Mre aveugles, ces personnes ne peuvent distinguer certaines couleurs : quelque- 
fois mCme, le noir et le blanc seuls produisent des sensations distinctes. 

Un autre defaut de la vue, beaucoup plus repandu que les precedents, e’est le 
daltonisme, ainsi nomme parce que le celebre pliysicien Dalton etait afflige do 
ce defaut et qu'il I’a etudie sur lui-meme avec le plus grand soin. 

Une personne atteinte de daltonisme voit une couleur au lieu d’unc autre : 
par exemple, du rouge, an lieu de vert. 

On a constate que le nombre des personnes affectees de daltonisme plus ou 
moins prononce atteint souvent jusqu’a cinq pour cent de la population adulte. 

Quand on faitsubir un exameu aux aspirants garde-Rgne*, conducteurs, etc., 
pour les chemins de fer, on constate que quatre-vingt quinze pour cent des 
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■candidals jouissent d’une vue a pcu pres normale : ils distinguent nettemcnt, 
mdme a grande distance, un feu vert d’un feu rouge. 

Mais plusieurs candidats (environ cinq surcent) confondent le vert et le rouge 
et par consequent ne sont pas propres au service des chemins de fer. 

On a citd plus d’une fois des peintres atteints do daltonlsnic: ils commettaicnt 
(le bonne foi do lourdes erreurs de coloris et pretendaient (jiie le coloris des 
4iutres artistes etait absoluinent faux. 

Toute personne destinee a fabriquer ou a employer des couleurs sous uue 
forme quelconque doit done falre tout d’abord I’dtude de sa propre vue, et 
s’assurer: t” si elle cst complMeinent exempte d’achromatopsie et de daltonisme; 
2“ si la vue est suffisamment sensible, ce qu’on pent reconnaitre en essayant de 
elasser des (ichantillons de laine teints par un habile teinturier avec des grada¬ 
tions insenslbles; 3° si les deux yeux sont parfaitenient dgaux. 

Beaucoup de personnes ne voient aucune difference entre deux echantillons 
voisins, bien que I’ceil exerce du teinturier perQoive iinmcjdiatement cette diff(i- 
rence. 

L’(]eil est susceptible d’education, comme I’oreille ; on peutarriver par I’dtude 
a donner a la vue plus de justesse et de sensibilitci, mais on ne parvient pas a 
remplacer completement les dons naturels absents. 


DECOMPOSITION DE lA I.L'MIEHE 

Newton a rcconnu qu’un rayon de lumi^re blanche (celle qui nous arrive du 
soleil dans les conditions ordinaires) se decompose en traversant un prisme de 
vorre ou d’autre matiere transparente. 

Si Ton revolt sur un ecran de papier blanc le rayon qui sort du prisme, au lieu 
d’obtenir unc image blanche, on voit sc former une image vivement colorcie de 
sept nuances diffdrentes placdes les uncs a cdt(i des autres. 

Cette image se nomine le spectre solaire, 

Avec d’autres sources de lumiere on aurait des spectres differents : par 
exemple la lumi&re oxy-hydrique (chaux porttie a I’incaudescence par la com¬ 
bustion d’un m(jlange d’hydrogene et d’oxygene) donne un spectre identique au 
spectre solaire, mais dans leqiiel on ne trouve pas les rates noires (au nombre 
dc plusieurs milliers) qui caracterisent le spectre solaire. 

La lumiere dlectrique, les flammes contenant diverses matieres etrangeres, 
donnent des spectres avec des raics brillantes diversement colorees qui servent a 
reconnaitre la nature de ces matieres (analyse spectrale). 

Les radiations qui produisent le spectre sont en nombre immense ; les parties 
du specti-e les plus apparentes ont et(5 diisigndes par les noms des couleurs 
dont ellcs donnent les sensations: 

Violet, indigo, bleu, vert, jaune, orangi, rouge. 

Elies sont enoncecs dans I’ordre de refrangibiliti dicroissante : e’est-a-dire 
que le rayon violet est le plus fortement diivie a I’entree comme a la sortie du 
prisme, et que le rayon rouge est le moins d(5vie. 

11 suffit de rappeler i|ue ces mots rayon violet, rayon rouge ne doivent pas 
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fitre pris an pied do la lettre. Ce sent de simples abreviations pour : rayon qui 
donne la sensation du violet; rayon qui donne la senlalion du rouge. Car la 
luraiere n’est pas colorde par elle-m6me; elle produit sur le sujet les sensations 
designees sous le noni d’impress ions colorees ou de conleurs. 

On parlc souvent de la vivacite des couleurs de I’aic-en-eiel; de tout temps, 
les poetes ont celebre la splendeur de ce phenomene. 

Mais les couleurs de I’arc-en-ciel sont loin d’etre aussi pures que celles du 
spectre, ce qu’il est facile de verifier paries experiences les plus simples. 

On a souvent essayede ramener toutes les couleurs a trois nuances primitives : 
rouge, jaune, bleu. 

La superposition de ces couleurs donne les tons suivants : 


Bleu avec beaucoup de rouge. Violet. 

Bleu avec un peu de rouge. Indigo. 

Bleu pur. Bleu. 

Bleu avec jaune. Vert. 

Jaune pur. Jaune. 

Jaune avec un peu de rouge. Orang4. 

Rouge pur. Rouge. 


On retrouve done les sept couleurs du spectre avec les trois teintes primitives 
et avec leurs melanges. Mais les couleurs qui resultent de ces melanges n’ont 
jamais la teinte pure des nuances du spectre. 

Supposons que le rayon vert sortant d'un prisme passe a travers un second 
prisme, il sera devie et donnera une image verte si on le revolt sur un ecran. 

Mais si Ton superpose un rayon jaune et un rayon bleu sortant d’un premier 
prisme et que I’on fasse tomber sur un second prisme le rayon vert ainsi obtenu, 
on n'aura pins d’image verte a la sortie du prisme; les deux rayons, jaune et 
bleu se separent; on obtientune image jaune et une image bleue parfaitement 
distinctes. 

Le blanc n’est pas une couleur particuliere : e’est le resultat de la superposi¬ 
tion de toutes les couleurs du spectre. 

On pent le verifier a I’aide de plusieurs experiences; la plus demonstrative est 
I’experience des sept miroirs de Newton. 

On attache le long d’une tige sept potits miroirs plans portds chacun par un 
petit mouvementde genou. 

Sur les sept miroirs on reijoit un spectre bien dtate, de faron que chacune des 
sept nuances tombe sur un des miroirs. 

Le premier miroir est alors incline de maniere a renvoyer I’image rouge sur 
nil ecran situe a quelque distance, par example sur le plafond de la salle : on 
obtient ainsi une imago d’un rouge pur. 

Puis on renvoie I’image orangee, I’image jaune, etc., de maniere a superposer 
siiccessivement toutes les images. On voit I’image rouge primitive passer succes- 
sivement par toutes les teintes et finalement devenir blanche quand la septieme 
couleur a ete superposee a toutes les autres. 

Un autre appareil tres connu, e’est le disque de Newton, qui porte plusieurs 
secteurs points chacun des couleurs du spectre choisies aussi vives qu’on peut 
les trouver. 
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Supposons que Ic disque ne porte qiie des bandes rouges : cn le faisaiit 

urner tres vite, il paraitrait d’un ton rouge uniforinc; en effet, I’impression 
sur la retine dure un dixieme de seconde environ : il verra done chaque bande 
rouge dans les positions qu’elle aura dejii quittees; il en resulte I'iinpression 
d’une surface rouge continue. 

Le disque multicolore devra done paraitre cn mfime temps : violet, indigo, 
bleu, etc., e’est-a-dire qu’il semblera blanc. 

Mais a cause de I’imperfection des couleurs rnatorielles, Ic disque de Newton' 
paralt toujours gris clair. 

Les gris resultent d'ailleurs d’un melange do blanc et de noir. On pent le veri- 
rifier au moycn du mOme apparell; le pourtour du disque cst formd de parties 
noires alternant avee des parties blanches. 

Pendant le mouvement, le disque semble entoure d’une bordure grisc; le gris 
est d’autant plus fence que la surface occupee par le noir est relativement plus- 
grande. 

On pent construire le disque de Newton avec des verres colores; en I’eclairant 
par transmission avec do la lumiere blanche, on obtient une image multicolon^- 
quand le disque est en repos; et cette image devient subitement incolore quanif 
le disque est anime d'un mouvement de rotation suffisamment rapide. 


P11ENOMENE.S DE COLORATION 

D’apres les notions prccedentes, on explique aisernent les colorations divcrses 
quo presentent les objets qui nous entourent. 

Un corps blanc pent renvoyer tons les rayons qui composent la lumiere- 
blanche dans la proportion oil ils constituent cette m6me lumiere. 

Il parait violet dans la partie violette du spectre; rouge dans la partie rouge, etc. 
C’cst ainsi que le spectre apparait avec toutes ses couleurs quand onle reqoit sue 
un ecran blanc. 

On pent d’ailleurs operer d’unc faijon un peu diff'erente : si on eclaire un 
objet blanc avec de la lumiere jaunc (flamme de Talcool sale), il paraitra d’un 
jaune pur. Au contraire, il semblera blanc si on I’eclaire avec de la lumiere 
bleue, etc. 

Supposons un corps colore en bleu absolument pur,[i] paraitra bleu seulement 
dans la partie bleue du spectre et noir dans toutes les autres parties, puisqu’il 
ne recevra aucune lumiere qu’il puisse renvoyer. 

Le plus souvent les objets colores d’unc nuance quelconque sent en mAme 
temps blancs; de sorte que, dans les diverses regions du spectre, ils paraitront 
celores d’une nuance formee de la superposition de la teinte propre a Tobjet et 
de la teinte spdeiale a chacune de ces regions. 

Dans la pratique, on melange souvent les couleurs avec du blanc; mais les 
couleurs pures de tout melange, formees d’espices chimiques parfaitement de- 
finies, reflechissent aussi de la lumiere blanche. 

Un objet qui serait colore en noir pur semblerait noir dans toutes les regions 
du spectre, puisqu’il absorberait tons les rayons lumineux; mais les noirs ma- 
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lerkls sont toiijoui's radios d'un pen do bleu, do violet, de vert, etc., do sorte 
qu’ils paraissent bleus dans la partio bloue, etc. 

Le spectre solaire devrait disparaitre corapleteraent si on le rccevait sur un 
ccran convert d’un noir absolument pur; raais e'est une condition impossible a 
realiser. Sur le plus beau drap noir, employe comme ecran, le spectre est tou- 
jours visible, quolque tres attenue. 

Pour obtenir le noir absolu, il I'aut proceder ainsi que I'a indique M. Che- 
vreul (voir plus haut, p. 51). 

COULEURS REFLECHIES, COULEURS TRANSMISES 

Si un objet transparent reqoit de la lumiere blanche, une partie des rayons 
c.st renvoyec et prodiiit la sensation d’une couleur speciale, simple ou composee : 
e’est la couleur reflichie. 

Los autres rayons travcrsentle corps transparent et donnent lieu a la couleur 
iransmise. 

Ces deux couleurs sont complementaires Tune de I’autre, e’est-a-dire qu’en les 
melangeant on obtiendrait du blanc. 

C’est ainsi que, vue par reflexion, une feuille d’or mince parait jaune orange, 
tandis que, par transparence, elle semblera d’un vert bleuAtre particulier. 

Mais it ne faudrait pas croire que les couleurs quo prdsente un meme corps, 
par transparence ou par reflexion, sont toujours complementaires : il arrive le 
plus souvent que les deux couleurs sont identiques, surtout pour les corps par- 
faitement transparents. 

Ainsi une solution de chromate do potasse est jaune par transparence aussi 
bien quo par reflexion : nne solution de sulfate de cuivre parait toujours 
bleue, etc. Le bleu de Prus.se est toujours bleu (mdle de vert) quand il transmet 
■ou qu’il renvoie de la lumiere. 

Le plus souvent, les choses sc passent done comme si chaque substance avail 
!a propriete de reflechir ou de transmettre certains rayons lumineux, en itei- 
^nant tons les autres. 

INFLUENCE DES SOURCES DE LUMIERE 

La couleur d’un objet varie suivant I’espece de lumiere qui sert a I’eclairer. 

Supposons une flamme monochromatique, e’est-a-dire qui n’envoie que des 
rayons d’une seule couleur, jaune, par exemple : on realise facilement ces condi¬ 
tions en faisant brfller dans une lampe de I’alcool sature de set ordinaire, ou 
cn chauffant dans la flamme d’un bee Bunsen un petit panier de fil de platinc 
contenant un morceau de chlorure de sodium fondu. 

La flamme ainsi obtenue est d’un jaune pur. 

Tous les objets jaunes eclalres par cette flamme paraltront jaunes, ainsi quo 
les objets blancs (qui ne pourront reflechir que des rayons jaunes). 

Mais les objets autrement eclaires sembleront noirs, ou plutdt d’un noir m61e 
de jaune, car le plus grand nombre des couleurs sont melangees de blanc. 
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C’cst ainsi que la figure huinaine eclairee a la flainine dc I’alcool sale prend 
nn aspect cftdaverl([iie : la teinte rose de la peau, la couleur rouge des levres 
disparaissent coinpleteineut et sont remplacees par des teintes livides (noir nifile 
de jaune). 

Daus la luniiere dii ga/., lies lampes, des bougies, les rayons jauues predonii- 
iient, de sorte que la plupart des bleus un peu violets (dc cobalt, d’outreiiier) 
paraissent noirs; le bleu de Prusse senible un peu vert; les violets fences sc 
rapprochent du noir et les violets clairs perdent tout leur eclat. 

A la luiniere elcctrique, la plupart des couleiirs conservent I’aspcct quo leur 
donne la luiniere blanche ordinaire. 


QLAMTKS KONDAMENTAI.KS DES COULEURS 

Dans line couleur il faut toiijoiirs distiiigner : 

i° La nature de la couleur, qui pent 6tre simple ou composee : ce sera une 
des nuances priiiiitives du spectre (ce qui cst tout a fait cxceptiounel) ou un 
melange de plusieurs de ces nuances (ce qui est le cas ordinaire); 

2“ La nuance d'line couleur, qui peut varier par I’addition d’linc autre couleur, 
laquelle ne doit pas ternir la premiere; 

3* Le Ion oil I'intensiU de la couleur, par exemple : un bleu de ciel peut etre 
])lus ou moins clair et cependant roster toujoiirs dans la teinte du bleu de ciel. 

Le ton d’uiu- couleur cst d'aiitant plus faible que cette couleur est plus iiie- 
langee de blanc. On p<*ut ainsi former avee une couleur franche additionne(> 
de t/to, 2/tO..., 9 to de blanc une gamme de dix tons de plus cn plus atte- 
nues, passant du rouge pur, pur exemple, au blauc pur, par une serie de rouges 
de plus en plus clairs. 

Le noir, additionne de blanc, comme ou ferait pour une autre couleur, donne 
une gamme de tons gris qui varient du noir fonce au blauc pur et passant par 
le gris fonce, le gris clair, etc. 

COULEURS RADATTUES 

On donne ce nom a des coiileurs melangees successivement de 1/10, 2/10..., 
9/10 de noir. 

On forme ainsi des gamines de couleur rabattues, comme on a des gammes de 
couleiirs franches. 

C’est ainsi que les brims, les gris teintes dc diverses nuances font partie des 
couleiirs rabattues. 

Pour obtenir des couleiirs rabattues, il n’est pas neccssaire d’ajouter du noir: 
le melange de plusieurs couleurs franches peut souvent donner des tons ra- 
battus. 

Exemple : le carmia melange avec le vert eineraude donne une teinte gris 
clair qu’on obtiendrait aussi bien par un melange de noir et dc blanc. 
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PHfiNOMfiNES DE CONTRASTE 


I. — CONTRASTE SUCCESSIF 

C’cst lo premier ph(iiioinene de contrasle qu’on ait observe scientifiquemeiil. 

On fixe les yeux sur uii objet vivement colore, par exemple siir un disque ib- 
drap ecarlate pose sur un papier blanc. 

II faut regarder avec attention, en icarquillant les yeux, conime on dit vnl- 
gaireinent. 

Au moment oii la vue commence a sc fatiguer, on enlevc le drap rouge. 

A la place qu’il occupait, on voit apparaitre un disque vert bleuAtre, couleuv 
compUmentaire du rouge ecarlate. 

En repetant I’experience avec un drap vert-bleu, on verrait un disqin- 
ecarlatc. 

I.e P. Scherffer a donne, le premier, I’explication de ce fait. 

La perception du rouge fatigue la retine qui eprouve une sorte d’insensibilite 
pour la lumiere rouge. 

Aussitdt quo 1’objet rouge est enleve, le papier blanc (a la place m6me qui etail 
occupee par I'objet) n’envoie plus quo de la lumiere blanche. Dans cette lumiere 
se trouvent des rayons de toute couleur, parmi lesquels le rayon rouge qui 
n’impressionne plus la riHine deja fatiguee par le rouge. Restent done les autres 
rayons dont I'ensenible constitue la couleur coinplemcntaire du rouge : c’esl 
precisement cette couleur quo nous percevons. 

Le soleil paratt souvent orange quand il est pres de I’horiiton au moment de 
son coucher. Si on le regarde pendant qiielques instants, puis qu’on porte les 
yeux d’un autre c6te, sur un fond blanc, on apcri’oit une image d'un bleu plus 
oil moins verdfttre. 

Si Ton fixe pendant quelque temps une decoupure blanche sur un fond noir, 
en reportant les yeux sur un fond blanc, on aper^oit la forme de la diicoupure 
en noir sur le fond blanc. 

Le noir se comporte done comme la couleur complementairc du blanc. 

Ce fait centre dans I'explication du 1*. Scherffer : on comprend en effet quo la 
ratine fatiguee par I’impre.ssion prolongee du blanc devienne en quelque sorte 
inerte relativemcnt aux rayons qui composent cette lumiere. La sensation qui 
resulte de cette fatigue generale de la retine correspond a une absence complete 
de sensation luinineuse : par consequent a la perception du noir. 

Le P. Scherffer appelait couleurs renversees ce que nous nommons couleurs 
complementaires : deux couleurs dont le milange donne du blanc, 

II imagine une experience fort originate. 

11 peignit une figure de Vierge avec les couleurs renversies : jauue orange 
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pour le manteau (qui etait blou violate); gris verdiltrc pour les chairs, vert d’eaii 
pour les cheveux blonds, etc. 

On regardait cettc peinture jusqu’a fatiguer les yeux; puis on les reportait 
sur un fond blanc; on apercevait aussitdt une figure peinte avec les couleurs 
ordinaires. 


II. — CONTRASTE SIMULTANfi 

Cette espece de contraste a ete surtout etudiee par M. Chevreul, qui en a etabli 
les lois. Les grands travaux de M. Chevreul sur le contraste siniultane ont com¬ 
mence en t82o. 

Dans le contraste, simultane, il faut distinguer le contraste de ton et le 
contraste de couleur. 

Nous rappellerons ici quo le ton d’une couleur s’affaiblit par une addition de 
blanc et qu’il augmente au contraire par le melange avec une certaine quantite 
de noir. La couleur devient alors ce qu’on appelle une couleur rabattue (on 
rompue). 

Deux couleurs juxtaposies tendent h paraltre aussi differentes que possible : 
elles perdent ce qu’elles ont de common, tandis que les proprietes qui les diffe- 
rencient tendent a s’exagerer. 

Soit pour premier exemple du noir et du blanc. 

Sur un fond gris on colic une bande de papier blanc B juxtaposee a une bande 
de papier noir N. 

A quelques centimetres de distance on colle une autre bande de papier 
blanc B'; cnfin, a la ni6mc distance et de I’autre cdte, une bande noire N' 
legale a N : 

B' BN N' 

B paralt beaucoup plus blanc que B’ : et N' semblo d’un noir bien plus fonce 
que N'. 

C’est surtout dans les parties voisines do la ligne de contact entre B et N que 
le contraste est le plus prononce ; il semble qu’on alt rehauss6 do blanc le bord 
de la bande B et de noir le bord de la bande N. 

Voici une consequence fort curieusc do cette loi. 

Supposons un rectangle partage en dix bandes 6gales : t, 2, 3,... 9, tO. 

Passons d’abord une tcinte d’encre de Chine bien egale sur toute la surface dcs 
dix bandes; puis la mfime teinte sur neuf bandes, la mfime encore sur huit 
bandes, et ainsi de suite. 

La premiere bande n’ayant re?u qu’une seulc teinte et la dcrnierc dix teintes 
superposdes, nous aurons dix bandes parfaitement degradees et juxtaposecs, 
depuis le gris clair jusqu’au noir assez fonce. 

La teinte de chaquc bande devrait paraltre absolument uniformc : mais il n’en 
est rien. 

Chaque bande interm^diaire parait plus foncee du cdtc de la bande voisine 
plus claire; et, inversenient, plus claire du cdte de la bande voisine plus 
foncee. 
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L aspect general est done celui d’une serie de cannelures : chaque bande 
paraissant legerement concave, le lavis ainsi obtenu semble representer une por* 
tion de colonne cannelee. 

Dans la pratique, si Ton vent obtenir I’apparence de teintes plates successives, 
on est obligd de mentir : on renforce la teinte claire pres du bord en contact 
avec la bande plus foncce, tandis qu’on affaiblit cette mCine teinte du cdte de la 
bande voisine plus claire. Cette correction se fait d’instinct par les artistes 
habiles en lavis; il est facile de s’en rendre compte en couvrantpar un morceau 
de papier toutes les teintes du lavis, a I’exception d’une seule bande : loin de 
paraitre uniforme, cette bande sera plus claire d'un c6td et plus foncee do 
I’autre, dans le sens que nous indiquions plus haut. 

Soient maintenant deux couleurs quelconques C', D'; juxtaposees comme le 
blanc et le noir de I’experience precedente : 

C' C I D O' 

II y aura d’abord contraste de ton ; la couleur la plus claire prendra du blane 
dans le voisinage de la plus foncee, tandis que celle-ci prendra du noir. Autre- 
ment dit, la difference de ton des deux couleurs tend a s’exagerer. 

De plus, chaque couleur sera modiflee par I’addition de la complementaire de 
la couleur voisine; C changera de nuance en prenant la teinte complementaire 
de D et inversement. 

Get effet sera tres sensible, a cause des bandes C' et D', qui servent de timoins, 
dont la nuance est invariable. 

Toute couleur tend a dclairer le fond blanc sur lequel on la place d’une teinte 
complementaire de la sienne. 

Si Ton regarde pendant quelque temps un disque de drap rouge place sur iu» 
fond blanc, on distingue nettement une aureole verte autour du disque. 

Si Ton remplace le fond blanc par un fond colore, quelle que soit la couleur 
du fond, cette couleur prendra toujours du vert dans le voisinage du disquo 
rouge. 

Sur un fond noir, il en serait encore de m6me ; le noir prendrait une nuance 
verdAtre. 

Void une liste des principals couleurs avec I’indication de leurs complemen- 
taires. 

En consultant cette liste, il est facile de prevoir les principaux effets qui resul* 
tent de la juxtaposition des couleurs. 

Principales Coulenri 

couleurs tranclies. complemeaUires. 

Vert. Rouge. 

Jaune-vcrl . Violet-rouge. 

Jaune. Violet. 

Orang^-jaune. Bleu-violet. 

Orang^. Bleu. 

Rouge-orangd. Verl-bleu. 

Il est evident que ce tableau est k double entree; chaque nuance de la 
seconde colonne a pour complementaire la nuance correspondante de la pre* 
miere colonne. 


KKCrCLOP. 


16 









ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE 


D’apres la loi du contraste simultane, deux couleurs complenientaircs se 
rehaussent rnutuellemcnt quand elles sent juxtaposees. 

Ainsi du vert place sur du rouge paraitra d’un vert plus vif; et, reciproque- 
nient, le rouge scmblera prendre plus d’eclat. On pent tres bien verifier cet effel 
en couvrant le vert avec un ecran ; on laissc reposer les yeux; on retire I’ccran, 
et aussitdt le rouge devient plus vif. 

Les applications de ce principe ii la peinture, a I'itnpression des tissus et des 
papiers, a I’art du tapissier, sont innoinbrables. 

Le plus souvent memo, les femmes suivent cette loi instinctivement dans le 
choix des couleurs qui doivent entrer dans leurs vfetements. 

II en est de mCme pour les commercants, dans la composition de leurs eta- 
lages. Pour ne citer qu'iin exemplc, rappelons seulement qu’il est do tradition 
pour les marchands d'oranges de placer les fruits sur du papier bleu-violet ([iii 
les fait paraltre d’une nuance plus orangee. Sur du papier rouge, les oranges 
prendraient uueteinte verdatre, comme on pent le verifier aisement. 

Pourquoi les dentelles noires sont-elles etalees sur du papier jaune? Parce que 
le noir prend ainsi du violet, qui corrige la teinte jaunAtre que presente souvent 
le noir donne par les mellleures teintures. 

On a reussi a faire paraitre incolores des diarnants jaunAtres en les enduisant 
d’une tres legere couche de violet d’aniline en solution aqueuse; les rayons 
jaunes et les rayons violets s’ajoutent de maniere a donner la sensation du 
blanc. 

Dans ce cas, il y a melange des deux couleurs complementaires et non plus 
contraste .-ce sont deuxeffets absolument contraires. 

C’est encore par le melange du bleu violet et de I'orange plus ou rnoins jau¬ 
nAtre que Vazurage des tissus blancsles fait paraitre d'un blanc pur. 

Void un exemple fort curieux emprunte a la fabrication des papiers peints : 

Prenons, comme couleur d’impression, un gris clair forme de blanc tres pur 
additionne d’un noir aussi franc que possible. 

L'nc rosace imprimee avec ce gris sur un fond blanc parait plus fonciie, tandis 
que sur un fond noir elle scmble plus claire. 

C’est I’eflet du contraste de ton. 

Imprimee sur fond rouge, la mfime rosace preud une teinte verte bien mar¬ 
quee; sur fond vert, une teinte rosee; sur fond jaune, une teinte violetee, etc. 

A I’aspect de ces diverses combinaisons, on emit que les rosaces ont etc im- 
primees avec des gris dilferents; mfiles de vert, de rose, de violet, etc. 

II est facile de montrer que le gris est toujours identique a lui-mAme; il suftit 
de couvrir le fond avec un papier blanc decoupe de maniere a laisser voir la 
rosace. 

Elle apparait alors avec une teinte grise constante pour tons les echantillons. 

Void un autre exemple, souvent cite : il est emprnnte a I’art du tapissier. 

Il s’agissait de copier un tableau de cliasse, dans lequel les habits rouge vif 
des chasseurs se detachaient, par un elfet de perspective, sur I’eau d’un etang. 

Apres avoir termine les personnages, le tapissier prit de la laine vert d’eaii 
pourle fond; mais cette laine mise en place presentait une nuance beaucoup 
trop verte (a cause du vert couleur complementaire des habits rouge vif). Pour 
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representor I’eaii, il falliit employer de la laine d’line couleur tres rabattiie, do 
couleur blonde, a pen pres; en prenant du vert, cette laine atteignait la nuance 
vert d’eau. 

Mais, qiiand on coiivrait les habits rouges avec du papier decoupe, la memo 
laine reprenait sa couleur veritable. 

Harmonies des couleurs. — Pour assortir les couleurs de la inaniere la plus 
avantageuse, on procede, cn general, par effets de contraste; e’est Yharmonio 
de contraste, qui esttres satisfaisante pour I’oeil, a la condition d’eviterles effels 
Irop diirs, trop crus, conimc disent les artistes. 

Mais on pent aussi reunir les couleurs analogues : une couleur franche avec 
la m6ine couleur plus ou inoins rabattue, etc. 

On obtient de cette fa(“on des harmonies d'analogues qui sont aussi tres satis- 
faisantes pour I’oeil. 

H arrive, souvent qu’on est oblige de juxtaposer deux couleurs qui ne vont pas 
bien srtsernble; par excmple du vert et du bleu. 

Chaque couleur prenant la conipleinentaire de la couleur voisine, le vert 
deviendra jaunitre et le bleu sera violete. 

Mais conuno le vert jaune et le bleu violete ferment iin ensemble desagreable 
a I’oeil, ^n evitera ce mauvais effet en interposant du blanc, du gris, on mfinu'. 
du noir entre les deux couleurs. 

C’est un principe qu’on applique sans cesse a toutes les combinaisons de cou¬ 
leurs, mais en procedant instinctivement. 

La plupart des dessins colories paraissent tres harmonieux sur fond noir; si 
nous n'usons pas plus largement du noir, c’est parcc que nous rdservons cette 
couleur pour le deuil. Mais les artistes cliinois et japonais obtiennent de magni- 
tiques eft'ets de couleurs sur fonds noirs; citons seulement les belles indiennes 
fond noir a dessins jaunes que nos fabriques font sur commande pour des nego- 
ciants japonais qni fournissent les dessins. 

Dans la fabrication des papiers points et des tissus imprimes, les gris et les 
brims (les tons rabattus) servent a faire passer les effbts de couleur trop vio- 
lents, qui seraient desagreables a I’ceil. 

Dans la recherche de I’harmonie. des couleurs, il est necossaire de tenir compte 
du milieu dans lequel cette harmonic doit produire son elFet. 

Chez tons les peuples, la plupart des femmes savent assortir les couleurs de 
la maniere la plus favorable a la parure. On constate certainement de nom- 
breuses erreurs de goilt; toutefois ces erreurs deviennent plus rares, si Ton se 
reporte au milieu pour lequel on a creii les assortiments de couleurs. 

Sous un ciel d’un bleu vif, au bord d’une mer dont la teinte varie du bleu 
fonce au bleu clair, nous admettons tres bien un costume rouge vif, orange on 
jaune clair, avec interposition de noir ou de blanc, ou encore de bleu fonce. 

Mais sous le ciel pile du Nord, au bord d’une mer verddtre ou couleur de 
bone (quand elle est agitiie), le mCme assortiment de couleur nous paraitrait 
former avec le milieu un contraste bcaucoup trop violent. 

11 faut bien se garder de croirc que tons les assortiments de couleurs qu'on 
trouve dans la nature soient egalement heureux. 

Certains de ces assortiments sont, par exception, assez durs a Toeil, quelquc- 
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fois mcme francliement desagreablcs, comme le plumage de certains perroquets 
ou certaines fleurs de nuance orangee accompagnees de feuillages vert cru. Mais 
avec le vert glauque (vert bleu plus ou moins gris), les teintes jaunes ou oran- 
gees forment un ensemble tres agreablc a I’oeil. 


III. — CONTRASTE MIXTE 


Quand on a rcgarde une couleur pendant un certain temps, I’oeil a unc ten¬ 
dance a voir la couleur complementaire. 

Si on enlevc I’objet colore et qu’on le rcmplacc par un autre (qui soit colore 
d’unc maniferc analogue ou d’une couleur difterente), la couleur complementaire- 
viendra sc superposer a la couleur de ce nouvel objet ct pourra la modifier pro- 
fondement. 

Un habile industriel d’Alsace, Daniel Kcechlin, communiquait a M. ClievreuI 
cette observation remarquable : 

« Quand j’examine, disait-il, unc serie de pieces teintes en rouge turc, ma vue 
se fatigue et les dernieres pieces me paraissent beaucoup moins vives jjue les- 
premieres. Si je laisse reposer mes yeux et quo je recommence I’examen en- 
sens contraire, cc sont les premieres pieces examinees qui me semblent les plus 
reussies. Mais si j’interromps I’cxamen en portant les regards sur dcs pieces 
bleues, les pieces rouges paraissent, an contraire, avivees. » 

M. Chevreul expliqua le fait par la tendance quo possede I’oeil a voir du vert 
quand il est fatigue par le rouge. Ce vert s’ajoutant au rouge des dernieres pie¬ 
ces examinees leur domic unc teintc rabattue. En regardant du bleu, Daniel 
Kcechlin prenait unc tendance a voir jaune; cette couleur s’ajoutant au rouge 
le faisait paraltrc plus orange, lui donnait plus de feu. 

En fixant pendant quelques instants des objets teints en vert, I’oeil est dispose 
a voir le rouge dans les meilleures conditions. 

On comprend toutc rimportance des remarques precedentes pour la fabrica¬ 
tion ct la ventc des produits colores. 

Ombres calories. — Ce curieux phenomcne a ete explique pour la premiere 
fois par M. Chevreul : e’est un effet do contraste simultane. 

Le grand artiste Leonard de Vinci avait tres bien observe la coloration bleue 
quo prennent les ombres des objets eclaires par la lumierc rouge orange du 
soleil levant. 11 avait mCme attribue cette teinte a fazur du cicl; et Buflfon, 
s’etant occupe de la question, avait developpe I'idee do Leonard de Vinci. 

Cette explication est inadmissible; en effet, si les ombres sont eclairees par la 
lumiere bleue emanee de I’azur du ciel, les autres objets sont egalemcnt dans le 
mfime cas. Les parties blanches devraient done prendre un reflet blcutltre, ce 
qui est contredit par I’observation, puisque ces parties semblent colorees on- 
ouge orange a cause de la teinte speciale que prennent les rayons du soleil 
levant, en traversant les brumes de fatmosphere. 

Les ombres prennent unc teinte bleue precisement parce qu’elles ne regoivent 
pas les rayons directs du soleil; elles doivent se colorcr de la couleur comple- 
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mentaire dii rouge orange, c’est-a-dire en vert-bleu ou mfime en bleu si la 
teinte des rayons eclairants se rapproche de I’orange jaune. 

Comme chacun pent le constater aisement, les yeux, un instant eblouis par le 
soleil, ont une tendance a voir du bleu violete ou du vert bleufttre, suivant I’as- 
pect que presente le soleil pres de I’liorizon. En fermant les yeux aussitOt apres 
avoir regarde le soleil pendant un instant, on aper^oit de petites images du 
soleil colorees en bleu violet ou en vert blcuAtre. 

l-e phenomene des ombres colorees pent d'ailleurs se produire a volonte, 
comme I’a indique M. Chevreul. 

On eclaire un objet blanc et opaque, a I’aide des rayons solaires transmis par 
une feuille de verre de couleur orangee; I’objet parait teinte de cette mfime 
nuance, mais I’ombrc de I’objetprend une teinte bleue. 


IV. — CONTRASTE ROTATIF 

C’est en fdvrier 1878 que M. Chevreul a decouvert cette espece de contraste. 

Soit un disque de carton blanc reconvert d’une couleur quelconque, sur une 
tie ses moities seulement. 

Si Ton fait tourncr ce disque avec des vitesses variables, on obtient les resul- 
tats suivants, qui ont ete constates avec la plus grande exactitude, au Conserva¬ 
toire des Arts-et-Metiers. Avec I’aide de MM. Tresca (pere et fils) et au moyen 
d’instruments speciaux, M. Chevreul a pu etablir les trois lois suivantes : 

1° Quand le disque tourne avec une tres grande vitesse (de 400 tours par mi¬ 
nute environ), il parait colore d’une teinte uniforme qui n’est autre que 
le melange de la couleur fixee sur une des moities avec le blanc de I’autre moi- 
tie. La couleur est done simplcment eclaircle ; autrement dit, elle diminue de 
ton, sans changer de nature. 

2” Quand la vitesse est moddree (200 tours environ), les deux impressions (de 
la couleur et du blanc) se succedent d’une fa^on tres reguliere. L’impression 
resultante est une sorte de milodie qui devient agreable a I’oeil quand on rem- 
place le blanc par la complementaire de I’autre couleur. Noiis disons melodie, 
parce que I’effet resulte de deux impressions successives, comme quand il s'agit 
d’une melodie produite par I’audition de plusieurs notes successives. 

3“ Si la vitesse se ralentit jusqu’a un nombre de tours par minute compris 
entre 60 et 170 au plus, le phenomene est tout different; la partie blanche du 
disque se colore tres nettement de la couleur complementaire de I’autre partie. 

Par example, avec un disque mi-partie vert et blanc, le blanc parait tout a fait 
rosd. 

Il semblerait vert, si I’autre moitie etait rouge; lilas, si cette moitie etait 
jaune, etc. 

La consequence de cette loi est fort importante au point de vuc des applica¬ 
tions industrielles et artistiques. 

En eflfet, il est souvent difficile de determiner la complementaire d'une cou¬ 
leur quelconque, simple ou composee, et cependant cette determination est trfes 
importante pour I’assortiment des couleurs. 
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On coiivrc avec la couleur dounee la moitie d'un disqiie de caftoii Idanc, qui 
est perce d’un trou a son centre. Au moyen d'un petit bouclion et d’unc aiguille 
a tricoter qui le traverse, on transforine ce disque en une veritable pirouette 
qii'on fait tourner a la maniere ordinaire, avec une vitesse moderee. 

On voit la moitie blanche se colorer de la teinte cornplementaire chercliec. 

Les noirs ne sont jamais purs; I’oeil exerce du teinturier ou de I’indienneiir 
reconnait immediatement si tel noir est mcMe de bleu, tel autre de jaune, de 
vert, etc. 

Mais la m6me determination peut se faire tout de suite a I'aide d’une pirouette 
cornplementaire. 

On couvre avec le noir la moitie du disque Wane; on le fait tourner et la 
partie blanche prendra la teinte cornplementaire de la couleur melangee avec 
le noir. 

Si cette teinte est le jaune, par exemple, e’est quo le noir est imMii de bleu; si 
e’est le rose, e’est que le noir est mfile de vert, etc. 

On peut faire I’experience avec le noir absolu de M. Chevreul au moyen d’une 
pirouette dont une moitie est evidee, de maniere a laisser voir le noir absolu, 
realise comme nous I’avons dit precedemment. 

Dans ce cas, la partie blanche ne se colore pas pendant le repos et pas davan- 
tage pendant le mouvement. 


CLASSIFICATION DES COULEURS 


Pour denommer les couleurs, on emploie souvent des terrnes de comparaison 
qui sont plus ou moins inexacts. 

Telles sont les expressions bleu de del, vert emeraude, vert de mer, jaune 
dtron, gris de souris, brun marron, etc. 

Le ciel n’est pas toujours du mOme bleu; les emeraudes n’ont pas une teinte 
absolument constante; rien de plus variable que la couleur de la mer qui est 
naturellement verte, mais qui reflete la couleur du ciel. Enfin les citrons, les 
souris, les marrons, etc., ne sont pas des objets dont la teinte est absolument 
fixe : il suffit d’un ceil exerce pour le reconnaitre. 

M. Chevreul a classe et denomme toutes les couleurs avec une exactitude 
absolue, en s’appuyant sur des principes scientifiques. 

Nous avons dit que le spectre peut se partager en sept regions assez bien defi- 
nies; e’est toutefois une classification arbitraire; et si Newton I’a imaginee, e’est 
probablement pour etablir quelque analogie entre le spectre compose de sept 
couleurs et la gamme musicale formee de sept notes. 

En realite,les radiations qui nous viennent du soleil sont en nombre im¬ 
mense. 

Certains rayons (les ultra-violets et les infra-rouges) ne donnent aucune sen¬ 
sation lumineuse. 



GUIGNET - FABRICATION DES COULEURS 


2tT 

Les premiers, plus refrangibles que les rayons violets, ne deviennent sensi- 
bles que par les actions chimiques qu’ils produisent: d’oii le nom de rayons 
photo-chimiques qu’on leur donne asse/, souvent. 11s impressionnent les prepa¬ 
rations d’argent usitees pour la photographie, de sorte que I’image photogra- 
phique du spectre solaire se prolonge bien au dela des limites du violet. 

Les rayon.s ultra-violets deviennent visibles en violet clair quand on les fait 
lotnber sur un rnorceau de papier impregne d'une solution de sulfate de 
quinine. 

Les rayons infra-rouges, inoius refrangibles que le rouge extreme du spectre, 
lie sont sensibles qu’au thermornetre : ce sent des rayons calorifiques obscura, 
qui sont arr6tes par le verre, de sorte qu'on no pent les obtenir qu a I’aide d’un 
prisine de sel geinnie. Le maximum de chaleur se trouve dans cotte region 
obscure, en dehors, par consequent, de la partie visible du spectre. 

Enfin certaines regions du spectre paraissent noires, par opposition avec les 
parties colorees : ce sont les raies du spectre, au nornbre de plusieurs milliers. 

L'etiide approfondie des raies du spectre a servi de base a 1'analyse spectrale, 
admirable methodc scientifique qui represente Tune des plus grandes et des plus 
fih'ondes decouvertes du siecle. 

C’est I’analyse spectrale qui a riivele I’existence d’un certain nornbre de corps 
simples nouveaux et qui ont permis de les isoler {coesium, rubidium, thallium, 
indium, gallium, etc.). Voir, daus \'Encyclopedic chimique, les details relatifs 
k cos grandes decouvertes. 

Au point de vue special de I'etude des couleurs, le spectre est partageen douze 
regions principals, distribuees sur dou/.e sectenrs egaux appartenant a un 
meme cercle. 

II est bien entendu d’ailleurs que ces espaces egaux ne .sont pas en rapport 
avec les espaces tres inegaux occupes par les diverses couleurs dans le spectre. 
..Vinsi la partie jaune du spectre est beaucoup moins etendue que la region vio- 
lette; mais, pour faire une etude comparative des diverses couleurs, il est 
necessaire de prendre pour bases des .surfaces colorees de mfime etendue. 

Voici comment on pent realiscr facilementla construction du cercle chroma- 
lique, qui sert de base a la classification et a I’etude comparative des couleur.'' 
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Dans un cercle do rayon quelconqiie, on reporle six fois le rayon de nianierc 
a inscrire un hexagone rdgiilier. 

La circonference est done partagee en six parties dgales, on en trois parties, 
■si Ton prend seulement les points de division de deux en deux. 

Plaqons le rouge, \ejaune et le bleu suivant trois rayons (on plut6t trois sec- 
teurs tres etroits) partageant la circonference en trois parties egales ainsi que 
I’indique la figure. 

Prolongeons le rayon rouge : si nous le colorons en vert, cettc couleur repre- 
sentera le melange du jaune et dii bleu. 

De m6me, le prolongement du rayon bleu sera colore en orange, qu’on pent 
•obtenir par le melange du rouge et du jaune. 

Enfin, le prolongement du rayon jaune serait teinte de violet, qui represente 
wn melange de rouge et de bleu. 

Nous pla^ons de cette maniere dans la surface du cercle six sccteurs etroits 
■dans I’ordre suivant : 

Violet, bleu, vert, jaune, orangi, rouge. 

Ce sont les couleurs du spectre, moins I’indigo. 

Pour la realisation materielle du cercle chromatique, peu importe d’ailleurs 
•que le violet, le vert et I’orange soient des couleurs simples ou des couleurs 
■resultant de melanges (comme nous I’avons dit plus haut). 

II est pour ainsi dire impossible d’obtenir des couleurs materiellcs simples 
absolument pures de tout melange; il est done peu important de realiser le 
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cercle chromatique avec des couleurs pures ou avec des melanges quelconques; 
il suffit que I’ceil soit satisfait. 

Du reste, certains physicians ont repris les idees de Thomas Young; M. Helm¬ 
holtz, M. Holmgren, adoptent comme couleurs primitives le violet, le vert et le 
rouge; ils obtiennent toutes les autres par des melanges convenables de ces trois 
nuances. 

On comprend d’ailleurs que le choix des couleurs primitives soit reellement 
pcu important; il est necessaire qu’un cercle chromatique destine a Tetude pra¬ 
tique des couleurs comprenne les couleurs Tranches, auxquelles Tceil est 
habitud. 

Sous ce rapport, les six nuances indiquees plus haut conviennent parfaite- 
ment, Tabsence de I’indigo n’est pas a regretter, car cette nuance intermediaire 
se trouve dans les couleurs melangdes que nous allons deflnir. 

Chacun des six secteurs est partage en deux; sur [chacun des six rayons de 
separation on applique un secteur etroit, colore d’une des six nuances interme- 
diaires suivantes : 

Bleu-violet. — Vert-bleu. — Jaune-vert. — Orange-jaune. — Rouge- 
■orangi. — Violet-rouge. 

Enfin, chacun des douze secteurs est partage en six autres portant des nume- 
ros d’ordre t, 2, 3, 4, S, le premier de ces petits secteurs etant designe par le 
nom de la couleur principale. 

Ainsi nous aurons : 

Le bleu pur; puis les bleus 1, 2, 3, 4, S qui se rapprochent do plus en plus du 
bleu-violet. 

De m6me : 

Le bleu-violet pur; puis les bleus-violets 1, 2, 3, 4, 3, qui se rapprochent de 
plus en plus du violet, l/n de ces bleus-violets pent 6tre pris comme equivalent 
a I’indigo. 

En r^sumd, nous avons soixante-douze couleurs Tranches nettement designees. 

Dans la construction de ce cercle chromatique, il est necessaire de laisser un 
petit secteur blanc entre deux secteurs colores consecutiTs, de maniere a reduire 
autant que possible les effets de contraste. 

11 est Tacile d’ailleurs de realiser un cercle chromatique avec des couleurs 
pour papiers peints, des couleurs a I’huile ou m6me des couleurs vitrifiables, 
ou des echeveaux de laine teinte : c’est ce qu’on Tait tres bien dans certaines 
fabriques. 

A la manuTacture des Gobelins, M. Lebois, cheT de I’atelier des teintures, a 
construit avec des laines teintes d’admirables cercles chromatiques, sous la 
direction de M. Chevroul. 

Le cercle chromatique doit 6tre souvent consulte : il permet d’abord de repro- 
duire exactement une nuance donnce qu’on a employee avec succes pour pro- 
duire un certain effet et qu’on a designee par un nom accompagne d’un 
numero. 

De plus, une nuance quelconque etant determinee sur le cercle chromatique, 
on connait immidialement la nuance compUmentaire. 

C’est la nuance qui occupe le secteur diametralement oppose. : 
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Ailisi le. jaune-vert a pour complcmcntaire le violet-rouge; I’orangi-jaune, lo 
bleu-violet, etc. 

11 en est de in6mc pour les nuances intermediaires : le vert-bleu n° 4 on 
(conune on dit pour abreger) le 4 vert-bleu a pour complernentaire le 4 rouge- 
orangi. 


(I VMMES DE COULEUIIS KRANCllES 

Avee eliacune des 72 couleurs precedentes, on pent former une gamine de 
vingt tons regulierement degrades avee des quantites croissantes de blanc, de- 
pnis le. maximum d’intensite de la couleur jusqu’au blanc pur qiii represente 
line intensite de coloration egale a zero. 

On designe les tons de ces gammes par des numeros d’ordre. 

On dira, par exemple, pour designer un certain jaune-vert eclairci par dn 
blanc : 

3 jaune-vert 12 ton; ce qui signifie : douzieme ton de la gamme tormee avee 
le troisieme jaune-vert iiuMe de blanc. 


GAMMES DE COULEURS RABATTUES 

Supposons un quart de cercle dans un plan perpendiculaire a celui du cercle 
chromatique et passant par I’un des rayons de celui-ci, et partageons ce quart 
de cercle en vingt parties egales. 

Si les vingt tons de la gamme tranche correspondante sont etales sur ces vingt 
sccteurs apres qu’on les a melanges d’un dixi6me de noir, on aura la premiere 
gamme rabattiie. 

La deiixieme gamme sera formee de mCme avee deux dixiemes de noir, et 
ainsi de suite. 

Si le quart de cercle est suppose mobile autour du rayon qui occupe la posi¬ 
tion verticale et que I’autre rayon parcourre toute la surface du cercle chroma- 
tique, le quart de cercle decrira une demi-sphere; de la le nom de conetrucHou 
chromatique hemisphirique Aonne par M. Chevreul a cette conception. 

II ne faut pas croire que ces expressions : couleur rabattue par un dixieme, 
deux dixiemes de noir s’appliquent au melange matiriel de la couleur avee le 
dixieme, les deux dixiemes de son poids de noir aussi pur que possible. 

On forme une gamme de gris purs composee de dix tons variant du blanc pin- 
au noir pur par tons regulierement degrades. 

Le premier ton representera le blanc rabattu avee un dixitrae de noir; on 
pourrait I’appeler le premier gria clair ou gris n° t. 

Ce gris, melange avee une gamme de couleur franche, donnera une premiere 
gamme de tons rabattus & un dixieme do noir. 

Et de m6me pour les autres. 

M. Chevreul a construit une serie de dix cercles chromatiques ainsi cons- 
tituee : 
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I” Cercle des couleurs (ranches, etabli comme nous I’avons dit plus Imutr 
avec 72 couleurs aussi pures que possible. 

2“ Cercle des couleurs rabattues k un dixieme de noir : c’est le m6me cercle 
iinprime avec superposition de gris n" t. 

3“ Cercle des couleurs rabattues k deux dixiemes de noir, etc. 

Le dernier cercle cornprend leg couleurs rabattues k neuf dixiemes de noir : 
on I’obticnt de mfime par la superposition du gris fonce, a neuf dixiemes de 
noir. 

Avec les elements precedents, il est facile de classer une couleur qiiand on a 
I'oeil naturellement sensible et suffisamment exerce. 

On voit tout d’abord si la couleur est franche ou si elle est rabattue, et on lui 
cherche sa place dans une des gammes precedentes. 

Quand la place est trouvee, le nom est tout indique. Toute autre personne, 
ayant une vue normale et suffisamment habituee a ce genre de travail, obtiendra 
exactement le m6me resultat. 

Les couleurs peuvent done se definir et se classer avec une rigueur absolue. 
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